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1. Bilyali Temas Rulmanlarinin Tiirleri ve Ozellikleri

1.1 Bilyali Temas Rulmanlarinin Siniflandiriimalari ve Tiirleri

Genel olarak bilyali temas rulmanlari, rulman tasarimlarina tasarlanmistir; itme rulmanlar ise mil eksenine paralel olan
gore radyal veya itme rulman olarak siniflandinilabilir ya — yiikleri tagir.

da makara elementine bagl olarak bilyali veya makarall BILYALI ve MAKARALI siniflandirmasinda, MAKARALI
rulman olarak siniflandirilabilirler. rulmanlar rulmanin bigimine gére alt-siniflara ayrilirlar;
Radyal rulmanlar mil eksenine dik olan yiikleri tasimak i¢in Silindirik rulman, Konik rulman, Figi makara veya igne

Tablo 1.1 Bilyali Temas Rulmanlarinin Siniflandiriimalari ve Tiirleri

MRadyal Rulmanlar

Bilyall Ruimanlar Makarall Rulmanlar
Rulman Serisi Rulman Serisi
Rulman Turleri Kesitler | _Semboleri Rulman Turleri Kesitler |Semboleeri
JIS Digerleri JIS |Digerleri
67
68 28260 Gevsek 22
Dolgu haznesiz gg RMS digsiz NJ23
5 (JIs B 1521) gg 16000 NJ4
< NH2
= Disli Gevsek Her iki tarafi NH22
E|c¢ . owe | U i | g | il is biezik W2
2 g Do\%ub‘:w:‘zaesz une B N (1S B1533) NH4
= = (55 %5 ) UK KH % g ) %;0
g < |2 Dissiz i¢ NU22
Foal % © bilezik N3
B Dolgu hazneli - o Nu4
ol =
D g Disli dis bilezik it
g 5 Her iki tarafi (s B1533) NF4
n Dolgu haznesiz - s dishiic bilezi
x| @ isli i bilezik _ o N2
@ 2 =< Dissiz dis bl)leZlK @ N3 o
= JIS B1533
olgu hazneli - = —
43 @D » Digsiz dig
Her ki tarat bilezik 30
% @ g disli i¢ bilezik IS B1533)
s _
e Ayrilamaz 5 —
=1 © i Her iki tarafi
foed = Her iki tarafi i e
= dissiz i¢ bilezik | S} I biezik @ s
N Ayrilabili E BM
2 (J1s B 1538) EN =, L NA48
2 S8l Dissiz i¢ bilezik Her iki tarafi NA4O
79 x| isli lezi
Ayrilamaz @ 7 =S¢ dlg(lng Iswg:a?ZIK RNAdS
% g (JIS B 1522) 7 _§7’I I¢ bileziksiz H ANAGY
3 | < —_
= ) 5 o
£ S | 302|309
= Ayrilabili l“‘ - g B Ayrilabilir 322|331 330
- S |2 (J1s B1534) 303D |313 332
S o« 323
= . C~ >~ 52 ©
E Dolgu haznesiz I _ S Ayrilabilir _ KBD
Fol g == 53 g |g (ice dogru)
3| = = |z il KBE
olgu hazneli - v (disa dogru)
g 9 '—Ln 33 N
O — 8|5
= [ e = ili m -
= | 3 | SrtsrtaCift yonli baglent | (YD sz Ayriabilir
& | £ | Yigyize it yori bagient | |G | - S
g Tandem baglanti == T le
5 ° £ Dis bilezik kanali: kuresel -
=5 g |
TS
e g | Dis bilezik kanalr 1 K B 239 222
gz2| £ kuresel s 2| g Dis bilezik kanali: kiresel 230 232
32 o (J1s B 1523) 2 &8 (JIs B1535) a1 25
1
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Masurali rulmanlar. BILYALI rulmanlar sira sayisina gére ek de siniflandirilir.

sira veya cift sira olarak aynlirlar (itme Bilyall ruimanlarda

NACHI

Rulmanlar ayni zamanda belirli uygulamaya gore de

tek yon ve cift yon). BILYALI rumanlar,rulman bileziklerive  siniflandinilabilir,  érnein  otomotiv  uygulamalarinda
yuvarlanma elemanlari arasindaki iligkilere gére, ruiman  tekerlek rulmani gibi.
bileziklerinin bigimlerine gore ve aksesuar kullanimina gore

Mitme Rulmanlar

fi#$i(001-034).indd 2

Bilyall Rulman Rulmanlar Makarall Rulmanlar
Rulman Serisi Rulman Serisi
Rulman Turleri Kesitler Sembolleri Rulman Turleri Kesitler Sembolleri
JIS | Digerleri JIS | Digerleri
. 511 29 8
Yass! arka yiz 512 9 <
513 39 =
(JIs B 1532) B F ?%
? D__: Yassl arka yliz - ™P
Yass arka yiiz - TN e<
2 =X
s o=
3 =
< 5
) . — 2
= | Yassiarka yliz - 16 % £
E el
IS xg
S 532(U) 5=
c ggi(ﬂ) s Vass| arka yiiz B
= Kiiresel arka yliz - 7(u; ) QT
o 37(U) £5
= 00T6(U) 5
= >
m
e 522 2
Yass! arka yiiz =3 .
= (IS B 1532) 523 19 T 'c| 2| Dsblezk kanal: 292
524 Sels kiresel 293
2 TS| S| (s B1539)
2 = 204
9 =
& &
542(U)
Kuresel arka ylz - 543(U)
544U W Ozel Uygulama Rulmanlari
Rulman Serisi
2 B L ) Sembolleri
235 5 | Ayrlamaz . Rulman Turleri Kesitler
c DB, DF - o2 .
£ é 8 | b Bioerer) | JIS | Digerleri
=E
=3 FCD
T| = -
g=| 8 Avrlabil Vagonlar icin AP
=0 £ yriadir - TAD Jurnal Rulmanlari
}@77 - JT
E50
Ving Kasnak Rulmanlari I@ - | RB4g
RC48
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Tablo 1.2 Bilyali Temas Rulmanlarinin Tiirleri ve Ozellikleri

Yiik - Diigiik ses 10 bilezik - Ayrilabilic ~ “Sabit  “Serbest  Konik

Ozellikleri Yiikse = dis bile: . Hizalama 5 7 Referans

- tasima Dogruluk - Diisiik Sertlik " < ig bilezik - taraf” igin taraf” icin  delikli i¢
LI kapasitesi iz dewr tork '.fi',nar:,::l:sr: (A dis bilezik  gecerli gecerli bilezik sayfalan
Tek Sira 1
Sabit Bilyal 0000 000 000 o0 [ J O O @] 139
Rulmanlar —_
Acili Temas |
Bilyal - 0000 000 000 [ ] [ ] 165
Rulmanlar
CiftsraAcith  — -5
Temas Bilyali w 1 000 [ J [ [ J [ J O O 185
Rulmanlar -
Gift Yon Baglantil '
Acili Temas 000 000 o0 [ ] [ 1] O O 169
Bilyali Rulmanlar (9=
Kendinden |
Hizal Bilyali [ 1] [ ] [ ] 000 [ ] O O O 191
Rulmanlar _ =
Silindrik
Makaral I 000 000 o0 [ ] [ ] @] O @] 199
Rulmanlar
(;lft sira Silindrik
Makaral I 000 000 oo [ ] 000 @] O @] 223
Rulmanlar

Tek Disli i Bilezikii
Silindirik Makaral
Rulmanlar

L seKlinde Eksenel @a I
Mangonlu Silindirik 000 ([ 1) o0 [ ] [ 1) O O 199

000 | o0 ( 1] [ ] o0 O 199

Makarali Rulmanlar

igne Masurali _
EIES 1 (o0 o | o | o | oo o o

Konik Makaral

RilsnE: J o0 | 000 [ J [ ] (1} @] 225
Gift sira Gok

sirali Konik I [ 1) [} [ o o000 O (@) O 225
Makarali Rulman Aalind

Fic1 Makarah

RilnenEr @ _I_ ( 1] [ ] [ J 000 o000 O O O @] 285
Tek Yon

Itme Bilyah - [ ] ( 1) o0 X o O 269
Kiiresel arka yiizlii

Tek Yon itme - [ [ J oo | 000 [ J O @] 269
Bilyali Rulmanlar

Gift yonlii ltme

Acili Temas Bilyali = 000 000 00 X ( 1) O 299
Rulmanlar

Itme Silindir

Makarah - [ [ J [ X (1 1] O -
Rulmanlar

itme Konik

Makarah - [ J [ ] [ J X (1]} @] =
Rulmanlar

Fic1 Makarah 1

Itme - [ J [ ] [ J 000 000 O @] 285
Referans 10 9 10 10 10 _
sayfalan 15 122 22 123 i 95 i i i i 102

Aciklamalar: 1. #tve <= — sirasiyla radyal yiik ve eksenel yiik gésterir, < ve < — sirasiyla tek yon ve cift yon anlamina gelir.
2. '@ isareti, dzelliklerin bulunma ihtimalini gsterir. Daha fazla “@" bulunmasi, daha az bulunmasina gére daha kolay olabilecegi anlamina gelir. “X”, gegersiz demektir.
3."O" "gecerli” demektir. “[_]" “gegerli olabilir” anlamina gelir, ancak milin termal genlesmesinin absorbe edilmis olmas gerekir.
4. Eksenel Bilyali/Makarali Rulmanlar SADECE eksenel yiikleri tagiyabilir.
5. Bu tablo sadece referans amaclidir. Rulmanlarin uygulamalara ¢zel olarak secilmesi gerekir.
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1.2 Makaralh Temas Rulmani Tasarimlari ve Ozellikleri

Makarali Temas Rulmanlari genelde bir i¢ bilezik, dig
bilezik ve yuvarlanma elemanlari (bilya veya makara) ve
yuvarlanma elemanlarini bilezik kanallari arasinda sabit
araliklarla tutan bir kafesten olusur. (Bkz. Sekil 1)
ic ve dis bileziklerle yuvarlanma elemanlarinin standart
malzemeleri, yiksek karbon krom rulman celigi ya da
kasa sertlestirme celigidir. Dnme yorulmasina kars en iyi
dayanikliiga ulagmak igin celik uygun sertlige kadar isiyla
islenmigtir. Rulman y(izeyleri 6zel makinalar kullanilarak en
yliksek dogrulukla iglenmistir.

Her farkl tlr makara temas rulmaninin kendine ozel

ozellikleri bulunmasina ragmen, agagidaki ozellikler cogu

makara temas rulmani igin ortak ozelliktir:

o Makara temas rulmanlarinin nispeten diistik baslatma
direnci vardir. Makarall temas rulmanlarinin baslatma ve
caligma direnci arasinda ¢ok disik fark vardir.

e Boyutlar ve dogruluk standartlagtinimistir.  Yiksek
kalitede hazir yapilmig Griinleri bulmak kolaydir.

e “KayicI” rulmanlarla kiyaslandiginda, makara temas
rulmanlar  aginmaya kargi daha dayaniklidir ve
kullanildiklart makinanin dogruluk oranini stirdiirmesine
yardimci olurlar.

o Makara temas rulmanlari az miktarda kaydirici madde
tliketir ve kayici rulmanlara oranla bakimlari cok daha az
masraflidir.

Segcilen bir rulmandan en iyi performansi almak icin farkli

rulman tdrlerinin tasarim ve dzelliklerini iyi anlamak gerekir

ve daha sonra makinanin performansina en uygun rulmani
segmek gerekir.

Dris bilezik Dis bilezik (Kap)
Bilya yuvarlanma elemani Makara
ic bilezik ic bilezik (Koni)

Sekil 1 Makarall Temas Rulmanlari Tasarimlan

S

1.2.1 Tek Sira Sabit Bilyali ruimanlar
Derin Kanalli sabit bilyali rulmanlar ¢ok gesitli conta,
muhafaza ve emniyet segmani diizenlemelerine sahip
olduklarr igin en popdiler bilyali rulmanlardir.

Rulman bilezigi Kanallari, bilyanin yaricapindan biraz daha
biyilk olan dairesel kavislerdir. Bilyalar kanallara noktasal
temas ederler (yiklendiklerinde eliptik temas). i¢ bilezik
omuzlari esit yiiksekliktedir (dis bilezik omuzlari gibi).
Derin Kanal sabit bilyall rulmanlar radyal, eksenel ya da
karigik yukleri kaldirabilir ve basit tasarimdan dolayl bu
rulman tipi hem yiksek calisma dogrulugu hem de yiiksek
hizda galismak Uzere Gretilebilir.

Dis capl 9 mm'den daha kiiglk olan Derin Kanalli sabit
bilyali rulmanlara Minyattr bilyali rulman denir. Dig capi
9mm’ye esit ya da daha biytk olan ve delik gapi 10
mm’den kiigiik olan Derin Kanall sabit bilyali rulmanlara
Ekstra kiigUk bilyali ruiman denir.

Standart bilya tutucular (kafesler) pres gelikten imal edilir.
islenmis kafesler yiiksek hizlarda calisan rulmanlar ya da
biytik ¢apl rulmanlarda kullanilir.

Contall ya da muhafazali derin Kanalli sabit bilyali rulmanlar
standartlagtinimigtir. Oncesinden uygun miktarda yag
icerirler.

2010/01/13 19:18:5(
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1.2.2 Tek sira Acisal Temasl Bilyali
Rulmanlar
Bu rulman tipinin i¢ ve dig bileziklerinin kanallari ayarlanmig
bir temas agisiyla yapilir. Bu rulmanlar ayrilamaz tiptendir.
Bilyalar ters-delikli yapi kullanilarak sokuldugu icin, Derin
Kanalli sabit bilyali rulmanlara gore daha fazla sayida bilya
takilabilir.
Standart kafes malzemeleri pres celikten, ¢ok guglu
piringten veya sentetik regineden meydana gelebilir. Kafes
malzemesi rulman serisine ve/veya galigma durumuna
baglidir.
Tek sira Agisal Temasli bilyali ruimanlar radyal, eksenel ya
da karigik yikleri kaldirabilir, ancak eksenel ytiklerin tek
yénde olmasi gerekir.
Uygulanan radyal yUkin olusturdugu dahili eksenel
kuvvetin sonucu olarak meydana gelen tetiklenen yiikii
karsilayabilmek igin bu rulman tipi genellikle giftler halinde
kullanilir. iki tek rulmani yan yana monte ederken NACHI
bu kombinasyon pargalarini (giftlerini) 6nceden ayarlanmig
bosluklarla temin eder. Giftli kombinasyon rulmanlar
eslestiriimis setlerdir. Kombinasyon veya ciftli rulmanlar
SIRT SIRTA (DB), YUZ YUZE (DF) veya TANDEM (DT)
olarak duzenlenebilir. DB veya DF setleri ¢ift yonlu eksenel
yiikleri kaldirabilir.

SRlmaien

DB DF DT
(Sirt sirta) (Ylz yiize) (Tandem)

1.2.3 Cift sira Acili Temas Bilyali
Rulmanlar

Bu bilyall rulman tipinin yapisi, iki adet Tek sira Agisal

Temasli bilyali rulmanin yan yana SIRT SIRTA montajina

benzer. Tek sira Agisal Temasl bilyall rulmanlara gore

S

sira bagina daha az bilya konuldugu igin, Gift sira bir
Acisal Temasl bilyali rulmanin yiik tagima kapasitesi esit
boydaki/serideki SIRT SIRTA bir Tek sira Agisal Temasli
bilyali rulman ciftine gore daha azdir.

Bu tip rulman radyal, anlik ve ¢ift yonli eksenel ylkleri
tagiyabilir.

1.2.4 Oynak Bilyali Rulmanlar

Bu tip, i¢ bilezik ve bilya takimin kiiresel kanali olan bir dis
bilezigin icine konulmasiyla imal edilir. Yapidan dolayr bu
rulman tipi saptim ya da montaj hatasindan dogan kiiglik
acisal hizalama hatalarina tolerans gosterir.

Oynak bilyali rulmanlar gbvde deliklerinin ~ dogru
konumlandiriimasinin gii¢ oldugu uzun millerde kullanima
uygundur. Bu tip genellikle mil kovanlariyla birlikte kullanilir.
Kafesler pres celikten ya da poliyamit regineden imal edilir.
Dig bilezik kanalinin yuvarlanma elemanlarinin eksenel
desteginin az olmasindan dolayl bu rulman sadece hafif
eksenel yikli uygulamalarda kullaniimalidir.

2010/01/13 19:18:5«%
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1.2.5 Silindrik Makaral Rulmanlar
Bu makarali rulman tlirinin yapimi tim radyal makarali
rulmanlar arasinda en kolay olanidir. Bu rulman tipi
genellikle yliksek hizli uygulamalarda kullanilir.

ic bilezik, dis bilezik ve dondiiriiciiler hat temasinda olduklari
icin bu rulman tipinin radyal yiik kapasitesi ylksektir. Gesitli
Silindirik makarali rulman yapilandirmalari séyledir:
N,NJ,NFNU,RNU  : ayriimaz digler (flanglar)
NH,NP,NUP,NUH : ayrilmaz ve gevsek disler

NN,NNU : Gift sira rulmanlar

(Yapilandirma  tasariminin - agiklamasi igin ~ Silindirik
makarall rulman boyutsal veri boliimine bakiniz).

Hem i¢c hem de dis bileziklerde ayriimaz flanslar ya da
gevsek diglerin bulundugu yapilandirma az miktarda
eksenel yik tasiyabilir. Bu rulman tipi eksenel yikleri
rulmanlarin ucuyla flanglari ylizleri arasinda kayma eylemi
olarak kaldirdigi icin eksenel yiikleme sinirlidir.

Gift sira Silindirik makarali rulmanlar, torna tezgahi igin
ana mil destegi, freze makinalari ve isleme merkezleri gibi
yliksek hizli, yiiksek dogruluk derecesi olan uygulamalarda
kullanilir. - Konik oyuklu rulmanlarin  radyal boglugu,
rulman(lar) eslesme miline monte edilirken ayarlanabilir.
Standart kafesler pres gelikten ya da poliamit regineden
imal edilir. Giclii piringten islenmis kafesler blytik boyutlu
rulmanlarda ya da yliksek hizdaki uygulamalarda kullanilir.

NACHI

1.2.6 Konik Makarali Rulmanlar

Bu tir rulmanlarin i¢ ve dig bileziklerinin oyuklar ve
rulmanlari konik olarak yapilir. bdylece kanal ylizeylerinin
kanatgiklariyla makara ekseni bir noktada bulugur.
Rulmanlar koni (i¢ bilezik) arka ytiz digiyle yonlendirilir.
Tek sira Konik makarali rulman karigik radyal ve eksenel
ylikii tasiyabilir. Radyal bir yiik ya da ¢ift yonli eksenel bir
ylk taginmasi gerektiginde “yiiz yiize” ya da “sirt sirta”
konumunda ¢ift rulman kullaniimalidir.

Konik makarall rulmanlar bilesenlere bdlinebilir:  dis
bilezik, i¢ bilezik ve rulman takimi. Ayrilamaz olan i¢
bilezik ve rulman takimina “koni” denirken dig bilezige
“kap” denir. Montaj sirasinda koninin kaba gore eksenel
konumlandiriimasiyla dahili bogluk olusturulur.

Bu rulman tipi, milin daha saglam ve daha dogru galigmasini
saglamak i¢in 6n yiikleme durumlarinda kullanilabilir.

Gift sira ve dort sira Konik makarali rulmanlar, radyal ve ¢ift
yonli eksenel yiikleri tasimak (zere tasarlanmigtir. Dort
sira Konik makarali rulmanlar, silindirli makinalarin silindir
boyunlarinda ve agir veya darbeli yiklerin mevcut oldugu
diger uygulamalarda kullanilir.

Mesafe ayari icin ¢ok sirali Konik makarali rulmanlarin
seri numarall ve kombinasyon sembolleri bileziklerin 6n
ylizlerine damgalanir ve bu numara ve sembole gére monte
edilmelidir.

Preslenmis celik kafesler kiigtik delikli rulmanlarda kullanilir
ve islenmis, glicll piringten ya da orta gelikten kasalar daha
baytik delikli rulmanlarda kullanilir. Agir is igin olan pimli tip
kasalar bazi genis delikli rulmanlarda kullanilir.

2010/01/13 19:18:5?
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1.2.7 Fici Makaral Rulmanlar

NACHI gift sira Figi Makarali makarali rulmanlar, 25 mm'den
1000 mm dzeri delik caplarina kadar mevcuttur.

Bu tip rulmanlarin dis bilezik kanallari, ortasi rulmanin
ortasina denk gelen kiresel yiizeyle tasarlanmigtir.

NACHI Figi makarali rulmanlari, kanallarla rulmanlar
arasindaki hat temasi degistirilmis olan yenilenmis tasarima
sahiptir. Bu yapi sayesinde ¢ok yliksek radyal ve darbeli yik
kapasitesi elde edilir.

Bu rulman tipi orta derecede yliksek seviyede ¢ift yonlu
eksenel yik taglyabilir ve kendinden hizalanir. Bu tip yaygin
olarak mil saptinm veya montaj hatasl olugabilen blyik
makinalarda kullanilir.

Fici makarali rulmanlar kagit fabrikasi ekipmani, hareketli
makinalar, vagonlar, titreme ekranlari ve genel endiistriyel
makinalarda kullanilir. Figi makarali rulmanlarin montaj ve
sokme islemleri, konik Kanalli rulmanlarla konik mil veya
adaptor veya cekme mangonlar araciligiyla yapilir. Dahili
bosluk, konik Kanalli rulman kullanilarak hassas olarak
ayarlanabilir.

Preslenmis celik kafesler kiigtik delikli rulmanlarda kullanilir
ve islenmis, glclu piringten kafesler daha biytk delikli

rulmanlarda kullanilir.
/ :

|
\i/

3
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=
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[
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1.2.8 Eksenel Bilyali Rulmanlar

itme bilyali rulmanlar sadece eksenel yikleri tagiyabilir.
Mile monte edilen rulman bileziklerine mil pulu denir ve
rulman gévdesine monte edilenlere gévde pullari denir. Her
iki tlr pulda da bilyalar i¢in Kanallar bulunur.

itme bilyall rulmanlarin iki tipi bulunur: eksenel yikleri
sadece tek yonde taglyabilen tek tip ve cift yonli ylkleri
taslyabilen cift tip. Gift tip eksenel bilyali rulmanin merkezi
pulu mil omzuyla mansonuyla eksenel yonde bulunur.
Eksenel sabit bilyall rulmanlarda santrifilj kuvvetiyle
yaglayici ortadan kaldinldigi igin yik hizda devir uygun
degildir. Rulman milde kullanildiginda minimum bir eksenel
yiik uygulanmasi gerekir.

Kafeslerde preslenmis gelik plaka, poliamit recine, islenmis
guclii piring veya orta seviye celik kullanilir.

Ayrilabilen bilezikler ve bilya takimina zarar gelmesini
engellemek igin dikkat edilmesi gerekir.
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1.2.9 Fici Makaral itme Rulmanlan
Bu tip rulmanlarin gévde pulunun kanall kiireseldir ve
yarigapin merkezi rulmanin ekseninde bulunur. Tasarim
sayesinde rulman kendinden hizalanabilir. Temas agisi
(bkz. agagidaki ¢izim) yaklagik 45°'dir, bu da rulmanin
eksenel yiik ve azdan orta dereceye kadar radyal yik
tagimasina olanak tanir.

NACHI Figi Makarali itme rulmanlari az ila orta hizlarda
yliksek seviyede yik tagiyabilir.

Yiksek yilk kapasitesi ve kendinden hizalanma ozelligi
sayesinde bu rulman tipi genellikle enjeksiyon kalip
makinalari, ving cengelleri ve diger bilylk makinalarda
kullanilir.

Kafesler iglenmis, ¢cok gucli piringten veya pres gelikten
imal edilir.

W fi#7(001-034).indd 8 63
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2. Bilyali Temas Rulmanlarini segme sekli

Bilyall temas rulmanlari makina bilegenlerinde onemli,
genellikle hayati bir yer tagir. Blylk c¢apta cesitli
uygulamalarin ihtiyaclarini kargilamak icin bilyali temas
rulmanlari cok cesitli tipte, boyda ve yapilandirmada

verilmektedir.

imal edilir. Makina performansi ve calisma 6mri secilen
rulmana bagli olsa da, bir cok mevcut gesit arasindan en iyi

rulmani segmek genellikle ggtr.

En iyl rulmani segmenin “mikemmel” bir yontemi
bulunmasa da, Sekil 2.1°de istenilen rulman ozelliklerine
gobre oncelikleri belirlenmesine yoénelik bir prosedir 6rnegi

Sekil 2.1 Rulman Secimi Prosediirii

Rulman performans gerekleri,
Galisma sartlari ve cevre

YUk (yon, boyut, sallanma, sok)
Dénme hizi

Ses ve tork

Hizalama hatasi

| Rulman tipi ve dizenini inceleme

| Sertlik
Eksenel konumlandirma

Karar

U

Montaj ve Demontaj
Cevre (titresim, sok)

| Rulman élculerini inceleme

| Rulmanlar igin alan

Karar

J

Istenen kullanim émri
Dénme hizi
Maliyet (Standart boy olasiligi)

| Dogrulugu inceleme

| Doénme bileziginin kullanim disi olmasi

Karar

U

Donme titresimi
Dénme hizi
Tork ve tork dalgalanmasi

| Mil ve gévde uygunlugunu inceleme

| Bilezik dénmesi
Yikin ozellikleri ve boyu

Karar

J

Govde ve mil yapisi, malzemesi
Ortam sicaklig

| Dahili boslugu inceleme

| Yerlestirmeyle bosluk azalmasi

Karar

U

Hizalama hatasi
Bilezikler arasi sicaklik farki
On yUkler

| Kasa tipi ve malzemesini inceleme

Karar

U

| Dénme hizi
Ses & titresim
Tork dalgalanmasi

| Yaglama ve sizdirmazligi inceleme

| Calisma sicaklig

Karar

U

Dénme hizi

Yaglama ve iletim sistemi

Ozel ortam (su, kimyasallar)

Sizdirmazlik cihazinin yapisi ve malzemesi

|Bilezik, yuvarlanma elemani malzemesini incelemel

Ortam sicaklig

Karar

Ortam sartlan (asindiricilar)
Darbe, titresimsel yik sartlar

| Montaj ve bakimi inceleme

| Montaj igin alan
Montaj, skme prosedurleri
Montaj igin parca aksesuarlari

fi#$6(001-034).indd 9
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2.1 Rulman Tipi Seciminde G6z Oniine Alinmasi Gerekenler

2.1.1 Yuk

Rulman tipleri yiik tiplerine (radyal, eksenel, anlik) ve bu
yliklerin rulman dzerindeki etkisine gére segilir.

Tablo 2.1'de yik tipleri ve gegerli rulman tipleri
gosterilmektedir. Ayni boyutsal serideki rulmanlarda,
makarall rulmanin yik tagima kapasitesi bilyali rulmana
gore daha yiiksek olacaktir.

2.1.2 D6nme hizi

Rulmanlarin - hizini - sinirlama  rulman ~ tipi  tarafindan
belirlenir, rulman boyutlari, calisma hassasiyeti, kafeslerin
yapisi, yilk, yaglama sistemi, conta tipi ve tasarimina gére
belirlenir. Rulman boyut tablolarinda standart makarali
temas rulmanlarinin dénme hizlari rulman tipi segimine
kilavuzluk etmek iizere gosterilmektedir.

Yiksek dénme hizlarinda kullanilan rulmanlarin dogruluk
derecesi genelde yliksek olur. Sinir hizinin (izerindeki
uygulamalar hakkinda yardim almak icin litfen NACHI ile
iletisim kurun.

2.1.3 Giirilti ve Tork

Tum NACHI makarali temas rulmanlari digtk glrUlti ve
tork seviyelerinde galismak Uzere tasarlanir ve imal edilir.
Bircok bilyall ve makarali rulman tipi arasindan tek sira
derin Kanalli sabit bilyali rulmanlar en diistik gardiltti ve tork
seviyesinde caligir.

2.1.4 Hizalama

Mil ve rulmanin hizalanmasinin dogrulugu kotlyse ya da
ylikten dolayr mil kaymigsa, rulmanin i¢ ve dig bileziklerin
yanlig hizalanir.

Kendinden hizalanmayan makarali temas rulmanlari, sadece
montajda ayarlanan dahili boslugun kaldirabilecegi kadar
yanlis hizalama miktarina tolerans gdsterme kabiliyetine
sahiptir. ic ve dis bilezikler arasinda bilyiik capta egim
olusmasi bekleniyorsa rulman segimi, kendinden hizali pullu
bilyali itme rulmanlar, kendinden hizali bilyali rulmanlar ya
da Figi makarali rulmanlar arasindan yapiimalidir.

Kabul edilebilen rulman egim agisi, rulman tipi, dahili
bogluk ve yiik sartlarina gére degisir. Tablo 2.2'de yanlig
hizalamanin kabul edilebilir agilari rulman tipine gére
gosterilmektedir.

Rulmandaki yanlis hizalama kabul edilebilen agidan daha

S

NACHI

biytikse dahili rulman hasari meydana gelebilir.

Yardim igin Iitfen NACHI ile iletisime geginiz.

2.1.5 Dayanikhlik

Makarall temas rulmanlarina yik konuldugunda, rulman
bilezikleriyle yuvarlanma elemanlari arasindaki temas
bollimi elastik olarak deforme olur. Bu elastik deforme
olmanin siddeti ytik, rulman tipi ve rulman boyutlarina gére
degigir.

Ayni boyut serisindeki rulmanlar Kkargilastiriidiginda,
makarali rulmanlarin bilyali rulmanlara gére daha yiiksek
dayanikliiga sahip oldugu gordlir; ayni tip rulmanlar
karsilagtiridiginda ise daha btiyik boyutlardaki rulmanlarin
daha kiiglk boyutlardaki rulmanlara oranla daha saglam
oldugu goriiliir. (ki veya daha fazla rulmanl birimlerin 6n
ylikleme kombinasyonlari dayanikligi arttirir.)

2.1.6 Montaj ve Demontaj

Makarall temas rulmanlari ayrilabilir ve ayrilamaz olmak
lzere rulman tiplerine ayrilir. Ayrilabilir rulman tipi
kullaniliyorsa montaj ve sokme islemi yapilabilir.

Rulman montajve sokme igleminde konik Kanalli rulmanlarin
ve mansonlarin veya hidrolik destedin kullanilmasi bu
islemleri kolaylastirir.

Rulmanlarin yanlis montaji,gUrdltiye ve ¢alisma 6mrintin
azalmasina sebep olabilir. Rulmanlar monte edilirken
asagidaki hususlara dikkat edilmesi gerekir.

- Rulmanlari temiz tutun

- Paslanmay dnleyin

- Rulmanlar hasara karsi koruyun

2.1.7 Eksenel Konum; Rulman
Diizeni

Genelde mil rulmanin iki birimiyle (ya da iki birimin es

degeriyle) desteklenir. Genelde rulmanlardan biri takimin

eksenel konumunu tutmada (sabitlestirmede) kullanilirken

diger rulman lineer genlesmeye olanak verir.

Sabit taraftaki rulmanin hem gdvdeye hem de mile siki bir

sekilde oturmasi gerekir.

Tablo 2.3'de calisma sartlarina gore gergek rulman

duzenlerinin érnekleri gosterilmektedir.
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2.1.8 Rulman Cevresi

Rulman montajinin yakininda biyik bir titresim kaynagi
varsa, ya da rulmane darbeli yik uygulanacaksa, Figl
makarall rulmanlarin ya da Figi makarali itme rulmanlarin
kullaniimasi onerilir.

Adir sartlarda standart rulmanlarin kullaniimasi uygun
degildir (yik, donme hizi, calisma sicakligl, yaglayici
miktari, titregim ortam).
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Tablo 2.1 Gegerli Rulmanlara karsi Yik Tipi -

Radyal

Eksenel

Rulman Tiirii Anhk

Tek sira Derin Kanall Sabit Bilyali Rulmanlar
Tek sira Agisal Temash Bilyali Rulmanlar
Cift yonli Acisal Temash Bilyali Rulmanlar
Cift sira Agisal Temaslh Bilyall Rulmanlar
Silindrik Makarali Rulmanlar

Tek sira Konik Makarali Rulmanlar

Cift sira Konik Makarali Rulmanlar

Dért sira Konik Makarali Rulmanlar

Fici Makarali Rulmanlar

itme Bilyali Rulmanlar - itme Makarali Rulmanlar

Yiik tipi

00O 00O O
>POODP> @
POOOPOOOO ee
OO0 0O Oe e
o0 PO lPee
OO0 0O OCeee

o 00O

>

Aciklamalar: O Rulman tipi yiik tipini tagtyabilir.
A\ Rulman yiik tipini sartli olarak tagiyabilir. (Daha fazla bilgi icin NACHI ile iletisime geginiz.)

Tablo 2.2 Rulman Tiplerinin Kabul Edilebilen Yanhs Hizalamalari

Rulman Tiirii Kabul edilebilen yanhs hizalama

acisi
Tek sira Derin Kanalli Sabit Bilyali Rulmanlar 1/300
Tek sira Agisal Temash Bilyali Rulmanlar 1/1000
Silindrik Makarali Rulmanlar 1/1000
Konik Makarali Rulmanlar 1/800
itme Bilyall Rulmanlar 1/2000

-
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Tablo 2.3 Rulman Diizeni Ornegi

No. Montaj drnekleri

Uygulanabilir rulmanlar

Uygulama ve tasarim hususlari

A B
: : 1. Popiiler montaj.
— '?eelzlrs‘u'l;ag::)“it .?:;Iglgagaaglit 2. Bilyah ruIr‘r_mnI?r hafifte_n_ orta dereceye kadar
. . eksenel yiikleri tasiyabilir.
Bilyah Rulman | Bilyal Rulman 3. Genlesmeyi karsilamak Uizere silindirik makarali
[1] rulmanlardan birinin serbest bir sekilde
eksenel olarak hareket edebilmesi gerekir.
— Figi Makarali | Figi Makarali | 4. Figi makarali rulmanlar agir radyal yiikler
Rulman Rulman ve hafif eksenel yiiklerde kullanmak igin
uygundur.
1. Popiiler montaj.
Silindirik 2. Agisal yanlis hizalama ve mil saptirmasi
(_; Makarali Derin Kanalh durumlarinda kullaniimasi énerilmez.
[2] : Rulman; Tek sira Sabit | 3. Rulmanin dis bileziklerinden birinin hareket
N, NU Bilyali Rulman etmesi i¢in yapilandinimasina gerek yoktur.
yapilandirma 4. Agir yikii tastyan silindirik makarali rulman ek
A B olarak kullanilir.
o Silindirik 1. Hem i¢ hem dis bileziklerde gerektiginde
Silindirik Makaral sikilastirma saglamak igin kolay montaj diizeni.
13] Makarali Rulman: 2. Acisal yanlis hizalanmis durumlar igin
Rulman; NH ’ kullaniimasi énerilmez.
yapilandirma N, NIU d 3. Isisal genlesme dahili olarak alinir.
Py = yapiandirma | 4 Hafif eksenel yukla uygulamalar icin uygundur.
Derin Kanalli | Derin Kanalli
m Tek sira Sabit | Tek sira Sabit | 1. On yiikleme iyi derecede saglamliga olanak
Bilyali Rulman | Bilyali Rulman verir.
A e — 2. On yiik miktarinin tasarimina dikkat edilmelidir.
3. Orta derecede eksenel yiikler ve 6n ytk icin
M Acisal temasli bilyal rulmanlar Derin Kanall
A B A?'sal Temasli A?'sal Temasli sabit bilyali ruilmanlara gére daha iyidir.
Bilyali Rulman | Bilyali Rulman
Derin Kanalli | Gift sira 1. Sol veya sag tarafin tstlendigi nispeten agir
Tek sira Sabit | Agisal Temaslh eksenel yiiklerde iyidir.
Bilyali Rulman | Bilyali Rulman | 2. <A> tarafinda derin Kanalli sabit bilyali rulman
[5] ( kullanildiginda dis bilezigin saga ve sola
Silindirik hareket edebilmesi gerekir. Silindirik makarali
liindiri Cift sira rulman kullanildiginda buna gerek yoktur
o = l%/lalkaralll NNy | Acisal Temash | ve daha biiyiik radyal yiikleri tagimak igin
uiman; N, Bilyali Rulman | uygundur.
yapilandirma
Kgndlnden Kf-}ndlnden 1. Agisal yanhs hizalama ve mil saptirmasi i¢in
Hizalanan Hizalanan iyidir.
m @E Bilyali Rulman | Bilyali Rulman | 2, Mil omuzlarini ve dolanmayi ortadan kaldiran
6] %j ﬁ uzun milleri adaptériiyle kullanin.
3. Genlesme ve montaj hatalarini karsi otomatik
olarak devreye girmek {izere bir rulmanin dis
Fici Makarali | Fict Makaral bileziginin serbest hareket edebilmesi gerekir.
A B Rulman Rulman 4. Blylik eksenel yiikler icin 6nerilmez.
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Uygulanabilir ruimanlar

NACHI

No. Montaj drnekleri A B Uygulama ve tasarim hususlari
I 1 Konik Konik 1. Genel uygulama, direkt montaj (“yiiz yiize”).
7] - — Makarali Makaral 2. Agir eksenel yiikler ve 6n yiikleme igin iyidir.
Rul | Rul I 3. Montaj sirasinda i¢ bilezik 6nceden mile takilir,
a a uimaniar ulmanfar béylece i¢ bilezik miidahalesi avantajl olur.
A B
Konik Konik 1. Dolayll montaj (“sirt sirta”).
. Ozellikle rulman boslugu olusturmada kisa
Makaral Makaral 2. Ozellikle rul boslugu o da k
Rulmanlar Rulmanlar sureli kullanilirken mile dayaniklilik saglama
konusunda iyidir.
[8] 1 T 3. Blyiik eksenel yiikler igin iyidir.
4. Genellikle 6n yiiklemeyle monte edilir, ancak
Acisal Temash | Agisal Temaslh on yt‘]kl_eme miktarlr!a dik!(ft edi!mesi ge{ekir.
A B Bilyali Rulman | Bilyali Rulman Ayrica i¢ bosluk verilmediginde i¢ boslugun
dikkatlice ayarlanmasi gerekir.
1. Nispeten agir ylklerde dogru dénme
gerektiginde kullanihr.
W: —ﬁ Silindirik 2. <A> tarafina dayaniklilik saglamak igin 6n
" yiikleme.
9] e B &7 - I'\(/Ic;rl‘(I:rall I\RASII(,{?;?‘I_I 3. Silindirik makarali rulmanlarda montaj hatasi
Rulmanlar N, NU ’ ve eksenel yonde genlesmeyi 6nlemeye
— ’ yardimci olur.
yapilandirma 4. Mil ve govde hassasiyeti iyidir, montaj
A B hatasinin azaltiimasi gerekir.
DB 1. Hafif yiklerde dogru dénme gerektiginde
kullanilir.
:m IZtIﬂ): Agisal Agisal 2. Her rulmanda 6n yiik yapilandirmasiyla mil
. " §aglamllgl saglar. Normalde i¢ bosluk verilmez.
[10] Temash Bilyali | Temasl Bilyal 3. Iki adet rulman ciftli takim olarak ayarlanir,

%

Rulmanlarda

Rulmanlarda

rulmanlarin hassasiyet i¢in incelenmesi gerekir.

Normalde yiiksek hizda dénen bilesenlerde
kullaniimaz.

T kullanim sekli | kullanim sekli | 4 \1il merkez hattinin tistindeki montaj 6rnegi
A B DB takimidir (tersine gevrildiginde DF tipi
denir), alt pargaya DT takimi denir.
Derin Kanall
tek sira Sabit | Silindrik . P .
‘ Bilyali Rulman | Makarali 1. Mil sapmasini azaltmak igin bilyali itme )
. itme bilyal | Rulman rulmanlr_un rat_jyal r_ulmana yakin olmasi gerekir.
vel 2. Yatay milde bilyali itme rulman kullanirken
[11] ruiman pulla yuvarlanma elemani arasinda bosluk
' PPN olusmamasi igin 6n yiikleme yapilmasi gerekir.
Silindirik " N
A 3. Mil kaymasi veya montaj hatasi
Makarali Silindrik . .
Rulman ve Makarali engellenemezsg, hizalama y__uva_ll _makarah itme
| H " rulman ya da kiiresel arka yuz tipi kullanin.
\ itme bilyall Rulman
rulman
1. Radyal ylk eksenel yiikten %55 daha azsa
veya daha da azsa kullanilir.
2. Govde hatalarini yok edebilen kendinden
hizalama kabiliyeti bulunur.
Figi Makarali (Radyal < ph IR
[12] itme Rulman Rulman) Z Agir eksenel yiikler igin iyidir.

oo

Normalde radyal rulmanlarla birlikte kullanilir.

. On yiikle kullanin.
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3. Makarah Temas Rulmanlarinin Yiik Kapasitesi ve
Omrii

3.1 Temel Dinamik Yiik Hesabi ve Calisma Omrii

Makarali temas rulmanlarinin  gereksinimleri  farklilik e Temel derecelendirme omr(, esit sartlar altinda ayri
gosterse de uygulamalardaki baslica gereksinimler ayri galigan ayni rulmanlar grubunun %90’inin, dénme
sunlardir: yorgunlugunun malzeme hasarindan etkilenmeden
® Y(iksek yik kabiliyeti tamamlayabildikleri toplam devir sayisidir (ya da
e Piir(izsliz ve sessiz doniis verilen sabit bir hizdaki toplam calisma saati).
e Yiiksek dayaniklilik e Temel dinamik yik hesabi (Cr veya Ca), bir milyon
e Disiik surttinme devirden sonra rulman émriin(i tiiketen sabit yonde ve
e Yilksek dogruluk orani boydaki rulman yiikii olarak tanimlanr.
e Glivenilirlik Sabit yonlii radyal veya eksenel yikler (sirasiyla radyal ve

Guivenilirlik veya dayaniklilik sartinin stiresi boyunca diger  itme rulmanlar igin) derecelendirme bazi olarak kullanilir.
sartlarin da strdiiriilmesi gerekir. Giivenilirlik sarti (genis ~ Rulmanlarin ~ derecelendirme  omrii  (3.1) ve (3.2)
anlamda calisma omril) yag ve akustik 6miirle, yorulma  formiilleriyle hesaplanir:

omriini de kapsar. Glvenilirlik gesitli hasar ve bozulma

tiirleriyle azalir. L= (7) ............................................. (3.1)
Yanlig muamele, montaj, yaglama ve montaj, hesaplanan

rulman 6mrinden daha kisa caligma 6mrl olmasinin

baglica sebepleridir. Bakimlarinin ya da muamelelerinin Lh:(c)". 10° (3.2)
nasll yapildigina bakilmaksizin, dinamik rulmanlar, rulman
ylkiintn tekrarlanan zorlanmasinin olugturdugu dénme
yorulmasindan dolayi eninde sonunda bozulacaktir.

Rulmanin ¢alisma omri iki bakig agisindan incelenebilir: Bu|r_1|ar.: Temel derecelendirme 8mrii (10° devir)

1) Eger inceleme sirasinda yorulma izleri fark edilirse, Ln : Saat olarak temel derecelendirme dmrii
rulmanin daha fazla kullaniimamasi gerekir ya da 2) rulman C  : Temel dinamik yiik hesabi (N).

omrinin saat ya da devir bazinda uzunlugu Onceden (Radyal rulmanlar igin Cr ve itme rulmaniar igin
belirlenerek rulman otomatik olarak degistirilebilir. ca)

Hesaplanan yorgunluk omrd  ayni yik sartlarinda P Rulman yikii

kullanilan rulmanlarin boyutlari ve tirlerine gore farkllik (dinamik esit yiik) (N)

gosterecedi icin, ylk sartlarinin analizinde ve uygulama Radyal rulmanlar igin Pr, itme rulmanlar igin Pa
sartlarini karsilayacak rulmanin son segiminde gok dikkatli D :bilyall rumanlar igin 3, makarali rulmanlar icin
olunmalidir. 10/3
Rulmanlarin yorgunluk omidirleri farkliik gosterir. Ayni
rulmanlar grubu ayni gartlarda caligirken, daginik
istatistiksel olgu gérilir. Makarali temas rulmanlarinin
seciminde ortalama Omur yeterli bir secme kriteri
olusturmaz. Onun vyerine, calisan rulmanlarin blyik
cogunlugunun ulagabilecedi bir sininn (saat ya da devir
sayisl) dikkate alinmasi daha uygundur.
Bununla ilgili olarak, derecelendirme omri ve temel
dinamik yUk hesabi Cr ya da Ca agagidaki aciklamaya gore C_LA( Ln )‘/p
500

n :Donme hizi (min)
Rulman omrii faktérii fh ve hiz faktorli fn Tablo 3.1'de
gosterilmektedir.

(3.3) formiilii, rulman esit yiikii P ve dakika basina devir
olarak 6lgtlen galisma hizi n ile rulmanlarin temel dinamik
ylik hesabi C'yi bulmakta kullanilir.

tanimlanir: fn
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Otomobil aks bilyalarinin 6mrii (3.4) formdili kullanilarak
kilometre bazinda hesaplanabilir.

Ls= D
1000

Bunlar:
Ls : Seyredilen kilometre (108 km)
- Tekerlegin dis gapi (m)
L~ Devir olarak 6muir.

NACHI

Tablo 3.2de, omiir faktorii olan fh'nin degeri, uygulama ve
makina tirtine gore gosterilmektedir.

Bir rulman titregimli veya darbeli yiklerle ya da yer
degistirme olmadan diisik hizda kullanildiginda, Temel
statik ylk hesabiyle daha fazla calisma yapilmasi gerekir.
Tablo 3.1 Rulman Temel Derece Omri; Omir ve Hiz
Faktorleri

Tablo 3.1 Rulman Temel Derece Omrii; Omiir ve Hiz Faktorleri

Bilyal Rulmanlar

Temel Derece Omrii Ln =500 fn3

Makarali Rulmanlar

10
Lh=500fn 3

P o fr=f C
Omiir Faktori h=1In )

fo=fn C
P

Hiz Faktori

1
10° 3 10
fnz( ) fnz( )
500x 60 n 500x 60 n

S
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Tablo 3.2 Cesitli Uygulamalarda Gereken Galisma Omrii Faktorii Kilavuzu

Uygulama sartlari

Seyrek kullanim

Uygulama ornegi

Menteseler

Omiir Faktorii (f,)

~15

Kisa slireli ya da aralikh kullanim

El aletleri

Tanim ekipmanlari

Ev aletleri

Dékme fabrika vingleri

Aralikh, dnemli kullanim

Elektrik santrali yardimci makinalar
Montaj hatti tasiyicilan

Genel ving uygulamalar

Ev havalandirma motorlarn

Gilinde 8 saat, aralikh

Genel disli uygulamalari
Genel endiistriyel motorlar

Gilinde 8 saat, surekli

Siirekli kullanilan vingler

Hava puskuirtmeleri

Mekanik gii¢ iletimi

Genel endiistriyel makinalar
Endiistriyel aga¢ isleme makinalar

Glnde 24 saat, stirekli

Kompresoérler

Maden yiik asansorleri
Deniz pervane milleri
Silindirli makina tablalan

5~8

Glnde 24 saat, duraklamaya izin
verilmemekte

Kagit imalati
Elektrik santralleri
Su tedarik ekipmanlari

Maden su pompalari, hava blowerleri

6~
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3.2 Temel Derece Omrii Hesaplama Rehberi

o Omiir faktorii fn'yi tanimlamak iin Tablo 3.2'yi kullanarak

W fi##i(001-034).indd 18

uygulama i¢in normal olan rulman émriind bulun.

Omrii  hesaplamak icin derece émrii tablolarini
(nomogramlar) kullanin. Bilyali rulmanlarin nomogrami
Sekil 3.4'te gosterilmektedir. Makarali rulmanlarin
nomogrami  Sekil  3.5te  gosterilmektedir.  Bu
nomogramlar (3.1) ve (3.2) formiillerine dayalidir.
Galisma  sicakliklarinin - 150°C  Uzerinde  olacagi
durumlarda, rulman Temel dinamik yiik hesabine
diizeltme faktorii uygulanmalidir. (bkz. Madde 3.3.1).
Rulmanlar  titresimli ~ veya  darbeli  yiiklemede
kullanilacaksa veya rulman montajl ya da imalatindan
hata varsa, gergek ylk hesaplanan ylkten daha fazla
olabilir. Bu durumda gercek yiikiin yaklagik degerinin
elde edilmesi igin hesaplanan yUkin givenlik faktoriyle
carpiimasi gerekir. Asil uygulamadaki gtivenlik faktorleri
icin makina ve tahrik faktorlerine bakiniz. (bkz. Madde
3.41ve3.4.2)

Rulmanlar her zaman sabit yiikte calismaz. Rulman
degisken ylkte caligirken, degisken yikin etkisini
gosteren sabit yike cevrilmesi gerekir. Cevirme iglemi
agirlik ortalama yiik kullanilarak yapilabilir (Bkz. Madde
3.4.4).

Rulman yiikii Pr (basit radyal y(k) ya da Pa (basit
eksenel yik) tanim olarak stirekli yon ve boydaki y(iktir.
Rulman degigken yiikte caligirken, degdisken yUkin
etkisini gosteren sabit yike cevrilmesi gerekir. Bu etkin
yiike DINAMIK ESIT YUK denir. (bkz. Madde 3.5).

Milin Gzerindeki konumdaki yiikleri kullanarak rulman
yikind  hesaplarken, rulmanlarin - yik uygulama
noktasi arasindaki merkezi mesafeyi Glgmek gerekir.
Gogu rulman tipinin yiik merkez noktalari sekil 3.1°de
gosterildigi gibi genigligin orta hattindadir. Tek sira
Acisal Temasli bilyali rulmanlar ve tek sira Konik makarali
rulmanlarin yilk merkez noktalari rulman genisliginin
merkezinin disindadir. (bkz. sirasiyla sekil 3.2 ve 3.3).
Merkez digi degeri igin boyut tablolarina bakiniz.

j‘: 2010/01/13 19:19:0?
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Y,
Sekil 3.2 Sekil 3.3

o Silindirik makarali rulmanlarin eksenel yik sinirt yaglama
sartlaryla dénme hizinin iglevidir. Bu sinir yorulma
omrilyle belirlenen derece yiikiine gore degisir. (bkz.
Madde 3.7).
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NACH;

Hesaplama 6rnegi: 1

Bir uygulamanin se¢me parametrelerinin asagidaki gibi
oldugunu varsayin:

Delik: 50 mm veya daha kiigtik

Dig Gap: 100 mm veya daha kiiglk

Geniglik: 20 mm veya daha kugik

Radyal yiik (Fr): 4000 N (Newtons)

Donme hizi (n): 1800 dak”

Omiir Faktori (fh): 2 veya daha fazla

Rulman Turi: Tek sira Derin Kanalli Sabit Bilyall Rulman
Tablo 3.1°den hiz faktorii fn soyle elde edilir:

5 %
(= (L) = 0,265

50060 1800

Tablo 3.1°den,

Cr=fnP _ 2x4000 _ 5464y
fn 0,265

istenilen temel dinamik yiik hesabi olan rulmanlar, rulman
boyut tablosundan/tablolarindan segilir. Yik ve cap
kisitlamalarini karsilayan iki boydan sadece 6209 rulmani
genislik kisitlamasini karsilar. Yukaridaki parametrelere
gore 6209 parga no.lu rulman segilir.

Rolman De(li:l(rg?pl Dis Gap | Geniglik |Temel dinamik yiik

(mm) (mm) hesabi (N)
6209 45 85 19 32500
6307 35 80 21 33500
19
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Sekil 3.4
Bilyali Rulmanlar
g, 2,
1000000 —
50000 } }
|
500000 o; 1
e
¢ NN
10000 ;;:?0 N \
2%
100000 B8
ﬁ 5000
v
n
5 50000
£ N\
o I S S NN B!
E}« 1000 \%\\ N4
g 10000
500 5 3
5000 \%""/K
PR AN
2%
Sl
100 r’}v/f
o
o2
1000 = (d;”;v
Q
500 X
100
10 50 100 500 1000 5000 10000 50000 100000
99,9 99,5 99 95 90
Gvenilirlik % =——— | —— Doénme hizi dak™
Hesaplama 6megi: 2
Hedef, dinamik esit radyal yiik Pr = 2940N’yle Sekildeki noktal cizgiye gore;
yuklenmis, n = 800 dak’ dénme hizindaki rulman no *Guvenilirlik %90’ken 20000 saat
6012'nin gesitli glivenilirlik seviyelerinin calisma Givenilirlik %95’ken 15000 saat
omrini bulmak. Gvenilirlik %99’ken 4500 saat
Temel dinamik yiik hesabi boyut tablosundan (S147). Guvenilirlik %99.9’ken 1200 saat
Cr=29400N
Cr _
Pr =10

*Givenilirlikle ilgili bkz. madde 3.3.2.

20
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Sekil 3.5
Makaralh Rulmanlar
"’”ogo 5”‘70,;”
1000000
50000
500000
10000
100000
5000
.“‘é 50000
0
2
=
0
g >
5 1000 %, >
S 10000 >“"" T
NS e
NSNS e
5000 SR
i
i
100 !
b
i
1000
i
NE i
500 — q
i
i
b
i
|
100
99,9 995 99 95 10 50 100 500 1000 5000 10000
90
Giivenilirlik % <————— | ————— Dénme hiz mm”
Hesaplama 6megi: 3 Sekildeki noktall gizgiye gore;
Hedef, dinamik esit radyal yiik Pr = 98000N’yle yiiklenmis, *Guvenilirlik %90’ken 7000 saat
n =500 mm" dénme hizindaki rulman no 22222EX'nin cesitli Gvenilirlik %95’ken 4400 saat
guvenilirlik seviyelerinin ¢alisma émriinii bulmak. Guvenilirlik %99’ken 1500 saat
Temel dinamik yiik hesabi boyut tablosundan (S311). Guvenilirlik %99.9’ken 400 saat
Cr=490000N
Cr _
=5

*Guvenilirikle ilgili bkz. madde 3.3.2.

21
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3.3 Calisma Omrii ve Calisma Sicakhg

3.3.1 Temel Dinamik Yiik Hesabinin
Isiya Dayal Dustisi

Sicakliktaartis oldugunda rulman bilezik gaplari az miktarda
biiyiir. Caligma sicakligi yaklagik 120°C’yi gegmezse,
rulman bilezikleri normal sicaklikta orijinal boyutlarina geri
doner. Calisma sicakigi bu seviyeyi gegerse (yaklasik
120°C), rulman bilezikleri ve yuvarlanma elemanlari ufak
da olsa, kalic boyutta degisiklikleri yasayabilir.
Boyutlardaki bu Kkalici degisikligi dnlemek icin 6zel 1si
sabitleyici iglem kullanilabilir (bkz Tablo 3.3).

S26 1siyla islenmis rulmanlar 150°C’lik maksimum
sicaklikta boyutsal degisikliklere karsi dayanikli olurlar.
S26 1siyla islenmis celikten olan rulmanlar 150°C'nin

Tablo 3.3 Isi Sabitleyici islem

Kullanim sicaklik arahig

~150°C S26
~200°C S28

Isi sabitleyici i islem sembolii

Tablo 3.4 Is1 Faktorii

NACHI

ustindeki sicakliklarda kullanilirlarsa caligma omiirleri
azalir ve boyutsal degisikliklere maruz kalirlar.

S28 isiyla islenmis rulmanlar maksimum 200°C’lik
isilardan boyutsal degisikliklere karsi dayanikli olurlar ve
st faktorleri 0.90 olur.

Rulmanlar 1s1 sabitlestirme sinirini asan  sicakliklarda
caligtinilirsa, rulman  celiginin - sertligi azalir. Bu gibi
rulmanlarin - émriinii hesaplarken, Temel dinamik yik
hesabinin Tablo 3.4°de gosterilen 151 faktoryle carpiimasi
gerekir.

150°Cnin  (izerindeki calisma sicakhijinda calistirilan
standart rulmanlar Tablo 3.4'de gosterilen Temel dinamik
ylik hesabi dlislslerine maruz kalirlar.

~150°C 175°C 200°C
Isi Faktorii | 1 0,95 0,90

22
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3.3.2 Omiir Hesaplama Faktorleri
Calgma Omrii Formiilii, L=(C/P)o.......... (3.1), makarali
temas rulmanlar normal kullanimda uygulandiginda
kullanilir.

Yaglama teorisinin kullanimi, malzeme ve rulman imalat
teknolojisindeki ilerlemeleri karsilamak igin, ISO ve JIS
asagidaki 6mir hesaplama formilini kabul etmistir.

Tablo 3.5 Giivenilirlik Faktori as
Giivenilirlik% 99 98 97 9 95 90
ai | 021 | 033|044 | 053] 062 1

Cc

(3.5) formiilii sadece tim rulman yiikleri gz Gniine
alindiginda ve calisma sartlari agikga tanimlandiginda
kullanilabilir.

Genelde, %90 gtivenilirlik kullanilir, malzeme ve calisma
sartlari (3.1) formiiliine denk gelerek (as, az, as=1), olarak
saylabilir.

1) Guvenilirlik Faktor( a

Gavenilirlik Faktord a;, eger ayni sartlarda ayri ayri
caligtinlan ayni rulmanlar grubunun %90’ dénme
yorgunlugundan malzeme hasari yasamadan hesaplanan
omrii tamamlayabilirse 1'dir. Glvenilirlik o zaman %90'a

Lna = a1 .az.aa.(f) .......................... (3.5)  avarlanir, ve %90 tzerindeki glvenilirlik icin a: Tablo
P 3.5'deki degerlerden birini alir.

Tablo 3.5'de gorlildigi gibi, hesaplanan rulman 6mrii
burda: rulman guvenilirlik seviyelerinin artigina orantili olarak
L. Avarlanmis derece omrii (106 devir) digmektedir.
ar - Glvenilirlik faktord i
@  Malzeme faktdri Sekil 3.6°da, belirli bir ¢alisma omriine sahip rulmanin
as . Uygulama sartlari faktorii %90’k giivenilirligine karsin  (6mlr carpma faktord

1) 3, 6, 10 ve 20 defa calisma dmriine sahip rulmanlar

kullanildiginda gtivenilirligin artmasi gésterilmektedir.
Sekil 3.6 Giivenilirlik Semasi

10
5 A z
N - - s -7
QF >
2 :L/‘ T+ 7 - = al
8 7 \0/"\ e 7
s -7 . A’ .
Lg; 1 L Lt _ |- (@) l -
2 - A
£ =
E 05T 1 T
02 "
01 L: Olgiilen 6miir
0,05 7]
99,95 99,9 99,8 995 99 98 95 90

Givenilirlik %

23
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Hesaplama ornegi: 4

3160N’lik radyal ylkii tagimak icin Rulman No 6209
kullaniliyor.  Hedef 6mrti  belirlemek ve %99.4 liik
giivenilirligi olan bir rulman segmek.

%90 giivenilirlige denk gelen dmr agagida gosterildigi gibi
boyut tablosundan temel dinamik yiik hesabi Cr=32500N’i
okuyarak ve (3.1) formiiliinii kullanarak elde edilmektedir:

( 32500

3
150 ) x10° = 1088 x10°rev.

Sekil 3.6'dan gortilecedi gibi, %99.4 giivenilirlik elde etmek
icin 6mir ogaltma faktorl 6 olan bir rulman gerekmektedir.
Bu garpani temel dinamik yiik hesabini uygulayarak (3.1)
formtiliinden elde edilen Cr sdyle hesaplanir:

(Cr

3
) x10% = 6x1088x10°rev.
3160

Yukaridakilerden sunlari elde edin;
Cr = (6) '3 x 32500 = 1,817 x 32500 = 59000N

Bu temel dinamik yiik hesabini karsilayan rulman (ayni cap
serisinden) rulman no 6214 dir.

2) Malzeme faktorii, a2

Malzeme faktorl a», malzeme tipi ve kalitesi, dzel imalat
siireci ve/veya 6zel tasarim igin galisma 6mriini arttirmak
lizere uygulanan ayarlama faktoruddr.

Rulman boyut tablolarinda listelenen temel dinamik yik
hesabl Cr (veya Ca), hem tlim NACHI makarali temas
rulmanlarinda kullanilan vakumlanmig gazi alinmig ytiksek
karbon krom rulman geligini hem de imalat teknolojisindeki
gelismeleri yansitmaktadir. a.-faktoriinin NACH! standart
parcalari igin baz degeri 1'dir.

Ozel celikler kullanimadigi strece, (3.5) formiilii
kullanilarak omir hesaplamasi yapilirken a,, 1 olarak
tanimlanir.

S

NACHI

3) Uygulama sartlari faktor, as

Uygulama sarti faktdr, as, rulman yik sartlari, yaglama
sartlari ve sicaklik sartlarini géz 6niine almak igin
kullanilir.

Yuvarlanma elemanlari ve kanal yiizeyleri ayriysa (iyi
yaglama sarti) faktor as, 1 olarak ayarlanir. Yaglama
sartlari kotiiyse (asagidaki durumlarda oldugu gibi), as,
1’den daha kiiglk olur:

e Calisma hizi dmn = 10,000'den daha azsa (dmn =
yuvarlanma elemani egim ¢api milimetre olarak carpi
dakika basina devir olarak hiz).

e Zamanla yagin performansi diistigtinde.

Sudurumda birgok degisken bulunmasi sebebiyle uygulama
sarti faktorini saylya dokebilmek zordur.

a» ve as faktorlerinin birbirleriyle etkilegimli etkileri oldugu
icin bu iki faktor tek deger olarak alinir (az) (as). Yaglama
ve uygulama sartlari iyi oldugunda (az) (as) degeri 1'e esit
olarak ayarlanabilir.

Yag viskozitesinin 6nemli lglide diistik olmasi gibi kotl
yaglayici durumlarinda liitfen NACHI'yle temasa geginiz.

24
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3.4 Rulman Yiikiiniin Hesaplanmasi

NACH;

Genelde rulmanlara uygulanan yik, makine iglemesi,
caligmasindan gelen agirlik , diger unsurlari ve mille, mile
ve milin Uzerine monte edilen bilegenlerin 6l agirhginin
olusturdugu ylklerden meydana gelir. Bu yiikler hassas
bir sekilde olgulebilir. Yukaridaki yukler genellikle titregimli
ve darbelidir. Gok 0zel durumlar haricinde, ftitregimli
ve darbeli yiiklerin makinanin her bir bilegeninin belirli
etkilerini hesaplamak ve eklemek pratik degildir. Bir
makina sistemindeki yiiklemenin hesaplanmasini ve
analizini kolaylastirmak igin, hareketli ve duragan yiiklerin
carpanlar olarak yikleme faktorleri (deneysel deneyime
dayali) gelistirilmistir.

F Rulman yiikii (N)

fs - Makina faktorii (Tablo 3.6)

Fe < Hesaplanan yiik (N)
Bir yiikiin siddetinde dalgalanma oldugunda, degisken
ylikiin etkilerini yansitan ortalama bir yikin hesaplanmasi
gerekir.
Radyal rulmanda radyal ve eksenel yikiin birlesmis yuku
bulundugunda, belirli rulman tipi igin gecerli olan dinamik
esit yuk formili kullanilarak yiklerin etkin radyal ylike
cevrilmesi gerekir. Bu deger, P, temel derecelendirme 6mri
formaliinde (3.1) kullanilir.

3.4.1 Kayis Tahrikleri

Kayis tahriklerinden enerji aktarmak igin baslangigta kayis
germe islemini gerceklestirmek gerekir. Bu germede
meydana gelen radyal yik K asagidaki gibi hesaplanabilir:

M = 955000- % .................................... (3.7)
Kim A (3.8)
burda:

M > Makaranin donme zamanlamasi (N - cm)
Ki :Kayigin etkin aktarma giicti (N)

(gergin taraf eksi bol taraf)
H :Aktarma glicti (kW)

25

S

n > Makaranin donme hizi (mm)

r - Makaranin yarigapi (cm)
Makarayla milin tzerinde olan yik, etkin aktarma gucU
Kt'nin Tablo 3.7"deki kayis tahrik faktorleriyle garpiimasiyla
hesaplanir.
Genelde,

K=fi Kt

burda:
K Kayig tarafindan aktarilan makaraya uygulanan
radyal yik (N)
fi :Kayis tahrik faktérii (Tablo 3.7)

Tablo 3.6 Makina faktorleri (fs)
Makina Tipi fs

Darbesiz donen makinalar (motorlar, turbo
kompresorler, tasiyicilar, kagit imalat
makinalan)

Diisiik etkili makinalar (icten yanmali
motorlar, pistonlu pompalar, yiik
asansorleri, vingler)

1~1,2

1,2~15

Yiiksek etkili makinalar (sahmerdanlar,

konkasorler, silindirli freze ekipmanlari) 1,5~3,0

Tablo 3.7 Kayis tahrik faktorii (f,)
Tahrik tipi fi

Yassi deri kayis (germe makarali) 1,75~2,5
Yassi deri kayis (germe makarasiz)
Ipek kayis, lastik kayis

Balata kayisi

V-Kayis

Celik serit kayis

Pamuk kayis, kenevir kayisi

2,25~3,5

1.5~2
4~6
2~6

Not: 1. Distk hizda en Ust degeri kullanin.

Tablo 3.8 Disli faktorleri (f,)

Disli tipi f
Hassas disliler (0.02mm’den az egim ve
bicim hatasi)

Normal disliler (0.02 ila 0.1mm’den az egim
ve bigim hatasi)

1~1,1

1,1~13
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3.4.2 Digli Tahrikleri
Disli yonlenmesi mil ylki aktarma glici ve disli tipi
kullanilarak hesaplanir.

kt kg

Sekil 3.7

Helis Disli, konik ve sonsuz disliler radyal yikleri iletir ve
eksenel yik bilegeni yaratirken diiz digliler sadece radyal
ytikleri iletir.

Asagida anlatilan disli ytik formalleri diiz digliler igindir.

M = 955000- % .................................... (3.10)
M

K(=T ............................................. (3.11)

Ks = Kt-tanop «-cooeeeeeereemeiiiiii (3.12)

Ko = VK +Ks2 =Ki-seco = (3.13)

burda:

M :Donen digli zamanlamasi (N‘m)

Ki - Kuvvetin tegetsel bileseni (N)

Ks - Kuvvetin radyal bileseni (N)

Ko - Toplam digli yiikii (N)

H  :Aktarma gicii (kW)

n  :Donme hizi (min)

r :Tahrik diglisi edim yaricapi (cm)

o - Diglinin basing agist (°)
Toplam teorik disli yiiki K¢nin hem digli hassasiyet
faktoriiyle hem de makina faktortiyle (ki ikincisi darbeyi
ve makina tipine bagl diger kuvvetleri de g6z oniine alir)

carpiimaldir.
K=fz« fgr Kg emerrmermmerrmes (3_1 4)

NACHI

burda:
K Mile iletilen disli yikii (N)
f2 . Digli hassasiyet faktérii (Tablo 3.8)
fs > Makina faktrii (Tablo 3.6)

3.4.3 Rulmanlara Yiik Dagilimi

Milde bir noktaya uygulanan ytk, mili tagiyan rulmanlara
daglir.

Referans Sekil 3.8,

2
X Y
W
Frn 777l77 }
|
S
Fr1
Sekil 3.8
£+m X
Fri= K Wi (3.15)
2 X+y
m y
Fri=z—K-——2"—W i
1= KXy (3.16)
burda:

Frr  -Rulman I'deigleyen yiik (N)

Fru :Rulman II'de igleyen yiik (N)

K > Mileiletilen digli yiki (N)

W MilAgirhgi (N)

2.mxy: Uygulanan
konumlari.

kuvvetin - noktalarinin - ilgili

3.4.4 Degisken Yiiklerin
Ortalamasini Bulmak

Rulmanin toplam calisma 6émrinin sadece ¢ok kisa bir
sliresi boyunca uygulansa da biylik bir yikin rulman
omriintin (zerinde biyiik bir etkisi olur.

Rulman yukintn buytkIigu belirlenen dénem iginde
degisgenlik gosterirse, degisken yiikiin etkilerini saklayan
ortalama bir ytik tiretilerek rulman émri hesaplanabilir.

26
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(1) Basamak Tipi Yiik Degiskenligi

Sekil 3.9
o = p FPni +FPne - +FPna (3.17)
| Y +Nn
burda:

Fn :Degisken yiikiin ortalamasi (N)

ni - F1 ylkiindeki toplam devir sayisi (devir)

n. :F2yiikiindeki toplam devir sayisi (devir)

Ny - Fa ylkiindeki toplam devir sayisi (devir)

p -bilyali rulmanlar igin 3, makarali rulmanlar igin
10/3

(3.17) formiiliinde, donme hizi sabitse ve (n1 + n2 +
........... =+ nn) uygulanan siire olarak alinirsa, formtilde n,
N2 ve NN nin yerine sirasiyla tr, t2, .......oooo.... tn konulabilir.

(2) Lineer Yk Degiskenligi

Yiik nerdeyse lineer olarak degiskenlik gosteriyorsa (bkz.
Sekil 3.10), ortalama yiikii elde etmek icin asagidaki
forml kullanilir.

Fm = %Fmin +%Fmax ........................... (3_1 8)

burda:
Fm  :Ortalama yiik (N)
Fmin : Minimum yiik (N)
Frac : Maksimum yik (N)

27
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Fmax

Fmin

Ln

Sekil. 3.10

(3) Dinamik arti statik yiik dalgalanmasi

Sekil 3.11
Sabit boydaki ve yondeki F1 ylkiyle, rulmandaki dengesiz
ylikiin sebep oldugu strekli degisen F2 yukil birlestiginde
(bkz. Sekil 3.11), ortalama yik 3.19 formiiliyle
hesaplanir.

Fin 2= AF14F2 croeerrmiemmiineiiiineiiieeeans (3.19)

A degeri Sekil 3.12"den alinmigtir.

0 02 04 06 08 10

[ i
FitF2

Sekil 3.12
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Hesaplama ornegi: 5
Tek sira Derin Kanalll sabit bilyall rulmana asagida
gosterilen degisken radyal yikler yuklenmigtir.

F1=100N: 800 dak™ 6 saniye igin

F2=50N: 1800 dak™ 20 saniye i¢in

Fs=200N: 3600 dak™ 12 saniye i¢in
Fi, F2 ve Fs yUklerinin devir sayilari asagidaki formilden
tlretilmistir.

hi = -8 % 800=80rev.
60

n: = 2% 1800 = 600 rev.
60

N3 = iz x 3600 = 720 rev.
60

Bu yiizden,

N=nNi+N2+N3=1400rev.

(3.17) formiiliinden,

Fm =3 100° x 80+ 50° x 600+ 200° x 720
K 1400

=162 N

28
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3.5 Dinamik Esit Yiik

Dinamik esit yiik, sabit yone ve siddete sahip olan bir
yiktiir, dyle ki bu yUki kullanilarak teorik olarak hesaplanan
rulman omrd gergek rulman émrind simule eder. Radyal
rulmanlar igin hesaplandiginda bu ytike dinamik esit radyal
ylik denir, itme rulmanlar icin hesaplandiindaysa dinamik
esit eksenel yiik denir.

Rulman yiikilyle rulman 6mri arasindaki iliskiyi gosteren
(3.1) formiiliinde, rulman yiikii radyal veya eksenel yiiktr.
Radyal ve eksenel yikler sik sik eszamanli olarak meydana
geldikleri igin, radyal ve eksenel yiklerin dinamik esit yik
formiilinde karigik yiike cevrilmesi gerekir.

3.5.1 Dinamik Esit Radyal Yiik
Radyal rulmanlarin dinamik esit radyal yuki asagidaki
formil kullanilarak hesaplanir:

PraXFrtYFg oo

burda:
Pr : Dinamik esit radyal yik (N)
Fr: Radyal yik (N)
Fa : Eksenel yiik (N)
X : Radyal yiik faktorii (boyut tablolarindan)
Y : Eksenel yiik faktorii (boyut tablolarindan)

Yukaridaki formiilde, eder eksenel yUkiin radyal yiike orani
Fa/Fr e'den (boyut tablolarinda gdsterilen rulman boyu ve
yiikline gore belirlenen bir deder) azsa, X, Y ve Pr agagidaki
gibi olur:

X =1

Y =0

Pr =Fr

29

3.5.2 Dinamik Esit Eksenel Yiik

Gogu itme rulmanlar radyal yik tasiyamazken, Fici makarali
itme rulmanlar bazi radyal yikleri tagir.

Fi¢i makarali itme rulmanlar igin dinamik egit eksenel yik
asagidaki forml kullanilarak tlretilir:

Pa=Fat1.2F; rerereerrreeerrnneriiiniiin

burda:
P : Dinamik esit eksenel yik (N)
Fa : Eksenel yiik (N)
Fr: Radyal yiik (N)
Fr/Fa = 0.55 olmalidir.

3.5.3 Salinimh yiikler i¢in Dinamik
Esit Yiik

Salinim hareketleri tasiyan radyal rulmanin dinamik esit

ylikii asagidaki formiille tiiretilir:

1

Pr = ( glgo )"”;(XFr 4 YFa) oo

Pr : Dinamik esit yiik (N)

¢ Salimim agisi (¢ =90°/Z olmalidir)

p : bilyall rulmanlar igin 3, rulmanli rulmanlar igin
10/3

Fr . Radyal yiik (N)

Fa : Eksenel yiik (N)

X : Radyal yiik faktorii (boyut tablolarindan)

Y : Eksenel yiik faktorii (boyut tablolarindan)

Z : Siradaki yuvarlanma elemanlarinin sayisi
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(U dederi < 90°/Z ise, kanallarda belirli bir yerde
asinma meydana gelebilecedi igin yukandaki formul
rulman omriind dogru bir sekilde tahmin edemiyebilir.
(Bu ttir uygulamalarda goriilen distik agiklik calismayla
ilgili aginmayi (yiizeyde sahte asinma) engellemek igin
yaglamak denenebilir).

Sekil 3.13

3.5.4 Acisal Temaslh Bilyali; Konik
Makarali Rulman Ytk
Tek sira Agisal Temasli bilyall ve tek sira Konik makarali
rulmanlar igin, ilgili yik konumlarinin belirlenmesi igin rulman
tablolarindaki yilk merkez boyutlarinin kullaniimasi gerekir.
Bu rulmanlarin yiik merkez konumlari, sekil 3.14 ve 3.15'de
gosterildigi gibi bu rulmanlarin genigliginin orta noktasina
denk gelmemektedir.
Yuk merkez konumunu gdstermek icin boyutsal tablolarda
Acisal Temasl bilyall ve Konik makarali rulmanlarin merkez
disi boyutlart “a” degeri olarak gosterilimektedir. Bir rulman
sisteminde zamansal ylkleme géz Online alinacaksa, yik
merkezinin konumu ozellikle 6nem tasir.
Daha ¢6nce (3.15) ve (3.16) formiillerinde kullanilan £,
m, X, ve y yerine, etkin araliklar olarak 2+, mi, x; or 27,
m’y, X1, ve y'1, (3.15) ve (3.16) formillerine uygulanir. Gift
olarak kullanilan iki birim Konik makarall rulmana radyal ylik
uygulandiginda tetiklenen eksenel yik olugur. Bu tetiklenen
eksenel kuvvet Fa'nin siddeti asagidaki formiille hesaplanir:

W fi#}6(001-034).indd 30
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burda:
Fa : Tetiklenen eksenel yiik (N)
Fr: Radyal yik (N)
Y Eksenel yilk faktor(i (boyut tablolarindan)

Tablo 3.9'daki formiiller kullanilarak hesaplanan rulmandaki
eksenel ve esit radyal yik.

£ Mi—

@ =
, w {q 3
o f

e

Xi"

Sekil 3.15

30
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Tablo 3.9 Acisal Temasl Bilyali ve Konik Makarali Rulmanlarin Eksenel ve Dinamik Esit Yukii

Rulman diizeni Yiik sartlan

W

I-m

.
\\\\Al

razos (- 1)

SNZA4 Bz SN Rz22;
[ A 5
[ (] b7 (J

Fa<05(FrI %)

Faz05 (£ - )
RN NN "////
ot N oy -
: Fa<05( ’“-T?)

Fn. . Fru . Frr . Fro

Notlar: 1. Rulman boslugu ve 6n yiik O iken uygulayin.
2. Yukaridaki oklarin aksi yonlindeki radyal yik de pozitiftir.

31
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Fri, Frn Rulman I ve I'ye uygulanan radyal yik (N)
Fa : Harici eksenel yiik (N) yonu, tablo 3.9'da gdsterilen
Pri, Pro ZRulman 1 ve II'deki dinamik esit radyal yiik (N)
X1, X Boyutsal tablolardan rulman I ve I igin Radyal Yiik Faktorii
Yr, Yo Boyutsal tablolardan rulman I ve I igin Eksenel Yiik Faktorii

Eksenel yiik Dinamik esit radyal yiik
Fai=Fai+Fa Pri=XiFrr+Y1(Far+Fa)

_ Fro _
Far=0,5 Y1 Pro=Frn
Far=0,5 % Pri=Fr
Far=Far-Fa Pro=XuFri+Yu(Fai-Fa)
Far=0,5 % Pri=Fri
Far=Fai+Fa Pro=XuFri+Yn(Far+Fa)
Fai=Far-Fa Pri=XiFri+Y1(Far-Fa)
Far=05 T Pri=Frn

o

32
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3.6 Temel Statik Yiik Hesabi ve Statik Esik Yiik

NACH;

3.6.1 Temel Statik Yiik Hesabi
Sabit rulmanlara uygulanan ytikler, yik ytizeylerin kalici
girintilerin olusmasina sebep olabilir. Belli bir dlgtide
deformasyona tolere edilebilse de, rulmanin islemesi
sirasinda gurdltiisti ve sesinin rulmani kullanilimaz hale
getirecegi bir deformasyona ulagilacaktir.
“Temel statik yik hesabi” teriminin anlami; yuvarlanma
elemani ve kanallarin temas ettigi yerdeki statik ytikin
maksimum temas yiiki degeridir. Bu dereceler:

eKendinden Hizalanan Bilyall Rulman..... 4600MPa

e Dider Bilyall Rulmanlar ..............c..ooo... 4200MPa

o Makarall Rulmanliar ... 4000MPa
Bu temas yiikleriyle, deformasyonlarin toplami (bilya/
makara ve kanal) yuvarlanma elemani gapinin yaklagik
1/10000'dir.
Boyut tablolarinda her rulman numarasi igin temel statik
yik dereceleri gosterilmektedir. Cor sembolii radyal
rulmanlar icin ve Coa Sembolli itme rulmanlar igindir.

3.6.2 Statik Esit Yiik

Statik esit yik, maksimum ylklenmeye maruz kalan
yuvarlanma elemanlari ve kanalin temas bolimindeki
gercek yik satlarini yansitan statik ylktir. Radyal rulmanlar
icin, sabit yon ve giddette radyal yukine statik esit radyal
yiik denir, itme rulmanlar igin, sabit yon ve siddette eksenel
ylike statik egit eksenel yuk denir.

1) Statik esit radyal yiik

Eszamanli  radyal ve eksenel yikleri tasiyan radyal
rulmanlarin statik esit radyal yikinG hesaplamak igin,
(3.24) ve (3.25) formiillerinden elde edilen degerlerden
biyik olani alinir.

Por=XoFr+YoFa «orrerrerererereremaiiiiiin. (3.24)
Por=Fp eereeremerer (3_25)
burda:

Por : Statik esit radyal yiik (N)

Fr:Radyal yiik (N)

Fa : Eksenel yik (N)

Xove Yo : Boyut tablolarindan statik radyal ve eksenel
yiik faktorleri

33
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2) Statik esit eksenel yiik
Figi itme rulmanlarin statik esit eksenel yikii (3.26)
formali kullanilarak hesaplanir.

Poa=Fa+2.7F:

burda:
Poa : Statik esit eksenel yiik (N)
Fa : Eksenel yiik (N)
Fr :Radyal yik (N)
Fr/Fa = 0.55 olmalidir.

3.6.3 Emniyet Faktorii

Temel statik yik hesabi, genel uygulamalarin sinirlayici
ylkii olarak gortiliir. Bir uygulamada 1'den daha bilyiik
bir emniyet faktori gerekebilir ya da 1’den daha kiigiik
emniyet faktoriine izin verilebilir. Tablo 3.10°da emniyet
faktorinin secimi kilavuzu bulunmaktadir, bu faktor
maksimum (agirlikhi) statik esit yiikiin hesaplanmasinda
(3.27) formiillyle birlikte kullanilacaktir.

Com=S0" Pomay ++++#+++seerseesseanseeaieaniians

burda:
Co : Temel statik yiik hesabr (N).
(Radyal rulmanlar igin Cor ve itme rulmanlar
icin Coa)
So - Emniyet faktor(i (Tablo 3.10°dan segin)
: Statik esit yiik (N)

Pomax

Tablo 3.10 Statik Emniyet Faktorii So

So
Uygulama sartlan Bilyal Makarali
Rulmanlar ~ Rulmanlar
Yiiksek derecede dénme
M M - 2 3
dogrulugu gerekir
Titresim ve /veya darbe 15 >
mevcut .
Normal calisma sartlar 1 1,5
Kugik miktarda kalici
deformasyona tolerans 0,7 1
gosterilebilir

Not: Figi Makarall itme Rulmanlar icin 4'Un (zerinde deger
kullanin
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3.7 Silindirik Makaralh Rulmanlar icin Eksenel Yiik Kapasitesi

Silindirik makarali rulmanlar genelde sadece radyal
ylikleri tagimakta kullanilir. Hem i¢ hem de dig bileziklerde
entegral flanglar ya da gevsek dislere sahip rulmanlar (NJ,
NF ve NUP yapilandirmalari gibi) bir miktarda eksenel
ylkii tasiyabilir. Silindirik makarali rulmanlarda herhangi
bir eksenel yiikiin taginmasi makara uclariyla flanglar
arasindaki “kayma” eylemiyle gerceklegtirildigi icin, kabul
edilebilen eksenel yiik bu “kayma” temasinin olusturdugu
I1sI, durma ve asinmanin sinirlayici degerlerine dayaldir.
Silindirik makarali rulmanlarda kabul edilebilen eksenel yiik
(radyal rulmanlardaki gibi rulman émrii g6z 6niine alinmaz)
asagidaki form(l kullanilarak hesaplanir.

Fa = (pv)% --------------- Kabul edilebilen eksenel yiik (N)
p, :Tablo 3.11.1°den uygulama faktorii
A Tablo 3.11.2 Rulman Tipi Faktort

n :Donme hizi (min)
Ancak, asagidaki formiille gdsterilen bir baska sinir
bulunmaktadir, ¢lnkdi simin asan Fa anormal rulman

hareketine sebep olur.

Kabul edilebilen eksenel yik = ki-Fr

Rulman serisi Ki
1000. 200. 200E 02
300. 300E. 400 !
2200, 2200E. 2300, 2300E 0,4

Tablo 3.11.1 Uygulama Faktérii (py)

Galisma sartlan (Yiik ve yaglama) (pv)
Aralikli eksenel yik, iyi 1s1 iletimi ve iyi 5400~
sogutma veya ¢ok fazla miktarda yaglayici 6900
Aralikli eksenel ylk, iyi 1si iletimi ve ¢cok 2600~
fazla miktarda yaglayici 3200
Sivi yag ile yaglama, iyi is1 iletimi veya iyi 1900~
sogutma 2200
Sirekli eksenel yiik ve Sivi yag ile yaglama 1300~
veya aralikli eksenel yiik ve gresle yaglama 1600
" . . o 690~
Sirekli eksenel yiik ve gresle yaglama 780

Tablo 3.11.2 Rulman Tipi Faktorii &

Gap serisi A
0 19d
2 32d
3 45d
4 60d

S

d = rulman deligi (mm)

Silindirik makarali rulmanlara eksenel yiik uygulandiginda,
asagidaki gibi ilave hususlarin gdz 6niine alinmasi gerekir;
e Fksenel ylkin dstesinden gelebilmek icin yeterli
radyal yiik uygulamak
e Makara uclanyla flanslar arasina yeterli miktarda
kayganlastirici element uygulamak
e Basinca dayanikli iyi film tabakasi yaratma 6zelligi
olan kayganlagtirici kullanmak
e Rulman montajinin dogrulugunu teyid etmek (bkz.
bolim 8.3)
e Yeterli miktarda igeri dogru caligtirmaya olanak
vermek
e Radyal rulman boslugunu en aza indirmek

34
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4. Makarah Temas Rulmanlarinin Sinir Boyutlari ve
Rulman Sayilan

4.1 Makaral Temas Rulmanlarinin Sinir Boyutlari

Secim islemini Kolaylastirmak, bulunabilirligi arttrmak ve ~ NACHI ISO sinir boyutlari standartlarini almistir. Sekil 4.6
yiksek maliyetli, standart olmayan pargalarin kullanima  ve 4.7'de radyal ve itme makarali temas rulmanlarinin
ihtiyacinisinirlamak icin metrik makaralitemasrulmanlarinin - boyutlari arasindaki iliski gosterilimektedir (Konik makarali
sinir boyutlari standart bir planda olusturulmustur. rulman harig).

Sinir boyutlari standartlari, delik capi (d), dis ¢ap (D),

geniglik (B), montaj genisligi (T) veya yiiksekligi (H) ve

rulmanlarin Kanal boyutlarini () igerir.

Sinir boyutlar Uluslararasi Standartlar Kurumu (ISO 15)

ve Japon Endiistriyel Standardi (JIS B 1512) tarafindan

standartlagtinimigtir.

Tablo 4.1 Sinir Boyutlar Terminolojisi

Seri Tamm Aciklamalar

Cap serisinde standart delik ¢aplar olan standart | (1) Cap serisi 7 en kiiciik ve 4 en bliylk
dis ¢aplar bulunur. Ayni rulman deligi ¢apina asama olmak lzere ¢ap boyuna gore
asama dis gaplar yerlestirilir. Cap serileri tek haneli kiiclikten blytige dogru siralanir.
rakamlarla isaretlenir 7, 8, 9, 0, 1, 2, 3 ve 4.

Boyut serisi

(2) Her bir radyal rulman ¢api serisinin
8,0,1,2,3,4,5, 6 olmak lzere
genislik serileri bulunur. 8 numara
ayni delik ve dis ¢ap icin en kiiglik
genisliktir. 6 en biylk genisliktir.

Genislik veya yuikseklik serileri ayni rulman gapi serisi
icindeki ayni delik ¢caplarinin standart genislikleri veya

Genislik veya | yikseklikleridir. Bu geniglik veya yiikseklik serileri tek
Yiikseklik serileri | haneli rakamlarla isaretlenir. Radyal rulmanlar igin
genislik serileri 8, 0, 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 ve itme rulmanlar

icin ylkseklik serileri 7, 9, 1 ve 2. (3) Her bir itme rulman capi serisinin 7,

Boyut serileri = genislik veya yiikseklik serisi numarasi 9,1 ve 2 olmak lizere genislik serileri
+ cap serileri. Cap serileri, genislik veya ylikseklik bulunur. 7 numara ayni delik ve dis
. serilerinin numaralarini ¢ap serilerinin numaralariyla gap icin en kictik genisliktir. 2 en
Cap serisi birlestirerek olusturulan iki haneli rakamlarla biytik genisliktir.

isaretlenir. iki haneli rakamin ilk sayisini genislik veya
yukseklik serisinin numarasi olusturur.

fo— T —
] — B — ; —B— ; t«C
r r
£ 1 ke il
+ f of of N N
i | = |
~ Lrorlt — rt
°Qa o [a] —Isa
RSN ? i L. e
I aE_. !
Silindirik delik Konik delik
(1/12 veya 1/30 koni)
Sekil 4.1 Radyal Rulmanlar (Konik Makarali Rulmanlar haric) Sekil 4.2 Konik Makaral Rulmanlar
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Genislik serisi 8 0 1 2 3 4 5 6

4

3
Cap serisi 21

KO

PR

O 3 | )
Boyut serisi <°g 8i 2 x| ol oo T Y =

® | = > F 2
( Al T (\
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4.3 Konik Makarali Rulmanlarin Sinir Boyutlan

Tablo 4.3
Konik Makarali
Rulmanir 329 ‘ ‘ 320 330 ‘ ‘ 331 ‘
Rulman Cap serisi 9 Cap serisi 0 Cap serisi 1
delik capr Dis Cap| Genislik serisi2 | Ka"?' , Dis Gap| Genislik serisi 2 | Genislik serisi3 | Ka"?' . Dis Cap| Genislik serisi3 | Ka"?' ,
" i Dig ic Dis ic Dis
n;"k d D B | ¢ | T |bilezik|bilezik| p B | c | T | B | ¢ | T bilezk biek| p B | ¢ | T |bilezik| bilezik
o r (min) r (min) r (min)
oz |- (R S RS B RS B IR R B ! R B R ) I R B B R R
03 17| — |- |- [-|—-|-|—-|—-|—-|-1-|—-]|-|-1-/=-"(-|1-|-1-1-
04 20 37,12 9 |12 03 103 42| 15/12 1 = = — |06 |06 ]| — = = = = =
22 22 40|12 9 |12 0,3 /03 44| 15/11,5| 15| — — — |06 |06 | — - — — — —
05 25 42|12 9 |12 0,3 (03 47| 15/11,5| 15/ 17 |14 |17 |06 |06 | — - - - - -
/28 28 45|12 9 |12 0,3 /0,3 52| 16|12 16, — — — |1 1 — — — — — —

06 30 47/ 12 9 |12 (03|03 55| 17/13 17/20 |16 |20 |1 1 - | === -
/32 32 52|15 |10 |14 |06 | 0,6 58/ 17,13 17 — | — | —
07 35 55/14 |11,5(14 |06 | 0,6 62| 18|14 18/21 |17 |21

08 40 62|15 |12 |15 |06 | 0,6 68| 19/14,5| 19|22 |18 |22
09 45 68/15 |12 |15 |06 | 0,6 75| 20|15,5| 20(24 |19 |24

10 50 72|15 |12 |15 |06 | 0,6 80| 20/155/ 20/24 |19 |24 |1 1 85/26 |20 |26 (15|15
11 55 80(17 |14 |17 1 1 90| 23|17,5| 23[27 |21 (27 |15 |15 95(30 (23 |30 |15 |15
12 60 8517 |14 |17 1 1 95| 23/17,5| 23|27 |21 |27 |15 |15 | 100/30 |23 |30 |15 |15

183 65 90|17 |14 |17 100| 28|17,5| 23|27 |21 |27 |15 |15 | 110/34 |26,5/34 |15 |15

14 70| 100/20 |16 |20 110/ 25/19 25/31 |255/31 |15 |15 | 120(37 |29 |37 |2 1,5
15 75| 105/20 |16 |20 115/ 25|19 25|31 [255/31 (1,56 |15 | 125/37 (29 |37 |2 1,5
16 80| 110/20 |16 |20 1 1 125 29|22 29/36 |295/36 |15 15| 130/37 |29 |37 |2 1,5

17 85| 120/23 |18 |23 1,5 (1,5 | 130 29|22 29|36 [29,5/36 |15 |15 | 140/41 (32 |41 |25 |2
18 90| 125/23 |18 |23 1,5 (1,5 | 140 32 24 32|39 |325/39 |2 15| 150/45 |35 |45 |25
19 95| 130/23 |18 |23 1,5 [1,5 | 145] 32|24 32/39 |325/39 |2 15| 160/49 |38 |49 |25

20 100, 140/ 25 |20 (25 1,56 11,5 | 150 32|24 32|39 |325/39 |2 15| 165/ 52 |40 |52 |25

22 110 150/25 |20 |25 1,5 15| 170/ 38/ 29 38|47 |37 |47 |25 |2 180/56 |43 |56 |25

2
2
2
21 105, 14525 |20 |25 15 (15| 160/ 35/ 26 35/43 |34 |43 |25 |2 175/56 |44 |56 |25 |2
2
2

24 120 165/29 |23 [29 [1,5 |15 | 180 38/29 | a38[48 |38 |48 |25 |2 | 200/62 |48 [62 |25
26 130/ 18032 |25 [32 |2 |15 | 200 45/34 | 4555 (43 |55 |25 |2 | — | — | — | —| — | —
28 140| 19032 |25 [32 |2 |15 | 210 45(34 | 45/56 |44 |56 |25 |2 | — | = | — | —| —| =

30 150 210/38 |30 |38 |25 |2 225| 48|36 48/59 |46 |59 |3 25| — | — | — | — | — | —
32 160 220/38 |30 |38 |25 |2 240/ 51|38 511 — | — | —
34 170| 230/38 |30 |38 |25 |2 260| 57|43 57 — | = | =

36 180 250(45 |34 |45 |25 |2 280| 64|48 64 — | — | —
38 190| 260/45 |34 |45 |25 |2 290| 64|48 64 — | — | —
40 200, 280/51 |39 |51 3 25| 310 70|53 700 — | —| =

44 220| 300/51 |39 |51 2,5 | 340/ 76|57 76 — | — | —
48 240| 320/51 |39 |51 2,5 | 360/ 76|57 7% — | — | —
52 260| 360/ 63,5 48 |63,5 2,5 | 400/ 87|65 87| — | — | =

60 300 420 76 |57 |76 3 460, 100/74 | 100| — | — | —
64 320| 440,76 |57 |76 3 480/ 100/74 | 100, — | — | —

(SIS I RIS R NN AR SR AR )
©
|
|
|
|
|
|

3
3
3
56 280| 380|63,5/48 63,53 2,5 420, 87|65 87| — - -
4
4
4

68 340, 460 76 |57 |76 3 - - =-1—-1-1-1-
72 360| 480/76 |57 |76 |4 3 - - |l=-l=1—=-1-1-

Agciklamalar: 1. Kanal boyutlari r(min) kabul olabilen en kiictk Kanal boyutlaridir
2. Sayfa 225'de E'le baglamayan ve J'yle bitmeyen 32000 ve 32200 serisi rulmanlarin B, C, T boyutlari, yukaridaki boyutlardan
farklidir.
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Birim: mm
‘ 302 ‘ 32 ‘ 332 ‘ ‘ 303 ‘ 303D ‘ 313 ‘ 323 ‘ Konlk Makarl
Gap serisi 2 Cap serisi 3 Rulman
Dis Gap|Genislik serisi 0|Genislik serisi 2|Genislik serisi 3 Kanall Dis Gap| Genislik serisi 0 |Genislik serisi 1| Genislik serisi 2 LKan?I delik capi
iQ' Dig
D B|C T B C| T B | C | T |bilezik|bilezik| p B|C|COH T B|C|  T|B|C T d
r (min)
— == ===l =[=l=1=1=1=1] 42]13|11|=|1425|=|=|=|=|=-| = 15
40 |12 |11 |1325(16 |14|1725| — | — | — |1 1 47(14 (12| — [1525| — | — | — |19 |16 |20,25 17
47 |14 (12 [1525|118 |15]|19,25| — | — [ — |1 1 52|15 |13 | — [16,25| — | — | — |21 [18 |22,25 20
i Bl el Bl el Bl Bt el Bl Bl B i el el el B Rl el Bl Il e - 22
52 |15|13|16,25(18 |16/19,25/|22 |18 |22 |1 1 62|17 |15 /13 |1825| — | — | — |24 |20 |2525 |15 (1,56 |05 25
58 |—|—| — 19 |16/20,25/24 |19 |24 |1 1 — ===l = === 1-1- - — | — /28 28
62 |16 |14 |17,25)20 |17|21,25/25 (19,5|25 |1 1 72|19 |16 |14 |20,75| — | — | — |27 |23 (28,75 |1,56 |1,5 | 06 30
65 |17 (15|18,25/26,5/17|22 |26 (20,526 | 1 1 7B - —|—-| - |—|—|—1|28 |23 |29,75 |15 |16 /32 32
72 |17 |15 ]18,2528 |19/24,25|28 |22 |28 |1,5 | 1,5 80|21 |18 |15 |22,75| — | — | — |31 |25 |32,75 |2 1,56 |07 85
80 |18 (16 (19,7528 |19/24,75|32 |25 |32 |1,5 |[1,56 90|23 |20 (17 |2525| — | — | — |33 |27 3525 |2 15 |08 40
85 |19 (16 /20,7528 |19|24,75|32 |25 |32 |1,5 |1,6 | 100/25 |22 |18 |27,25| — | —| — |36 |30 (3825 |2 1,5 109 45
90 |20 |17 |21,7523 |19/24,75|32 |24,5|32 |1,5 |1,5 110/27 |23 |19 |2925| — | — | — |40 |33 |4225 |2,5 |2 10 50
100 |21 |18 |22,75]25 |21|26,75/35 27 |35 |2 1,5 | 120|129 |25 |21 315 | — | —| — |43 |35 |455 |25 |2 11 55
110 |22 |19 |23,75|28 |24|29,75/38 29 |38 |2 1,5 130/31 (26 |22 |335 | —|— | — |46 |37 |485 |3 25 12 60
120 |23 120 |24,75|31 |27|32,75/41 |32 |41 |2 1,5 | 140/33 |28 |23 |36 —|—=1— |48 |39 |51 3 25 |13 65
125 |24 |21 |26,25|31 |27|33,25/41 (32 |41 |2 1,5 150/35 |30 |25 |38 — | — | — |51 |42 |54 3 25 |14 70
130 |25 |22 |27,25/31 |27|33,25/41 |31 |41 |2 1,5 | 160|37 |31 |26 |40 — | — | — |55 |45 |58 3 25 |15 | 75
140 |26 |22 2825|383 |28|3525|46 |35 |46 |25 |2 170|139 |33 |27 |425 | — | — | — |58 |48 |615 |3 |25 |16 80
150 |28 |24 |30,5 |36 |30|38,5 |49 37 |49 |25 |2 18041 |34 |28 |445 | — | — | — |60 |49 635 |4 3 17 85
160 |30 26 (32,5 |[40 |34|425 |55 |42 |55 |25 |2 19043 |36 |30 |465 | — | — | — |64 |53 67,5 |4 3 18 90
170 |32 |27 |34,5 |43 |37|455 |58 |44 |58 |3 25| 200/45 38|32 495 |—|—| — |67 |55 |715 |4 3 19 95
180 34|29 |37 |46 |39/49 |63 48 |63 |3 25| 21547 |39 | — 51,5 |51 |35 |56,5|73 |60 |775 |4 3 20 100
190 |36 /30|39 |50 (43|53 |68 |52 (68 |3 2,5 | 225/49 |41 | — |535 |53 |36 /58 |77 |63 |815 |4 |3 21 105
200 |38 32 41 |53 |46|56 -1 —1—13 2,5 | 240/50 |42 | — 54,5 |57 |38 163 |80 |65 |84,5 |4 3 22 110
215 |40 |34 |435 |58 |50(615 |—| — | — |3 2,5 | 260/55 |46 | — 59,5 |62 |42 |68 |86 |69 (90,5 |4 3 24 120
230 |40 |34 43,7564 |54(67,75| — | — | — |4 3 280/58 (49 | — |63,75|66 |44 |72 | — | — — |5 4 26 130
250 |42 |36 45,75/68 |58|71,75| —| — | — |4 3 300/62 |53 | — 167,75|70 |47 |77 | — | — = B 4 28 140
270 |45(38 |49 |73 |60|77 - —1— 14 3 320|65 |55 | — |72 |75|50(82 | — | — — |5 4 30 150
290 |48 (40|52 [80 |67(84 | — | — | — |4 |3 340(68 |58 | — |75 |—|—|—|—|—| — |5 |4 32 160
310 |52 |43 |57 |86 |71|91 -1 —1—15 4 360,72 |62 | — |80 et Bl et Bt — |5 4 34 170
320 |52 |43 |57 (86 |71|91 = | == 4 = === = [=]=]=]=|= = — | — | 36 180
340 |55 46 |60 (92 |75|97 - —1— |5 4 - |—=(—=- - |—-[-1—-|—-)|- - — | — |38 190
360 |58 48|64 (98 |82/1104 | —| — | —|5 |4 = [=l=f=f=f=]=|=1=|=1] = — | — 40 200
i Bl Bl e B Bl e el Bl el Bl - |—(—|-1 - |—-|-]1—-1—-)|- - — | — | 44 220
— == ===l ={={=1=1=1=1=1=1={= = |=[==1={=| = | = | — [F48N[24E
— == =]=l=l=l=|=|=f=|=] =]=|=|=]=|=|=|=|=|=| = | = | — |/52]{260
— [===1=1==1==1==1=1 = === === ===1"=" == el E=E
- |- -=-(—-1-l—-|-1-1-1—-|—-/=|-1—-—-t—=-|-1—-—-{—-|-1 - |- — |60 300
Sl [ N I ) () [ ) [ R ) ) IR [ () I I I - [ o
S el B Bl el Bt Bl et Rl Bl Bl B Bl el Bl Bt Bt Bl el et il e Mt 1 <2 0)
= |l=l=l=0=l=l=0=l=1=1=0=1=1=1=l=1=1=l=1=1=1=1 = | = | - NEHIEEE
Not: (') 303D serisi igin gegerlidir.
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4.4 Yassi Arka Yiizlii itme Rulmanlarin Sinir Boyutlari

Tablo 4.4
Tek Yonlii
itme Bilyal 511 512
Gift Yonlii
itme Bilyah 522
Fici Makarali
itme Rulman 292
Cap serisi 0 Cap serisi 1 Cap serisi 2
E:II)T’:: ’:ﬁ_::: _ Boyut serisi _ Boyut serisi _ Boyut serisi br:[ﬂf; n
Nominal g 90 [ 10 Kanal | Nominal 4 o1 [ 11 Kanal | Nominal 55 [92 [ 12 | 22 22
rulmandis— — | boyutlari [rulman dis boyutlar |rulman dig Merkezi e lon
poikho| @ | PP |vksekik Nominat 7| "™ | €D \yiiceiik Nominal | T | $PP 1 oy ceiik Nominal T | PUL__| cmin) | emin)
ek | Vlksgki
4 4 12 4| — 6 0,3 — — — — — 16 6| — 8| — — — 0,3
6 6 16 5| — 7 0,3 — - - - - 20 6| — 9| — — - 03| —
8 8| 18 5| — 7 0.3 — — — — — 22 6 — 9| — — — 0.3 —
00 10 20 5| — 7 0,3 24 6| — 9 0,3 26 7| — 11 - - 0,6/ —
01 12 22 5| — 7 0,3 26 6| — 9 0,3 28 7 — 11 — — — 0,6/ —
02 15 26 5| — 7 0,3 28 6 — 9 0,3 32 8| — 12 | 22 | 10 5 06| 0,3
03 17 28 5| — 7 0,3 30 6| — 9 0,3 35 8| — 12 | — — — 0,6/ —
04 20 32 6| — 8 0,3 35 7 — 10 0,3 40 9| — 14 | 26 | 15 6 0,6/ 0,3
05 25 37 6 — 8 0.3 42 8| — 11 0.6 47 10| — 151 28 | 20 7 0.6/ 0.3
06 30 42 6| — 8 0,3 47 8| — 11 0,6 52 10| — 16 | 29 | 25 7 0,6/ 0,3
07 35 47 6| — 8 0,3 52 8| — 12 0,6 62 12| — 18 | 34 | 30 8 1 0,3
08 40 52 6| — 9 0.3 60 9| = 13 0.6 68 13| — 19 | 36 | 30 9 1 0.6
09 45 60 7| — 10 0,3 65 9| — 14 0,6 73 13| — 20 | 37 | 35 9 1 0,6
10 50 65 7| — 10 0,3 70 9| — 14 0,6 78 13| — 22 | 39 | 40 9 1 0,6
11 55 70 71 = 10 0,3 78 10| — 16 0,6 90 16 | 21 25| 45| 45| 10 1 0,6
12 60 75 7| — 10 0,3 85 11 - 17 1 95 16| 21 26 | 46 | 50 | 10 1 0,6
13 65 80 7| — 10 0,3 90 11 — 18 1 100 16| 21 27 | 47 | 55| 10 1 0,6
14 70 85 71 = 10 0.3 95 11 = 18 1 105 16 | 21 27 | 47 | 55 | 10 1 1
15 75 90 7| — 10 0,3 100 11 — 19 1 110 16 | 21 27 | 47 | 60 | 10 1 1
16 80 95 7| —1]10]| 03 105 [ 11| — [ 19| 1 115 | 16| 21| 28| 48| 65| 10 | 1 |1
17 85, 100 71 = 10 0.3 110 11 — 19 1 125 181 24 | 31 55| 70 | 12 1 1
18 90, 105 7| — 10 0,3 120 14 | — 22 1 135 20| 27| 35| 62 | 75 | 14 1,101
20 100, 120 9| — 14 0,6 135 16 | 21 25 1 150 23| 30| 38 | 67| 85 | 15 1,11
22 110, 130 9| — 14 0.6 145 16 | 21 25 1 160 23| 30| 38 | 67| 95| 15 1101
24 120, 140 9| — 14 0,6 155 16 | 21 25 1 170 23| 30| 39 | 68 |100 | 15 1,1 1,1
26 130, 150 9| — 14 0,6 170 18 | 24 | 30 1 190 27| 36 | 45| 80 (110 | 18 1,5/ 1,1
28 140 160 9| — 14 0,6 180 18 | 24 | 31 1 200 27| 36 | 46 | 81 |120 | 18 1,5/ 1.1
30 150, 170 9] = 14 0,6 190 18 | 24 | 31 1 215 29| 39| 50 | 89 130 | 20 1,5] 1.1
32 160, 180 9| — 14 0,6 200 18 | 24 | 31 1 225 29| 39 | 51 | 90 [140 | 20 1,5 1,1
34 170, 190 9| — 14 0.6 215 20 | 27 | 34 1.1 240 32| 42 | 55 | 97 |150 | 21 1,5/ 1.1
36 180 200 9| — 14 0,6 225 20 | 27 | 34 1,1 250 32| 42| 56 | 98 |150 | 21 1,5/ 2
38 190 215 | 11| — | 17| 1 240 | 23| 30| 37| 1,1 270 | 36| 48 | 62 (109 (160 | 24 | 2 |2
40 200, 225 11 — 17 1 250 23 | 30 | 37 1.1 280 36| 48 | 62 |109 [170 | 24 2 2
44 220/ 250 14 | — 22 1 270 23| 30 | 37 1,1 300 36| 48 | 63 |110 (190 | 24 2 2
48 240 270 14 | — 22 1 300 27 | 36 | 45 1,5 340 45| 60 | 78 | — — — 2,1 —
52 260/ 290 14 | — 22 1 320 27 | 36 | 45 1.5 360 45| 60 | 79 | — — - 21| —
56 280, 310 14 | — 22 1 350 32| 42 | 58 1,5 380 45| 60 | 80 | — — — 2,1 —
60 300 340 18 | 24 | 30 1 380 36 | 48 | 62 2 420 54| 73| 95 | — - - 3 -
64 320/ 360 18 | 24 | 30 1 400 36 | 48 | 63 2 440 54| 73| 95 | — — — 3 —
68 340 380 18 | 24 | 30 1 420 36 | 48 | 64 2 460 54| 73| 96 | — - - 3 -
72 360, 400 18 | 24 | 30 1 440 36 | 48 | 65 2 500 63| 85 (110 | — — — 4
76 380, 420 18 | 24 | 30 1 460 36 | 48 | 65 2 520 63| 85 |112 | — = = 4 =
80 400 440 18 | 24 | 30 1 480 36 | 48 | 65 2 540 63| 85 |112 | — — — 4 —
84 420, 460 18 | 24 | 30 1 500 36 | 48 | 65 2 580 73| 95 |130 | — — - ) —
88 440, 480 18 | 24 | 30 1 540 45 | 60 | 80 2,1 600 73| 95 130 | — — — 5 —
92 460, 500 18 | 24 | 30 1 560 45| 60 | 80 2,1 620 73| 95 |130 | — - - 5] =
96 480 520 18 | 24 | 30 1 580 45 | 60 | 80 2,1 650 78 {103 |135 | — — — 5 —
/500 500/ 540 18 | 24 | 30 1 600 45 | 60 | 80 21 670 78 |103 |135 | — — - 5 —
/530 530, 580 23 | 30 | 38 1,1 640 50 | 67 | 85 3 710 82109 (140 | — — — 5 —
/560 560 610 23 | 30 | 38 1,1 670 50 | 67 | 85 3 750 85 (115 |150 | — - - 5 -
/600 600 650 23 | 30 | 38 1.1 710 50 | 67 | 85 3 800 90 |122 |160 | — — — 5 —
/630 630 680 23 | 30 | 38 1,1 750 54| 73 | 95 3 850 100 (132 |175 | — - - 6 —
/670 670 730 27 | 36 | 45 1,5 800 58 | 78 |105 4 900 103 |140 180 | — — — 6 —
/710 710, 780 32 | 42 | 58 1.5 850 63 | 85 (112 4 950 109 |145 |190 | — = = 6 =
/750 750 820 32| 42 | 53 1,5 900 67 | 90 |120 4 1000 112|150 |195 | — — — 6 —
/800 800 870 32| 42 | 53 1.5 950 67 | 90 (120 4 1060 118 |155 |205 | — - - 75| —
/850 850/ 920 | 32| 42| 53| 15 | 1000 | 67 | 90 [120 | 4 1120 (1220160 |212 | — | — | — | 75| —
/900 900, 980 36 | 48 | 63 2 1060 73 | 95 [130 5 1180 125|170 |220 | — - - 75 —
/950 950/ 1030 36 | 48 | 63 2 1120 78 [103 |135 5 1250 136 (180 |236 | — — — 75 —
/1000 1000/ 1090 41 54 | 70 21 1180 82 109 |140 5] 1320 145|190 |250 | — — - 95| —
/1060 1060, 1150 41 | 54 | 70 2,1 1250 85 | 115 150 5 1400 | 155 206 (265 | — — — 9,5| —
/1120 1120, 1220 45 | 60 | 80 21 1320 90 [122 |160 L) 1460 — |206 | — = = = 9,5 —
/1180 1180, 1280 45 | 60 | 80 2,1 1400 (100 |132 [175 6 1520 — 1206 | — — — — 9,5 —
/1250 1250, 1360 50 | 67 | 85 3 1460 - — |175 6 1610 — |216 | — - — - 9,5 —
/1320 1320, 1440 — — 95 3 1540 — — |175 6 1700 — |228 | — — — — 9,5 —
/1400 1400/ 1520 — — 95 3 1630 — — 1180 6 1760 — 1234 | — = = = 12 =
/1500 1500, 1630 — — |105 4 1750 — — |195 6 1920 — |252 | — — — — 12 —
/1600 1600, 1730 - — |105 4 1850 - — |195 6 2040 — |264 | — - — - 15 —
/1700 1700/ 1840 | — | — [112 | 4 1970 | — | — |212| 75 | 2160 | — 276 | — | — | — | — |15 | —
/1800 1800, 1950 - — |120 4 2080 - — |220 7.5 2280 — |280 | — - - - 15 -
/1900 1900, 2060 — — 130 5 2180 — — |220 7,5 — — — — — — — — —
/2000 2000, 2160 — — 1130 5] 2300 - — 1236 75 — — — — — — — — —
/2120 2120, 2300 — — |140 5 2430 — — |243 7,5 — — — — — — — — —
/2240 2240| 2430 - — |150 5 2570 = — |258 9,5 = = = = = = = = =
/2360 2360| 2550 — — 1150 5 2700 — — 265 9,5 — — — — — — — — —
/2500 2500| 2700 - — 1160 5 2850 - — 272 9,5 — - - - - — - - —

Agiklamalar: Kanal boyutlari r(min) kabul olabilen en kiiglik Kanal boyutlaridir.
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Birim: mm

Tek Yonlii itme
513 514 Bilyah Rulmanlar|

Cift Yonlii itme
523 294 524 Bilyali Rulmanlar
Figi Makarali itme

28 Rulman
Cap serisi 3 Cap serisi 4 Cap serisi 5
" Kanal i Kanal Boyut | Kanal | Rulman delik
‘ Boyut serisi boyutlan ' Boyut serisi boyutian | serisi | boyutlari| capi Nominal
Nominal |75 "3 [ 13 [ 23 23 Nominal |74 T g4 [ 14 | 24 24 Nominal |™g5
ulman dig, Merkezi ‘ " rulman d Merkezi r n rulman dig|
cap D —— . | . | ¢apD P . | ! S| ocapD | r(min) |
Yiikseklik Nominal T W‘%m (min) | (min) Yiikseklik Nominal T m (min) | (min) Hohe T DelikNo.| d
d2 B da B

EON A e BN e e N e L R e e e e e e - - 4 2
24 | 8 - 12 | — - - 06| — — - - - - - - - - — - - 6 6
26 | 8 — 12 | — — — 06 | — = — — — — — — — — — — — 8 8
30| 9 = 14| — = — 06| — = = = = = = = = = = = = 00 10
32| 9 — 14 | — — — 06| — s — — — — — — — — o — 01 12
37| 10 | — 15| — - - 06| — — - - - - - - — - — — - 02 15
40 | 10 | — 16 | — — — 06| — - — — — — — — — — 52 21 1 03 17
47 | 12 | — 18 | — = = 1 = = = = = = = = = = 60 | 24 1 04 20
52 | 12 | — 18| 34 | 20 8 1 0.3 60| 16 | 21 | 24 | 45 | 15 | 11 1 0,6 73 29 1,1 05 25
60 | 14 | — 21| 38| 25 9 1 0,3 70| 18 | 24 | 28 | 52 | 20 | 12 | 1 0,6 85 34 1,1 06 30
68 | 15 | — 24| 44| 30| 10 1 0,3 80| 20| 27| 32| 59| 25| 14 | 1,106 100 39 1,1 07 35
78 | 17 | 22 | 26 | 49 | 30 | 12 1 0.6 90 | 23| 30| 36| 65| 30| 15 | 1,1 06 110 42 1,5 08 40
85| 18 | 24| 28 | 52| 35| 12 1 0,6 100 | 25| 34 | 39 | 72| 35| 17 | 1,1]| 0,6 120 45 2 09 45
95| 20 | 27| 31| 58| 40| 14 1,1 0,6 110 | 27 | 36 | 43| 78 | 40 | 18 | 15| 0,6 135 51 2 10 50
105 | 23 | 30 | 35| 64 | 45| 15 1,11 0,6 120 | 29 | 39 | 48 | 87 | 45| 20 | 15| 0,6 150 58 2,1 11 55
110 | 23 | 30| 35| 64| 50 | 15 1,11 0,6 130 | 32| 42| 51| 93| 50 | 21 15|06 160 60 21 12 60
115 23 | 30| 36| 65| 55| 15 1,106 140 | 34 | 45 | 56 |101 | 50 | 23 | 2 1 170 63 21 13 65
125 | 25 | 34 | 40| 72 | 55 | 16 1111 150 | 36 | 48 | 60 |107 | 55 | 24 | 2 1 180 67 3 14 70
135 | 27 | 36 | 44 | 79| 60 | 18 151 160 | 38 | 51 | 65 (115 | 60 | 26 | 2 1 190 69 3 15 75
140 | 27 | 36 | 44 | 79| 65| 18 15 |1 170 | 41 | 54 | 68 (120 | 65 | 27 | 2,1 | 1 200 73 3 16 80
150 | 29 | 39 | 49 | 87 | 70 | 19 1511 180 | 42 | 58 | 72 |128 | 65 | 29 | 21 | 11 215 78 4 17 85
155 | 29 | 39 | 50 | 88 | 75| 19 15 |1 190 | 45| 60 | 77 (135 | 70 | 30 | 2,1 | 1,1 225 82 4 18 90
170 | 32 | 42 | 55| 97 | 85| 21 151 210 | 50 | 67 | 85 (150 | 80 | 33 | 3 1,1 250 90 4 20 100
190 | 36 | 48 | 63 |110 | 95| 24 | 2 1 230 | 54 | 73 | 95 (166 | 90 | 37 | 3 1.1 270 95 5 22 110
210 | 41 54 | 70 (128 |[100 | 27 | 2,1 | 1,1 250 | 58 | 78 |102 (177 | 95 | 40 | 4 1,5 300 | 109 5 24 120
225 | 42 | 58 | 75 |130 (110 | 30 | 2,1 | 1,1 270 | 63 | 85 |110 (192 (100 | 42 | 4 2 320 | 115 5 26 130
240 | 45 | 60 | 80 |140 (120 | 31 21111 280 | 63 | 85 [112 (196 |110 | 44 | 4 2 340 | 122 5 28 140
250 | 45 | 60 | 80 |140 |130 | 31 2,111 300 | 67 | 90 (120 |209 [120 | 46 | 4 2 360 | 125 6 30 150
270 | 50 | 67 | 87 |153 |140 | 33 | 3 1,1 320 | 73 | 95 130 |226 (130 | 50 | 5 2 380 | 132 6 32 160
280 | 50 | 67 | 87 |153 [150 | 33 | 3 1.1 340 | 78 1103 [135 |1236 |135 | 50 | 5 2.1 400 | 140 6 34 170
300 | 54 | 73 | 95 |165 |150 | 37 | 3 2 360 | 82 109 |140 (245 (140 | 52 | 5 3 420 | 145 6 36 180
320 | 58 | 78 |105 |183 |160 | 40 | 4 2 380 | 85 115 |150 | — - - 5 - 440 | 150 6 38 190
340 | 63 | 85 |110 (192 |170 | 42 | 4 2 400 | 90 |122 (155 | — — — 15 — 460 | 155 7.5 40 _ 200
360 | 63 | 85 112 | — - - 4 - 420 | 90 (122 |160 | — - - 6 - 500 | 170 775 44 220
380 | 63 | 85 |112 | — — — 4 — 440 | 90 (122 |160 | — — — 6 — 540 | 180 7,5 48 240
420 | 73 | 95 |130 | — = = 5 = 480 100 132 [175 | — = = 6 = 580 | 190 9.5 52 _ 260
440 | 73 | 95 |130 | — — — |5 - 520 |109 (145 (190 | — - — |6 — 620 | 206 9,5 56 280
480 | 82 109 |140 | — - - 5i - 540 109 145 [190 | — - - 6 - 670 | 224 9,5 60 300
500 | 82 109 |140 | — — — 5 — 580 [118 155 [205 | — — — 75| — 710 | 236 9,5 64 320
540 | 90 (122 |160 | — - - 5 - 620 |125 |170 |220 | — - - 75| — 750 | 243 12 68 340
560 | 90 (122 |160 | — — — |5 — 640 125 (170 (220 | — — — |75| — 780 | 250 12 72 360
600 | 100 1132 |175 | — - - 6 — 670 [132 175 |224 | — — — 75| — 820 | 265 12 76 380
620 | 100 (132 |175 | — — — 6 — 710 140 (185 |243 | — — — 75| — 850 | 272 12 80 400
650 | 103 | 140 |180 | — - - 6 - 730 140 (185 |243 | — - - 75| — 900 | 290 15 84 420
680 | 109 | 145 |190 | — — — 6 - 780 | 155 |206 265 | — — — 95| — 950 | 308 15 88 _ 440
710 | 112 /150 |195 | — - - 6 - 800 | 155 (206 |265 | — - - 95| — 980 | 315 15 92 460
730 | 112150 |195 | — — — 6 — 850 |165 (224 |290 | — — — 95| — 1000 | 315 15 96 480
750 | 112 1150 |195 | — = = 6 = 870 165 1224 [290 | — = - 950 = 1060 | 335 15 /500 _ 500
800 | 122|160 |212 | — — — | 75| — 920 |175 |236 (308 | — — — | 95| — | 1090 | 335 15 /530 530
850 | 132 (175 |224 | — - - 75| — 980 | 190 250 |335 | — - — [12 - 1150 | 355 15 /560 560
900 | 136 1180 |236 | — — — 75| — 1030 | 195 |258 |335 | — — — |12 — 1220 | 375 15 /600 600
950 | 145|190 |250 | — - - 95| — 1090 |206 |280 |365 | — - - N2 - 1280 | 388 15 /630 630
1000 | 150 |200 (258 | — — — 95| — 1150 |218 |290 |375 | — - — |15 — 1320 | 388 15 /670 670
1060 | 160|212 272 | — - — e — 1220 |230 |308 |400 | — — — |15 - 1400 | 412 15 /710 __ 710
1120 | 165|224 (290 | — — — 95| — 1280 |236 |315 |412 | — — — |15 — — — — /750 750
1180 | 170|230 300 | — - - 95| — 1360 |250 | 335 |438 | — - - |15 - - - - /800 800
1250 | 180|243 315 | — — — 12 — 1440 | — 1354 | — - — — |15 — - — — /850 _ 850
1320 | 190 |250 335 | — - = 12 - 1520 | — |372 | — - - — (15 - - - - /900 900
1400 | 200 |272 355 | — — — |12 — 1600 | — |390 | — — — — |15 — — — — /950 950
1460 | — 276 | — = = = 2 = 1670 | — 1402 | — = = = |16 = - = = /1000 _ 1000
1540 | — (288 | — — — — |15 — | 1770 | — (426 | — — — — |15 — - — — /1060 1060
1630 | — 306 | — - - - |15 - 1860 | — |444 | — - - — [15 - - - - /1120 1120
1710 | — 318 | — — — — |15 — 1950 | — |462 | — — — — |19 — — — — /1180 _1180
1800 | — 330 | — - - = |15 — | 2050 | — |480 | — - - - |19 - - - - /1250 1250
1900 | — 348 | — — — — |19 — | 2160 | — |505 | — — — — |19 — = — — /1320 1320
2000 | — 360 | — — — — |19 — | 2280 | — 1530 | — — — — 119 - — - — /1400 _ 1400
2140 | — |384 | — — — — |19 — — — — — — — — — — — — — /1500 1500
2270 | — |402 | — - - = |19 - - - - - - - - - - - - - /1600 1600
=] — — — — — — — — =] — — — — — — — — = — — /1700 _1700
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - /1800 1800
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — /1900 1900
- - = = = = = = = = = = = = = — = = - = = /2000 _ 2000
= — — — — — — — — = — — — — — — — — = — — /2120 2120
- === 1=|=1=|=|=|=1=|=|=-1=-|=-1=|=|=-1 - - — /2240 2240
-l -|-]-]-]=-]=-]=-|=-| = ]-]=-f|=-]|=-]=-]=]=]=] = - — /2360 2360
— =T =T=T=T=T=T=I=""="T=I=T=1=0I="=T=1=1T= - — /2500 2500
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4.5 Emniyet Segmanh Kanallarinin Boyutlari

a
b
—
ro ro
a
hd
Tablo 4.5.1 Rulman Boyut Serisi 18 ve 19 icin Emniyet Segmanh Kanallarin Boyutlari Birim: mm
Em,:g:ta Is;g,l:an“ Emniyet segmanli Kanal konumu a ST segfnma:;mnal
i D1 . . genisligi b tabami re’'nin .
Nominal Boyut serisi 18 Boyut serisi 19 bant yariapi Gegerli
rulman dis emniyet
capD segmani
Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks

22 20,8 20,5 - - 1,05 0,9 1,05 0,8 0,2 NR1022
24 22,8 22,5 = = 1,05 0,9 1,05 0,8 0,2 NR1024
28 26,7 26,4 — — 1,3 1,15 1,2 0,95 0,25 NR1028
30 28,7 28,4 - - 1,3 1,15 1,2 0,95 0,25 NR1030
32 30,7 30,4 1,3 1,15 — - 1,2 0,95 0,25 NR1032
34 32,7 32,4 1,3 1,15 = = 1,2 0,95 0,25 NR1034
37 35,7 35,4 1,3 1,15 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1037
39 37,7 37,4 - - 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1039
40 38,7 38,4 1,3 1,15 — — 1,2 0,95 0,25 NR1040
42 40,7 40,4 1,3 1,15 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1042
44 42,7 42,4 1,3 1,15 - - 1,2 0,95 0,25 NR1044
45 43,7 43,4 — — 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1045
47 45,7 45,4 1,3 1,15 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1047
52 50,7 50,4 1,3 1,15 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1052
55 53,7 53,4 — — 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1055
58 56,7 56,4 1,3 1,15 = = 1,2 0,95 0,25 NR1058
62 60,7 60,3 - - 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1062
65 63,7 63,3 1,3 1,15 = = 1,2 0,95 0,25 NR1065
68 66,7 66,3 - - 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1068
72 70,7 70,3 1,7 1,55 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1072
78 76,2 75,8 1,7 1,55 — — 1,6 1,3 0,4 NR1078
80 77,9 77,5 = = 2,1 1,9 1,6 1,3 0,4 NR1080
85 82,9 82,5 1,7 1,55 21 1,9 1,6 1,3 0,4 NR1085
90 87,9 87,5 1,7 1,55 2,1 1,9 1,6 1,3 0,4 NR1090
95 92,9 92,5 1,7 1,55 - - 1,6 1,3 0,4 NR1095
100 97,9 97,5 1,7 1,55 2,5 2,3 1,6 1,3 0,4 NR1100
105 102,6 102,1 — — 2,5 2,3 1,6 1,3 0,4 NR1105
110 107,6 107,1 2,1 1,9 2,5 2,3 1,6 1,3 0,4 NR1110
115 112,6 112,1 21 1,9 — - 1,6 1,3 0,4 NR1115
120 117,6 117,1 2,1 1,9 3,3 3,1 1,6 1,3 0,4 NR1120
125 122,6 122,1 2,1 1,9 3,3 3,1 1,6 1,3 0,4 NR1125
130 127,6 127,1 2,1 1,9 3,3 3,1 1,6 1,3 0,4 NR1130
140 137,6 137,1 2,5 2,3 3,3 3,1 2,2 1,9 0,6 NR1140
145 142,6 142,1 — — 3,3 3,1 2,2 1,9 0,6 NR1145
150 147,6 1471 2,5 2,3 3,3 3,1 2,2 1,9 0,6 NR1150
165 161,8 161,3 3,3 3,1 3,7 3,5 2,2 1,9 0,6 NR1165
175 171,8 171,3 3,3 3,1 - - 2,2 1,9 0,6 NR1175
180 176,8 176,3 = = 3,7 3,5 2,2 1,9 0,6 NR1180
190 186,8 186,3 3,3 3,1 3,7 3,5 2,2 1,9 0,6 NR1190
200 196,8 196,3 3,3 3,1 = = 2,2 1,9 0,6 NR1200

Agclklamalar: Dis bileziginin Kanalll tarafinda izin verilebilen minimum Kanal boyutunun nominal rulman dis ¢apr asagidaki verilmistir.
Boyut serisi 18'de, D = 78 mm'ye kadar, D = 78 mm dahil, 0.3mm, D = 78'in tizeri 0.5 mm.
Boyut serisi 19'de, D = 47 mm'ye kadar, D = 47 mm dahil, 0.3mm, D = 47'in Gzeri 0.5 mm.
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Tablo 4.5.2 Rulman Boyut Serisi 18 ve 19 icin Emniyet Segmani Boyutlari ve Monte Edilmis Boyutlar Birim: mm

Emniyet segmani boyutlari . Gegerli Rulman
Emmye_t segmani Uc kapak
Boliim yiiksekligi e Kalinhk f T IS Boyut serisi deli_gi ’I_Jx
Emniyet _ (min)'in
segmani No. Emniyetl || rornat 18 19 gapt
rulman dis
Maks Min Maks Min bom';'; o f:%“'::;‘,;% capD Nominal rulman
dis capi delik capi
NR1022 2,0 1,85 0,7 0,6 2 24,8 22 - 10 25,5
NR1024 2,0 1,85 0,7 0,6 2 26,8 24 - 12 27,5
NR1028 2,05 1,9 0,85 0,75 3 30,8 28 - 15 31,5
NR1030 2,05 i) 0,85 0,75 3 32,8 30 - 17 33,5
NR1032 2,05 1,9 0,85 0,75 3 34,8 32 20 - 35,5
NR1034 2,05 1.8 0,85 0,75 3 36,8 34 22 - 37,5
NR1037 2,05 1,9 0,85 0,75 3 39,8 37 25 20 40,5
NR1039 2,05 1,9 0,85 0,75 3 41,8 39 - 22 42,5
NR1040 2,05 1,9 0,85 0,75 3 42,8 40 28 - 43,5
NR1042 2,05 1,9 0,85 0,75 3 44,8 42 30 25 45,5
NR1044 2,05 1,9 0,85 0,75 4 46,8 44 32 - 47,5
NR1045 2,05 1,9 0,85 0,75 4 47,8 45 - 28 48,5
NR1047 2,05 1,9 0,85 0,75 4 49,8 47 35 30 50,5
NR1052 2,05 1,9 0,85 0,75 4 54,8 52 40 32 65,5
NR1055 2,05 1,9 0,85 0,75 4 57,8 55 - 35 58,5
NR1058 2,05 1,9 0,85 0,75 4 60,8 58 45 - 61,5
NR1062 2,05 1,9 0,85 0,75 4 64,8 62 - 40 65,5
NR1065 2,05 1,9 0,85 0,75 4 67,8 65 50 - 68,5
NR1068 2,05 1,9 0,85 0,75 5 70,8 68 - 45 72
NR1072 2,05 1,9 0,85 0,75 5 74,8 72 55 50 76
NR1078 3,25 3,1 1,12 1,02 5 82,7 78 60 - 84
NR1080 3,25 3,1 1,12 1,02 5 84,4 80 - E5 86
NR1085 3,25 3,1 1,12 1,02 5 89,4 85 65 60 91
NR1090 3,25 3,1 1,12 1,02 5 94,4 90 70 65 96
NR1095 3,25 3,1 1,12 1,02 5 99,4 95 75 - 101
NR1100 3,25 3,1 1,12 1,02 5 104,4 100 80 70 106
NR1105 4,04 3,89 1,12 1,02 5 110,7 105 — 75 112
NR1110 4,04 3,89 1,12 1,02 5 115,7 110 85 80 117
NR1115 4,04 3,89 1,12 1,02 5 120,7 115 90 - 122
NR1120 4,04 3,89 1,12 1,02 7 125,7 120 95 85 127
NR1125 4,04 3,89 1,12 1,02 7 130,7 125 100 90 132
NR1130 4,04 3,89 1,12 1,02 7 135,7 130 105 g5 137
NR1140 4,04 3,89 1,7 1,6 7 145,7 140 110 100 147
NR1145 4,04 3,89 1,7 1,6 7 150,7 145 - 105 152
NR1150 4,04 3,89 1,7 1,6 7 155,7 150 120 110 157
NR1165 4,85 47 17 1,6 7 1715 165 130 120 173
NR1175 4,85 4,7 1,7 1,6 10 181,5 175 140 - 183
NR1180 4,85 4,7 1,7 1,6 10 186,5 180 - 130 188
NR1190 4,85 47 1,7 1,6 10 196,5 190 150 140 198
NR1200 4,85 4,7 1,7 1,6 10 206,5 200 160 - 208

Aciklamalar: Dis bileziginin Kanalli tarafinda izin verilebilen minimum Kanal boyutunun nominal ruiman dis ¢api asagidaki verilmistir.
Boyut serisi 18'de, D = 78 mm'ye kadar, D = 78 mm dahil, 0.3mm, D = 78'in Gizeri 0.5 mm.
Boyut serisi 19'de, D = 47 mm'ye kadar, D = 47 mm dahil, 0.83mm, D = 47'in izeri 0.5 mm.
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Tablo 4.5.3 Rulman Cap Serisi 0, 2, 3 ve 4 icin Emniyet Segmanli Kanallarin Boyutlan Birim: mm
Emniyet segmanii e DG LEILE Emniyet segmanli Kanal segfn?:;.' I?;nal
sanalcany genisligi b tabami re'nin
Nominal l Gap serisi 0 Gap serileri 2,3, 4 bantyancapi  Gegerli
rulman dis emniyet
cap D segmani
Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks
13 12,04 11,91 — — 1,1 0,95 1,05 0,8 0,2 NR 13
16 15,16 15,04 - - 1,2 1,05 1,05 0,8 0,2 NR 16
19 18,25 18,1 1,73 1,55 1,73 1,55 1,05 0,8 0,2 NR 19
22 21,11 20,95 1,73 1,55 1,73 1,55 1,05 0.8 0.2 NR 22
24 23 22,85 1,73 1,55 1,73 1,55 1,05 0,8 0,2 NR 24
26 25,15 25 1,73 1,55 1,73 1,55 1,05 0,8 0,2 NR 26
28 26,7 26,4 1,73 1,55 1,73 1,55 1,2 0,95 0,25 NR 28
30 28,17 27,91 = = 2,06 1,9 1,65 1,35 0,4 NR 30
32 30,15 29,9 2,06 1, 2,06 1,9 1,65 1,35 0,4 NR 32
35 33,17 32,92 2,06 il 2,06 1.9 1,65 1,35 0.4 NR 35
37 34,77 34,52 - - 2,06 1,9 1,65 1,35 0,4 NR 37
40 38,1 37,85 - - 2,06 1,9 1,65 1,35 0,4 NR 40
42 39,75 39,5 2,06 1,9 2,06 1,9 1,65 1,35 0.4 NR 42
44 41,75 41,5 2,06 1,9 — — 1,65 1,35 0,4 NR 44
47 44,6 44,35 2,06 1,9 2,46 2,31 1,65 1,35 0,4 NR 47
50 47,6 47,35 = 2,46 2,81 1,65 1,35 0.4 NR 50
52 49,73 49,48 2,06 1,9 2,46 2,31 1,65 1,35 0,4 NR 52
55 52,6 52,35 2,08 1,88 - - 1,65 1,35 0,4 NR 55
56 53,6 53,35 - - 2,46 2,31 1,65 1,35 0.4 NR 56
58 55,6 55,35 2,08 1,88 2,46 2,31 1,65 1,35 0,4 NR 58
62 59,61 59,11 2,08 1,88 3,28 3,07 22 1,9 0,6 NR 62
65 62,6 62,1 - - 3,28 3,07 22 1.9 0.6 NR 65
68 64,82 64,31 2,49 2,29 3,28 3,07 2,2 1,9 0,6 NR 68
72 68,81 68,3 — — 3,28 3,07 2,2 1,9 0,6 NR 72
75 71,83 71,32 2,49 2,29 3,28 3,07 22 1.9 0.6 NR 75
80 76,81 76,3 2,49 2,29 3,28 3,07 2,2 1,9 0,6 NR 80
85 81,81 81,31 - - 3,28 3,07 2,2 1,9 0,6 NR 85
90 86,79 86,28 2,87 2,67 3,28 3,07 3 2,7 0,6 NR 90
95 91,82 91,31 2,87 2,67 — - 3 2,7 0,6 NR 95
100 96,8 96,29 2,87 2,67 3,28 3,07 3 2,7 0,6 NR100
110 106,81 106,3 2,87 2,67 3,28 3,07 3 2,7 0,6 NR110
115 111,81 111,3 2,87 2,67 - - 3 2,7 0,6 NR115
120 115,21 114,71 — — 4,06 3,86 3,4 3,1 0,6 NR120
125 120,22 119,71 2,87 2,67 4,06 3,86 3.4 3.1 0.6 NR125
130 125,22 124,71 2,87 2,67 4,06 3,86 3,4 3,1 0,6 NR130
140 135,23 134,72 3,71 3,45 4,9 4,65 3,4 3,1 0,6 NR140
145 140,23 139,73 3,71 3,45 — — 34 3.1 0,6 NR145
150 145,24 144,73 3,71 3,45 4,9 4,65 3,4 3,1 0,6 NR150
160 155,22 154,71 3,71 3,45 4,9 4,65 3,4 3,1 0,6 NR160
170 163,65 163,14 3,71 3,45 5,69 5,44 3.8 3.5 0.6 NR170
180 173,66 173,15 3,71 3,45 5,69 5,44 3,8 3,5 0,6 NR180
190 183,64 183,13 = = 5,69 5,44 3.8 3,5 0,6 NR190
200 193,65 193,14 5,69 5,44 5,69 5,44 3.8 3,5 0,6 NR200
210 203,6 203,1 5,69 5,44 - - 3,8 3,5 1 NR210
215 208,6 208,1 — — 5,69 5,44 3,8 3,5 1 NR215
225 217 216,5 6.5 6,2 6.5 6.2 49 4.5 1 NR225
230 222 221,5 - - 6,5 6,2 4,9 4,5 1 NR230
240 232 231,5 615} 6,2 6,5 6,2 4,9 4,5 1 NR240
250 242 2415 - - 6,5 6,2 4,9 4,5 1 NR250

Aciklamalar: 1. Bu boyutlar gap serileri 0, 2, 3 ve 4'ye uygulanir ancak boyut serisi 00, 82 ve 83'e uygulanmaz.
2. Dig bileziginin digi igin kabul edilebilen minimum Kanal boyu 0.5 mm'dir.
Ancak, cap serisi 0 ve nominal rulman dis gapi 35mm igin 0.3 mm/’dir.
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Tablo 4.5.4 Rulman Cap Serisi 0, 2, 3 ve 4 icin Emniyet Segmani Boyutlar Birim: mm
Emniyet segmani boyutlari . Gegerli Rulman
Emmye_t segmani Ug kapak
Emniyet  BOIIm yilksekigi e Kalinlik f TR eSS Boyut serisi ':::2')?:
segmani Nominal capi
No. Emniyet  ryiman dig 0 2 3 4
Maks M Maks  Min e SORRD a0 Nominal ruiman
dis capl delik capi
NR 13 1,15 1,0 0,7 0,6 3 14,3 13 — 4 3 — 14,5
NR 16 1,65 1,5 0,7 0,6 3 18,5 16 = 5 4 = 19
NR 19 1,65 1,5 0,7 0,6 3 21,5 19 7 6 5 — 22
NR 22 2,00 1,85 0,7 0.6 3 25,1 22 8 7 6 = 25,5
NR 24 2,00 1,85 0,7 0,6 3 27 24 9 8 - — 27,5
NR 26 2,00 1,85 0,7 0,6 3 29,2 26 10 9 7 - 30
NR 28 2,05 1,90 0,85 0,75 3 30,8 28 12 - 8 — 31,5
NR 30 3,25 3.1 1,12 1,02 3 34,7 30 — 10 9 8 35,5
NR 32 3,25 3,1 1,12 1,02 3 36,7 32 15 12 - 9 37,5
NR 35 3,25 3.1 1,12 1,02 3 39,7 35 17 15 10 - 40,5
NR 37 3,25 3,1 1,12 1,02 3 413 37 — — 12 10 42
NR 40 3,25 3,1 1,12 1,02 3 44,6 40 - 17 - - 45,5
NR 42 3,25 3.1 1,12 1,02 3 46,3 42 20 - 15 12 47
NR 44 3,25 3,1 1,12 1,02 3 48,3 44 22 — = — 49
NR 47 4,04 3,89 1,12 1,02 4 52,7 47 25 20 17 — 53,5
NR 50 4,04 3,89 1,12 1,02 4 554 50 - 22 - - 56,5
NR 52 4,04 3,89 1,12 1,02 4 57,9 52 28 25 20 15 58,5
NR 55 4,04 3,89 1,12 1,02 4 60,7 55 30 — — — 61,5
NR 56 4,04 3,89 1,12 1,02 4 61,7 56 - - 22 — 62,5
NR 58 4,04 3,89 1,12 1,02 4 63,7 58 32 28 - - 64,5
NR 62 4,04 3,89 1,7 1,6 4 67,7 62 35 30 25 17 68,5
NR 65 4,04 3,89 1,7 1,6 4 70,7 65 - 32 - - 71,5
NR 68 4,85 47 1,7 1,6 5 74,6 68 40 - 28 — 76
NR 72 4,85 4,7 1,7 1,6 5 78,6 72 = 35 30 20 80
NR 75 4,85 4,7 1,7 1,6 5 81,6 75 45 - 32 - 83
NR 80 4,85 47 1,7 1,6 5 86,6 80 50 40 35 25 88
NR 85 4,85 47 1,7 1,6 5 91,6 85 - 45 - — 93
NR 90 4,85 4,7 2,46 2,36 5 96.5 90 55 50 40 30 98
NR 95 4,85 4,7 2,46 2,36 5 101,6 95 60 - — — 103
NR100 4,85 4,7 2,46 2,36 5 106,5 100 65 55 45 35 108
NR110 4,85 47 2,46 2,36 5 116.,6 110 70 60 50 40 118
NR115 4,85 47 2,46 2,36 5 121,6 115 75 — — — 123
NR120 7,21 7,06 2,82 2,72 7 129,7 120 — 65 55 45 131,5
NR125 7,21 7,06 2,82 2,72 7 134,7 125 80 70 = = 136.5
NR130 7,21 7,06 2,82 2,72 7 139,7 130 85 75 60 50 141,5
NR140 7,21 7,06 2,82 2,72 7 149,7 140 90 80 65 55 152
NR145 7,21 7,06 2,82 2,72 7 154,7 145 95 — — — 157
NR150 7,21 7,06 2,82 2,72 7 159,7 150 100 85 70 60 162
NR160 7,21 7,06 2,82 2,72 7 169,7 160 105 90 75 65 172
NR170 9.6 9.45 3.1 3 10 1829 170 110 95 80 = 185
NR180 9,6 9,45 3,1 3 10 192,9 180 120 100 85 70 195
NR190 9,6 9,45 3,1 3 10 202,9 190 - 105 90 75) 205
NR200 9.6 9,45 3.1 3 10 212,9 200 130 110 95 80 215
NR210 9,6 9,45 3.1 3 10 222,8 210 140 — — 85 225
NR215 9,6 9,45 3,1 3 10 227,8 215 - 120 100 — 230
NR225 | 10 9,85 3.5 3.4 10 237 225 150 = 105 90 240
NR230 10 9,85 3,5 3,4 10 242 230 - 130 - - 245
NR240 10 9,85 3,5 3,4 10 252 240 160 - 110 95 255
NR250 10 9,85 3,5 3,4 10 262 250 - 140 - 100 265

Aciklamalar: 1. Bu boyutlar ¢ap serileri 0, 2, 3 ve 4'ye uygulanir ancak boyut serisi 00, 82 ve 83'e uygulanmaz.
2. Dis bileziginin dist igin kabul edilebilen minimum Kanal boyu 0.5 mm'dir.
Ancak, gap serisi 0 ve nominal rulman dig gapi 35mm igin 0.3 mm’dir.
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4.6 Makarali Temas Rulmani Numaralari

Tablo 4.6 Makarali Temas Rulmani Numaralarinin Yapilandiriimasi

Ek Onek sembolii Temel No.
Dis ozellik
Malzeme Rulman Serileri " (Ozel Tasarim * :
semboller Kodu Delik Capi Sayisi  Temas Acisi Kodu Sembolleri Kafes sembolleri et
sembolleri
Onek  Tanim Tanim Tanim Tanim Sonek Tamm  Sonek Tanim Son ek Tanim
B- |Kasa 68 |Teksira 1 Cap Tek siraAcili Temas | A |Konkmakarali| F |islenmis orta| ZE |Tek tarafl
sertlestirilmis | 69 | Derin Kanalli Bilyali Rulmanlar rulmanlar celik kafesli koruma
celik 60 | sabit bilyall 2 1mm ¢ |Nominal icin ic bilezik
- |Rulmanlar 3 2 te?:::iglsl genislik cesidi | G | Metal Z |Tek tarafli
C- |Kasa : 3 s olmayan kafes koruma
sertlestirilmis | : : 1:: uzterl §2 t E |Makaral . .
celik 70 |TeksraAch | 9 : ?5.! (standa rumantasanm| L |Islenmis ZZE |lki tarafl
72 |Temas Bilyali| 00 9 ) degisikligi hafif alagim koruma
D- |Kasa 73 | Rulmanlar 01 10 . kafes
sertlegtirimis| : 02 | 12 (A) :“‘:“m'"a' J | Konik makarall . 2z |iki tarafl
celik : 03 15 2e2a (jazse?igészl” rulmanlannic | MY |Islenmis koruma
12 |Kendinden | 04 17 ve dis bilezikleri bronz kafes
H- |Yiksek hiz| 13 |Hizali Biyali | 22 | 20 gg! (standart uluslerarasi NKE |Tek tarafta
celigi 22 |Rulmanlar 05 22 ) olarak V |Kafessiz labirent
: /28 25 B . degistirilebilir conta
S- |Paslanmaz| : 06 28 :\lommal Y |Metal
celik NU 10|Silindirik | /32 | 30 3‘*2’3‘?5 a.‘?':;q $26 |Isi olmayan NK |Tek tarafta
NJ 2 | Makarali 07 32 alt tjszt:::’da t sabitleyici preslenmis labirent
N 3 |Rulman 08 35 . islem kafes conta
NN 30 | a0 40) '
: : : Konik Makarali Rulman| S28 (1St~ 72NKE| (ki tarafta
s 88 : sabitleyici labirent conta
NA48 |Igne 92 | 440 D |Nomineller islem .
NA49 | Masurali 96 | 460 Nominal temas -2NK | Iki tarafta
NA69 | Rulman /500| 480 agisi 24° iizeri, | W20 | Dis bilezikde labirent conta
: /530 | 500 32" alti yag delikleri
: /560 | 530 NSE | Tek tarafta
320 |Konik 560 C |Nominal temas| W33 |Dis bilezikde temas
322 |Makarali acisi 17" tizeri, yag delikleri contasi
323 |Rulman 24’ alti ve Kanallar
: . NSL |Tek tarafta
: E2 |Islenmis kafesli temas
230 |Figi Makaral figi makarali contasi
222 |Rulman rulman .
223 -2NSE | Iki tarafta
: EX |Yiiksek temas
: kapasiteli contasi
511 | Yassi Arka fict makaral )
512 | Yazli ltme rulman -2NSL | Iki tarafta
513 |Bilyal temas
* |Rulmanlar A2X | Yiiksek hizl contasi
figi makaral
rulman
292 |Figi AEX | Yiiksek hizli
293 |Makarali ve yliksek
294 |ltme Rulman kapasiteli
: fici
makaral
rulman
V| Titresimli
makina
icin 6zel
tasanm

Not: (") Temas agisi sembolti C'nin agisal temasli bilyall rulmani igin poliamit anlamina gelir.
Aciklamalar: 1. Parantez igindeki semboller dahil edilebilir.

2. ™" ile isaretlenmis semboller rulmanlarin Gzerine isaretienmemistir.

3. Rulman degisiklik semboll NR, rulmanlarda R olmadan isaretlenmistir.
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Ek Son ek sembolii
sembolleri
Kombinasyon ¥ :
Bilezik degisiklik sembollr Mangon sembolleri
sembolleri
Son ek Tanim Son ek Tanim Son ek Tanim Son ek
K |Rulman capi | DB |Sirt sirta +H |Adaptor mansonu| C1
1/12 Konik montaj
+AH | Cekme mansonu| C2
DF |Yiz yuze
K30 |Rulman ¢api montaj (CN)
1/30 Konik
DT |Tandem C3
montaj
N |Dis bilezikde C4
emniyet KB |Dis bilezige
segmanli ara parcayla C5
Kanal DB montaiji
C1P
NR |Dis bilezikde | +a |Araparca(+
emniyet a mm olarak
segmanl nominal genislik)
Kanal ve
emniyet D |Diz zemin
segmani DU |bilyal ruiman C2P

CéP

Dahili bogluk sembolleri

Tanim
(radyal bosluk)
Radyal bosluk C1

Radyal bosluk C2
Normal radyal bosluk
Radyal bosluk C3
Radyal bosluk C4
Radyal bosluk C5

Radyal bosluk C1P
(ekstra kuiguk bilyali
rulmanlar ve minyattr
bilyali ruimanlar)
Radyal bosluk

C2P (ekstra kiiciik bilyali
rulmanlar ve minyatiir
bilyal rulmanlar)
Radyal bosluk

C6P (ekstra kiigiik
bilyali rulmanlar ve
minyatir bilyal ruimanlar)

C9na

Cina

C2na

Silindirik makarali
rulman degistirilemeyen
bosluk C9

Silindirik makarali
rulman degistirilemeyen
bosluk C1

Silindirik makarali
rulman degistirilemeyen
bosluk C2

CM

CcT

Derin Kanalli sabit bilyali
rulmanlar ve elektrik
motorlan igin silindirik
makarall rulmanlarin
degistirilemeyen bosluklan

Elektrik motorlari igin
silindirik makaral
rulmanlarin degistirilebilir
bosluklari

Tolerans sinifi

Son ek

©)
P6
P6X
P5
P4
P2

upr

sembolleri

Tanim
JIS sinif 0

JIS sinif 6

JIS sinif 6X

JIS sinif 5

JIS sinif 4

JIS sinif 2

NACHI sinif
uP

NACHI

Gres sembolleri

Son ek
(AV2)

BC325

MTSRL

PS2

Tanim

Shell Alvania
gres No. 2

Esso Beacon
325

Multemp SRL

Multemp PS2

fi#}6(043-070).indd 50
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NACHI Makarali Temas Rulmani Numaralar ---Ornekler

NACH| makarali temas rulmanlarinin parga numaralari temel
rakam ve ilave kodlardan olugur. Parca numarasi rulman
yapilandirmasi, toleransi, genel sinir boyutlari ve diger

NACHI Tablo 4.6'da gosterilen ilave 6n ek ve son ek
sembolleri kullanir. NACHI temel rakami agagidakilerden
olusur:

Ozellikleri tanimlar.

Sinir boyutlari

+Delik Capi
Sayisi [
Boyut serisi 1

Temel No.= | Tip sembolii +, | Genislik serisi no.* + Gap serisi no.

Rulman Serisi Sembolleri *itme rulmanlar igin yiikseklik serisi sayis.

Delik Gapi Sayisi
Delik (mm)

17120 | 25 |--+-|480| 500| 530] -+
00|01{02|03|04 05| 96|/500(/530|-*
(delik cap1)/5

~
o
o
-
©
©
5
>
=

~
o
=
~
oo
©

Delik Gapi Sayisi

Aciklamalar Delik Capt /delik ¢api

Ornek 3
23034 EWBK

-L Bilezik degisiklik sembolii
(1/12 konik delik)
Ozel tasarim sembolii

(Dis bilezikde yag deligi ve kanali)
Ozel tasarim semboli
(iyilestirme)

Delik ¢api sayisi (170 mm)

Ornek 1
6 2 04 ZZE C3 P6

Tolerans semboli (JIS sinif 6)
Dahili bosluk sembolii (C3)

=

Korumalar (2 koruma)
Delik capi sayisi (20 mm)

Cap serisi no. (seri 2)
Cap serisi no (seri 0)
Genislik serisi numarasi (Seri 3)

Tip sembolii (Tek sira derin
Kanalli sabit bilyali rulman)

Tip semboli
(Fici Makarali Itme Rulmanlar)

Ornek 4
51 208

Ornek 2
7210 C Y DB /GL P4

Tolerans sembolii Delik capi sayisi (40 mm)

Cift tarafl montaj (Sirt sirta)

Temas agisi sembolii

(15° agl)

Delik ¢api sayisi (50 mm)
Gap serisi no. (seri 2)

Tip sembolii (Tek sira agisal
temasli bilyali ruiman)
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Kafes sembolii (Poliamit kafes)

[

(JIS sinif 4)
Dahili bosluk sembolii Cap serisi no. (seri 2)
(Hafif n yiik) Yiikseklik serisi (Seri 1)

Tip sembolii (itme bilyali rulman)
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5. MakaraliTemas Rulmanlarinin Dogruluk Orani

Makarali temas rulmanlarinin toleransi boyutsal ve igletme
dogrulugunu igerir. JISe (Japon Endiistriyel Standardr)

gore, tolerans 6 sinifa ayrilir, sinif 0, 6, 6X, 5, 4 ve 2,
dogruluk orani sinif 0'dan 2'ye dogru cikar.

\ MakaraliTemas Rulmanlarinin Dogruluk Orani \

Boyutsal Dogruluk Orani

Mil ve gévde montaj
sartlan

Rulman tiplerine gore gegerli tolerans siniflari ve gegerli
standartlar asagidaki tabloda gdsterilmigtir.

Calisma dogrulugu

Calisma sirasinda tiikenmeyi
sabitleyecek maddeler

+ Rulman deligi, dis ¢ap
(montajl genislik)
« Genislik gesitleri

+ Kanal boyutlari
+ Konik delik

ve genislik

* Rulmanlarin i¢ ve dis daire ¢api

+ i¢ bileziginin yan yiizii

- ¢ ve dis bileziklerin radyal tilkenmesi
- ig ve dig bileziklerin itme tiikenmesi

niin tiikenmesi

- Dis bilezik Kanal capinin dis ¢apa gére
degisiklik gésterme toleransi

Rulman tipleri ve tolerans siniflari

Rulman Tiirii Tolerans sinifi ilgili Standart ?.:;?;f::
: P JIS JIS JIS JIS JIS
Derin Kanalli sabit bilyali Rulmanlar sinif 0 sinif 6 snif 5 sinif 4 sinif 2 JISB 1514 Tablo 5.1.1
Minyatiir Bilyali JIS JIs JIs JIS JIS
RuI}rlnanIary Metre Serisi Standart | gnifo sinif 6 sinif 5 sinif 4 sinif 2 JISB1514 Tablo 5.1.2
Ekstra Kliglik Arag - - ISO5A ISO4A — 1ISO 1224 -
Bilyal Rulmanlar|ing Serisi Arag - ABEC 3P | ABEC 5P | ABEC 7P | ABEC 9P | ANSI Std 12,2 -
. JIS JIS JIS JIS JIS
Agisal Temashi Bilyah Rulmanlar sinif 0 sinif 6 sinif 5 sinif 4 sinif 2
' . . JIs _ _ _ _
Kendinden Hizal Bilyali Rulmanlar snifo SIS B 1514 Tablo 5.1.1
S JIS JIS JIS JIS JIS Tablo 5.1.2
Silindirik Makarah Rulman sinif 0 sinif 6 sinif 5 sinif 4 sinif 2
Fig1 Makarali Rulman S|Jn||?0 - — — —
e Tablo 5.2.1°d
. | simf0 JIS JIS JIS _ ablo 5.2.1°den
Konik Makarali Rulman Metre Serisi JIS sinif 6 sinif 5 sinif 4 JISB 1514 5.2.3’e kadar
sinif 6X
i . SINIF SINIF SINIF SINIF SINIF Tablo 5.5.1°den
Ing Serisi 4 5 3 0 00 ANSI“ABMA 19 5.5.4'c kadar
i . JIS JIS JIS JIS _ Tablo 5.3.1’den
tme Bilyal Rulmanlar snife0 | snif6 | smif5 | sinif4 JISB1514 | 53.3% kadar
Figi Makarall itme Rulman S|Jn||?0 - - - - JIS B 1514 Tabéc.):é4.1,
Metrik Radyal Rulmanlar (Konik Makarali Rulmanlar hari¢) Sinif Kargilagtirmasi
~e e Referans
Rulman Tirii Tolerans sinifi llgili Standart 7. 512y
NORMAL — — — - _
180() SINIF SINIF6 | SINIF5 | SINIF4 | SINIF2 | S0492vs.
Karsilagtirma | DIN(2) PO P6 P5 P4 P2 DIN 620 -
fl i
(Rse'?e'r::s) Bivah | ABEC1 | ABEC3 | ABEC5 | ABEC7 | ABECO |ANSI/ABMA20| —
ANSI(?)/ABMA(%) Makaral
Runorear| RBEC1 | RBEC3 | RBEC5 - —  |ANSI/ABMA 20| —

Notlar: (') 1ISO Uluslararasi Standardi.

() Amerikan Ulusal Standartlar Enstittist.
Agciklamalar: Kanal boyutlan toleranslari igin bkz. Tablo 5.6.1'den 5.6.3'e kadar, konik deligin dogrulugu igin bkz. Tablo 5.7.1'den tablo

5.7.2'ye kadar.
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(%) Aman Endiistriyel Standartlari.
(*) Amerikan Rulman Imalatcilar Birligi.
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5.1 Radyal Rulmanlar Tolerans Degerleri (Konik Rulmanh Rulmanlar
haric)

Tablo 5.1.1 i¢ Bilezik ve Dis Bilezik Genisliginin Tolerans Degerleri

Silindirik
. Tek diizlem orta delik cap sapmasi (%) Tek delik cap sapmasi (2)
Nominal rulman Admp Ads
delik capi
d Sinif 4
(mm) -
Siif 0 Sinif 6 Sinif 5 Sinif 4 Sinif 2 Cap serisi Sinif 2
0,1,2,3,4
Ustii Dahil  Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yilksek Diisilk Yiiksek Diisiik Yilksek Diisilk Yiiksek Diisiik Yilksek Diisiik
0,6(1) 2,5 0 -8 0 -7 0 -5 0 —4 0 —2,5 0 —4 0 -2,5
2,5 10 0 -8 0 —7 0 -5 0 —4 0 -2,5 0 —4 0 -25
10 18 0 -8 0 -7 0 -5 0 —4 0 2,5 0 —4 0 —2,5
18 30 0 -10 0 -8 0 -6 0 =5 0 =25 0 =5 0 =2,5
30 50 0 -12 0 -10 0 -8 0 -6 0 -2,5 0 —6 0 -2,5
50 80 0 -15 0 —-12 0 -9 0 =7 0 -4 ] =7 0 —4
80 120 0 -20 0 -15 0 -10 0 -8 0 -5 0 -8 0 -5
120 150 0 =25 0 -18 0 -13 0 =10 0 =7/ 0 -10 0 =7/
150 180 0 —25 0 -18 0 -13 0 -10 0 -7 0 -10 0 -7
180 250 0 =30 0 22 0 -15 0 =12 0 -8 0 =12 0 -8
250 315 0 -35 0 -25 0 -18 - - — - - - - -
315 400 0 —40 0 -30 0 -23 - - - - - - - -
400 500 0 —45 0 -35 - — — - — - — — - —
500 630 0 -50 0 -40 = i = = = = — = — =
630 800 0 =75 - — - - - - — - - - - -
800 1000 0 -100 | — - - - - - - - - - - -
1000 | 1250 0 | -125| — - - - — - - - - - - —
1250 | 1600 o | -160| — = = = = = = = = = = =
1600 | 2000 0 | -200| — - - - - - - - - - - -
Tek ic bilezik genisligi sapmasi i e ol
Nominal rulman (veya tekAdg (""'g,:";?g;l§|lgl) ©) I¢ (veya dig) 32:%,',';3: "}'il;k ranyasyont
delik capi . S _—
(r:m) Tek rulman Cift veya us:ur;i:nr?‘l;nte edilmig ig (veya dig) bilezik (%) i bilezik
g:::: g g:::z g Sinif 2 g:::z g g::g i Simf0 Simf6 Simf5 Simf4 Sinif 2
Ustii Dahil Yiiksek Diisiik VYiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisilk Yiiksek Diisik Maks Maks Maks Maks Maks
0,6() 2,5 0 -40 0 -40 0 40| — - 0 -250 12 12 5 2,5 1,5
2,5 10 0 -120 0 -40 0 -40 0 —250 0 —250 15 15 5 2,5 1,5
10 18 0 -120 0 -80 0 -80 0 -250 0 -250 20 20 5 2,5 1,5
18 30 0 -120 0 -120 0 -120 0 —250 0 -250 20 20 5 2,5 1,5
30 50 0 -120 0 -120 0 -120 0 —250 0 —250 20 20 5 3 1,5
50 80 0 -150 0 -150 0 -150 0 —380 0 —250 25 25 6 4 1,5
80 120 0 -200 0 -200 0 -200 0 -380 0 -380 25 25 7 4 2,5
120 150 0 —250 0 —250 0 —250 0 -500 0 —380 30 30 8 5 2,5
150 180 0 —250 0 —250 0 —250 0 -500 0 -380 30 30 8 5 4
180 250 0 -300 0 -300 0 -300 0 -500 0 -500 30 30 10 6 5
250 315 0 -350| 0 |-350| — - 0 |-500| 0O |-500 35| 35 13 - -
315 400 0 —400 0 —-400 | — - 0 —630 0 —630 40 40 15 - -
400 500 0 —450 | — - - - - - - - 50 45 - - -
500 630 0 -500 | — - - - - - - - 60 50 - - -
630 800 0 =750 | — - - - - - - - 70 - - - -
800 1000 0 | —-1000 | — - - - - — - - 80 | — - - —
1000 1250 0 -1250 | — - - - - - - - 100 - - - -
1250 1600 0 -1600 | — = 0 = = 0 = = 120 = = 0 =
1600 2000 0 -2000 | — - - - - - - - 140 - - - -
Notlar: 0.6 mm bu gruba dahildir.

D}

2) Silindirik delikli rulmanlar igin gegerlidir.

%) Dis bileziginin genislik sapmasi ve varyasyonu i¢ bilezikle ayni. Dis bilezik genislik varyasyon sinif 5, 4 ve 2 Tablo 5.1.2'de listelenmistir.
f; Monte edilen rulmanlar icin yapilan tek ruimanlarin bilezikleri icin gecerlidir.

°) Derin Kanall sabit bilyal rulmanlar ve agisal temasl bilyali rulmanlar gibi bilyali rulmanlar igin gegerlidir.

(
(
(
(
(
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Birim: pm -

delikli rulman
Tek radyal kanadll(\z;ielik capt Orta delik ?gp
sapmasi sapmasl i
v =
Sinif 0 Sinif 6 Sinif 5 Sinif 4 d
Gap serisi Cap serisi Cap serisi Capserisi  Simf2 Simif0 Sinif6 Simf5 Simf4 Simif 2 (mm)
789 01 234 789 01 234 789 01234 789 01234
Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks  Ustii Dahil
10 8 6 9 7 5 5 4 4 3 2,5 6 5 3 2 1,5 0,6(') 2,5
10 8 6 9 7 5 5 4 4 3 2,5 6 5 3 2 15 2,5 10
10 8 6 9 7 5 5 4 4 3 2,5 6 5 3 2 1,5 10 18
13 10 8 10 8 6 6 5 5 4 2,5 8 6 3 2,5 1,5 18 30
15 12 9 13 10 8 8 6 6 5 2,5 9 8 4 3 1,5 30 50
19 19 11 15 15 9 9 7 7 5 4 11 9 5 35| 2 50 80
25 25 15 19 19 11 10 8 8 6 5 15 11 5 4 2,5 80 120
31 31 19 23 23 14 13 10 10 8 7 19 14 7 5 35| 120 150
31 31 19 23 23 14 13 10 10 8 7 19 14 7 5 3,5 | 150 180
38 38 23 28 28 17 15 12 12 9 8 238 17 8 6 4 180 250
44 44 26 31 31 19 18 14 - - - 26 19 9 - - 250 315
50 50 30 38 38 23 23 18 - - - 30 23 12 - - 315 400
56 56 34 44 44 26 — - — — — 34 26 — — - 400 500
63 63 38 50 50 30 = = S = = 38 30 i~ = = 500 630
— - - - — - - - — - - - - — - - 630 800
- - - - - - - - - - - - - - - — | 800 1000
-\-/-|/-1-/-|/-!1-!/-/-=-1-1=-1-=1-=1—=1 = [1000 | 1250
- =-|=-1=-1=-|=-1=1=1=1=|=1=|1=1|=1=1| — [1250 | 1600
-=-/-11=-1r=-/-1r=-1r=-1r=-1=-1r=-1r=1=1-=1-=1 = |1600 | 2000
Birim: pm

- - Monte edilmis rulman i¢
I ':H::":(n::;?r:gﬁkyl'i"z" bilezik yiiziiniin tikenmesi,
Su kanalli (°) Nominal rulman
Sia delik capi
d

Monte edilmis rulman i¢ bileziginin radyal tilkenmesi
ia

Sinif 0 Sinif 6 Sinif 5 Sinif 4 Sinif 2 Sinif 5 Sinif 4 Sinif 2 Sinif 5 Sinif 4 Sinif 2 ()

Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Ustii Dahil

10 5 4 2,5 15 7 3 15 7 3 15 06() 25
10 6 4 2,5 15 7 3 15 7 3 15 25 | 10
10 7 4 25 15 7 3 15 7 3 15 10 18
13 8 4 3 25 8 4 15 8 4 25 18 30
15 10 5 4 25 8 4 15 8 4 25 30 50
20 10 5 4 25 8 5 15 8 5 25 50 80
25 13 6 5 25 9 5 25 9 5 25 80 | 120
30 18 8 6 25 10 6 25 10 7 25 | 120 | 150
30 18 8 6 5 10 6 4 10 7 5 150 | 180
40 20 10 8 5 11 7 5 13 8 5 180 | 250
50 25 13 - - 13 - - 15 - - | 250 | 315
60 30 15 = = 15 = = 20 = - | 315 | 400
65 35 — - — — - — - — — [ 400 | 500
70 40 = = = = = = = = — | 500 | 630
80 — = = B — — = = B — | 830 | 800
90 = = = = = = = = = — | 800 [1000
100 — — — — — — — — — - [1000 |1250
120 = - = = = = = = = — [1250 |1600
140 - - - - - - - - - - |1600 | 2000

Aciklamalar: Silindirik delikli rulmanlann ruiman delik ¢apinin yiiksek derecede sapmasi, kanalin 1,2 x r (maks) bilezik ytiziinden olan mesafesi igin
gecerli degildir.
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Tablo 5.1.2 Dis Bilezigin Tolerans Degerleri

Rulman dis capt
Tek diizlem orta dis cap sapmasi TP;'; dis Gap
ADmy pmasi
ADs
Nom;nal rulman
'533"' Sinif 4
(mm)
Sinif 0 Sinif 6 Sinif 5 Sinif 4 Sinif 2 Sinif 2
Cap serisi
0,1,2,34
Ustii Dahil  Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yilksek Diisilk Yiiksek Diisiik Yilksek Diisilk Yiiksek Diisiik Yilksek Diisiik
2,5(') 6 0 -8 0 -7 0 -5 0 -4 0 -2,5 0 -4 0 -2,5
6 18 0 -8 0 = 0 =5 0 -4 0 =25 0 -4 0 =25
18 30 0 -9 0 -8 0 -6 0 -5 0 -4 0 -5 0 -4
30 50 0 =i 0 =9 0 =7 0 -6 0 -4 0 -6 0 -4
50 80 0 -13 0 -1 0 -9 0 -7 0 -4 0 -7 0 —4
80 120 0 =5 0 =13 0 -10 0 -8 0 =5 0 -8 0 =5
120 150 0 -18 0 -15 0 -1 0 -9 0 -5 0 -9 0 -5
150 180 0 —25 0 -18 0 -13 0 =10 0 -7 0 =10 0 =7/
180 250 0 -30 0 —-20 0 -15 0 -1 0 -8 0 -1 0 -8
250 315 0 -35 0 -25 0 -18 0 -13 0 -8 0 -13 0 -8
315 400 0 —40 0 -28 0 -20 0 -15 0 -10 0 -15 0 -10
400 500 0 —45 0 —33 0 —23 - - - - - - - -
500 630 0 -50 0 -38 0 —28 - - — - — - - -
630 800 0 =7/ 0 —45 0 —35 - - - - - - - -
800 1000 0 -100 0 -60 - - — - - - - - - —
1000 1250 0 =2l - - - - - - - - - - - -
1250 1600 0 -160 - - - - - - - - - - - -
1600 2000 0 -200 - - - - - - - - - - - -
2000 2500 0 -250 - - - - - - - - - - - -
Rulman dis capi R e T q
Nominal rulman dis gapi Monte edilmis rulman d|§’lélle1|gmm radyal tilkenmesi
ea
(mDm) Orta dis cap sapmas! (%)
Vomp
Sinif 0 Sinif 6 Sinif 5 Sinif 4 Sinif 2 Sinif 0 Sinif 6 Sinif 5 Sinif 4 Sinif 2
Ustii Dahil Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks
2,5(1) 6 6 5 3 2 1,5 15 8 5 3 1,5
6 18 6 5 3 2 i 15 8 5 3 s
18 30 7 6 3 25 2 15 9 6 4 25
30 50 8 7 4 3 2 20 10 7 5 2.6
50 80 10 8 5 3,5 2 25 13 8 5 4
80 120 11 10 5 4 2,5 35 18 10 6 5
120 150 14 11 6 5 2,5 40 20 11 7 5
150 180 19 14 7 5 3,5 45 23 13 8 5
180 250 23 15 8 6 4 50 25 15 10 7
250 315 26 19 9 7 4 60 30 18 11 7
315 400 30 21 10 8 5 70 35 20 13 8
400 500 34 25 12 - - 80 40 23 - =
500 630 38 29 14 - - 100 50 25 - -
630 800 55 34 18 - - 120 60 30 - -
800 1000 75 45 - — - 140 75 — — -
1000 1250 - - - - - 160 - - - -
1250 1600 - - — — - 190 - — — -
1600 2000 - - - - - 220 - - - -
2000 2500 - - - - - 250 - - - -

Notlar: () 2,5 mm bu gruba dahildir.
(%) Emniyet segmani monte edilmemisse gegerlidir.
(%) Derin Kanalli sabit bilyall rulmanlar ve acisal temasli bilyali rulmanlar gibi bilyali ruimanlar igin gecerlidir.
Aciklamalar: Rulmanlarin dis capinin diistik dereceli sapmasi, kanalin 1,2 x r (maks) bilezik yiiziinden olan mesafesi igin gegerli degildir.
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Tek radyal diizlemin dis cap sapmasi (%)
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NACHI

Birim: pm

Sinif 0 Sinif 6 Simif 5 Simif 4 Nom&nal rulman
Conta veya Conta veya Sinif 2 |§gapl
Acik rulman muhafaza Acik rulman muhafaza  Acik rulman Acik rulman (mm)
rulmanlar rulmanlar
Cap serisi CGap serisi Cap serisi Gap serisi rtﬁ%n
789 0,1 234 234 789 0,1 234 01234 789 01234 789 01234
Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Ustii Dahil
10 8 6 10 9 7 5 9 5 4 4 3 2,5 2,5(") 6
10 8 6 10 9 7 5 9 5 4 4 3 2,5 6 18
12 9 7 12 10 8 6 10 6 5 5 4 4 18 30
14 11 8 16 11 9 7 13 7 5 6 5 4 30 50
16 13 10 20 14 11 8 16 9 7 7 5 4 50 80
19 19 11 26 16 16 10 20 10 8 8 6 5 80 120
23 23 14 30 19 19 11 25 11 8 9 7 5 120 150
31 31 19 38 23 23 14 30 13 10 10 8 7 150 180
38 38 23 - 25 25 15 — 15 11 11 8 8 180 250
44 44 26 — 31 31 19 — 18 14 13 10 8 250 315
50 50 30 - 35 35 21 — 20 15 15 11 10 315 400
56 56 34 = 41 41 25 = 23 17 = = = 400 500
63 63 38 - 48 48 29 - 28 21 - - - 500 630
94 94 55 = 56 56 34 = 35 26 = = = 630 800
125 125 75 — 75 75 45 — — — — — - 800 1000
= = = = = = = = = = = = = 1000 1250
- - - - - - - — - - - - - 1250 1600
- - - - - - - - - - - - - 1600 2000
- - - - - - - - - - - - - 2000 2500
Birim: pm
Monte edilmis rulman d Treeti .
Dis bilezik referans yiiziiyle  bilezik yiiziinii§n liikenmegi, D's;:';:g%gﬁ"g)"k
ruiman dis yiizey ana gizgi kanalsiz (°) Ves Nominal rulman dis gapt
egim varyasyonu Sea D
So (mm)
Simf5 Smf4  Smf2 Simf5 Smf4  Sinif2
Simf5 Smf4  Simf2
Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Ustii Dahil
8 4 1,5 8 5 1,5 5 2,5 1,5 2,5(1) 6
8 4 1,5 8 5 1,5 5 2,5 1,5 6 18
8 4 1,5 8 5 25 5 25 1,5 18 30
8 4 1,5 8 5 2,5 5 2,5 1,5 30 50
8 4 1,5 10 5 4 6 3 1,5 50 80
9 5 2,5 11 6 5 8 4 2,5 80 120
10 5 2,5 13 7 5 8 5 2,5 120 150
10 5 2,5 14 8 5 8 5 2,5 150 180
11 7 4 15 10 7 10 7 4 180 250
13 8 5 18 10 7 1 7 5 250 315
13 10 7 20 13 8 13 8 7 315 400
15 - - 23 - - 15 - - 400 500
18 - - 25 - - 18 - - 500 630
20 - - 30 - - 20 - - 630 800
— — — — — — — — 800 1000
- - - - - - - - - 1000 1250
— — — — — — — — — 1250 1600
= = = = = = = = 1600 2000
- - - - - - - - 2000 2500
56
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5.2 Metrik Konik Makarali Rulmanlarin Tolerans Degerleri

Tablo 5.2.1 i¢ Bilezigin Tolerans Degerleri
Rulman delik capi
Tek delik capi  Tek radyal diizlemin delik capi

Nominal rulman Tek diizlem ortz:‘iﬂik ¢ap sapmasi sapmasi sapmasi iaielcanisapmas
delik gapi » Ads Vao o
d Sinif Sinif
(mm) ssl::;f(g( g:::} g Sinif 4 Sinif 4 S|?||f Simf6 Simf5 Sinif 4 S|?||f Simf6 Simf5 Sinif 4
6X 6X
Ustii Dahil  Yiksek Diisiik Yiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yiksek Diisiik Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks
10 18 0 |12 0 -7 0 -5 0 -5 12 7 5 4 9 5 5 4
18 30 0o |12, 0 8| 0 -6 | 0 -6 | 12 8 6 5 9 6 4
30 50 0 |12 0 |-10| O 8] 0 8 | 12 10 8 6 9 8 5 5
50 80 0 |-15| 0 [-12 0 =9 0 = 15 12 9 7 11 9 6 5
80 120 0 | -20| 0 |-15 0 |-10 0 -10 | 20 15 11 8 15 11 8 5
120 180 0 |-25| 0 |-18] 0 |-13| 0 |13 | 25 18 14 10 19 14 9 7
180 250 0 | -30| 0 |22 0 |-15 0 -15 | 30 22 17 11 23 16 11 8
250 315 0 |-3|—|—| = - - - 35 - - - 26 - - -
315 | 400 | 0 |—40| — | = | - | | — | — |4 | = | = |~ ]38 |||~
400 500 0 |45 — | — | — - - - - - - - - - - -
500 | 630 | 0 |50 — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | —
630 | 800 | 0 |-75| = | - -1 -1l -1-I-=-I—=-1-=-1=01=1=1=1=

Aciklamalar: 1. Rulmanlarin i¢ capinin yiiksek dereceli sapmasi, kanalin 1,2 x r (maks) bilezik yUziinden olan mesafesi igin gegerli degildir.
2. Bu tablonun bir kismi NACHI standartlarindan tiretilmistir

Tablo 5.2.2 Dis Bilezigin Tolerans Degerleri

Rulman dis capi
. Tek diizlem orta dis cap sapmasi Tek dis cap sapmasi Tek radyal diizlemin dis cap sapmasi
Nominal rulman
dEIiIE’(,‘apI ADmp ADs Vop
(mm) Sinif 0 Sinif 6 Smif 0
Siif 6X sinif 5 Sinif 4 Sinif 4 Simif 6X Sinif 6 Sinif 5 Sinif 4

Ustii Dahil  Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yilksek Diisiik Yiiksek Diisiik Maks Maks Maks Maks

18 30 | o | -12] o 8| o -6 0 -6 12 8 6 5
30 50 | o | 14| o 9| o = 0 =7 14 9 7 5
50 80 | o | 6]l 0o | 11| o -9 0 -9 16 11 8 7
80 | 120 | o | —18] o | -18 | 0 | -0 0 -0 18 13 10 8
120 | 150 | 0 | 20| 0 | -15 | 0 | 11 0 -1 20 15 11 8
150 | 180 | 0 | 25| o | 18 | 0o | 13 0 13 25 18 14 10
180 | 250 | 0 | 30| 0 | 20| 0 | 15 0 15 30 20 15 11
250 | 315 | 0 | 85| 0 | 25| 0 | 18 0 -18 35 25 19 14
315 | 400 | o | 40| o | 28| 0 | 20 0 -20 40 28 22 15
400 | 500 | o | =45 — | — | = | = - - 45 - - -
50 | 630 | 0 | s0| — | — | — | — - - 50 - - -
630 | 800 | 0 | 75| = | — | = | — - - - - - -
goo | 1000 | o |-t - | - [ - | — - - - - - -

Aciklamalar: 1. Rulmanlarin dis gapinin diistk dereceli sapmasi, kanalin 1,2 x r (maks) bilezik yiizinden olan mesafesi igin gegerli degildir.
2.Bu tablonun bir kismi NACHI standartlarindan tretilmistir

Tablo 5.2.3 Tek Bilezik Genisligi, Rulman Genisligi ve Gift tarafli/Ust iiste Monte Edilmis Rulman Genisliginin Sapmalari

Nominal rulman Tek ic bilezik genisliginin sapmasi Tek dis bilezik genisliginin sapmasi Gercek rulman genisliginin sapmasi
delik capi ABs A4Cs ATs
d
Sinif 0 Sinif 5 Sinif 0 Sinif 5 Sinif 0 Sinif 5
(G Sinif 6 Sinifi6X Sinif 4 Sinif 6 Sinifi6X Sinif 4 Sinif 6 Sinifi6X Sinif 4

Ustii  Dahil Yiiksek Diisiik Yiiksek Diigiik Yiiksek Diigiik Yiiksek Diigiik Yiiksek Diigiik Yiksek Diigik Yiiksek Dilgik Yiiksek Dilgiik Yiiksek Diigiik

10 18 0 |-120f 0 |-50| O |-200| O |-120| O |-100| O |-200 +200 0/+100| 0 |+200-200
18 30 0 |-120f 0 |-50| O |-200| O |-120| O |-100| O |-200 +200 0/+100| 0 |+200-200
30 50 0 |-120/ 0 |-50 ! O |-240| 0 |-120| O |-100| O |-240/+200 0/+100| 0 |+200-200
50 80 0 |-150f 0 |-50| O |-300| O |-150| O |-100| O |-300 +200 0/+100| 0 |+200-200
80 | 120 0 |(-200/ 0 |-50| O |-400| O |[-200| O |-100| O |-400 +200-200|+100 O |+200|-200
120 | 180 0 |-250/ 0 |-50| O |-500| O |-250| O |-100| O |-500/+350-250/+150| 0 |+350|-250
180 | 250 0 |(-300/ 0 |-50| O |-600| O |-300| O |-100| O |-600 +350-250|+150 0O |+350|-250
250 | 315 0 |-350| 0 |-50| — - 0 |-350| O |-100| — — |+350|-250|+200| O - -
315 | 400 0 |-400| 0 |50 — — 0 [-400| 0 |-100/ — — 1+400/-400/+200| 0 — —
400 | 500 0 |-450| — - - - 0 |-450| — - - — |+400|-400| — - - -
500 | 630 0 |-500| — - - - 0 |-500| — - - — |+500|-500| — - - -
630 | 800 0 |-750| — - - - 0 [-750| — - - — 1+600/-600| — - - -

Aglklamalar: ic alt birim T1'nin etkin genisligi, bu alt birim ana dis bilezikle eslestirildiginde elde edilen ruiman genisligidir.
Dis alt birim T2'nin etkin genisligi, bu alt birim ana i¢ alt birimle eslestirildiginde elde edilen rulman genigligidir.
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Birim: ym cT Eé* .
i bilezik referans Monte edimis ruman - T

Monte edilmis rulman i¢ bileziginin

radyal tiikenmesi yiizii tilkenmesi, i¢ bilezik yiiziiniin

Kia delikli tiskenmesi, kanalli
Su Sa B ]
Sinif ——17o[ 0] oo olo
S|lr]||f Simf6 Simf5 Smf4 Smf5 Sinf4 Sinif 4
6X
Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks
15 7 5 3 7 3 3
18 8 5 3 8
20 10 6 4 8 4 4
25 10 7 4 8 5 4
30 13 8 5 9 5 5 T T
35 18 11 6 10 6 7 Ana dis bilezik Ana i¢ alt birim
50 20 13 8 11 7 8
60 — — = — = =
70 — — - — - — J
70 — — = — = =
85 — — - — — — | o
100 - - = - = =
~
Birim: pm
- Dis bilezik referans ~ Monte edilmis rulman
Monte edilmis rulman dis - & e ey b
s P : yiiziiyle rulman dis yiizey ~ dis bilezik ytiziiniin
Orta dis cap sapmasi bileziginin radyal tikenmesi ;2 ci70i efim varyasyonu tiikenmesi, kanalli
<D 2 So Sea
Sinif Sinif
S|?1|f Simf6 Smf5 Sinif4 S|(|]1|t Smf6 Smif5 Simf4  Sinif5 Sinif 4 Sinif 4
6X 6X
Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks
9 6 5 4 18 9 6 4 8 4 5
11 7 5 5 20 10 7 5 8 4 B
12 8 6 5 25 13 8 5 8 4 5
14 10 7 5 35 18 10 6 9 5 6
15 1 8 6 40 20 11 7 10 5 7
19 14 9 7 45 23 13 8 10 5 8
23 15 10 8 50 25 15 10 11 7 10
26 19 13 9 60 30 18 11 13 8 10
30 21 14 10 70 35 20 13 13 10 13
34 - — — 80 = = = — = =
38 - — — 100 — — - — — —
— — — — | 120 — — - = - -
- - - - | 120 - - - - - -

Birim: pm
ic alt birimin gercek etkin genisliginin  Dig alt birimin gercek etkin genisliginin Cift tarafli/ iist iiste monte edilmig .
sapmasi sapmasi rulman genisliginin sapmasi Nominal rulman
ATis ATes ABss ABas+ ACss delik capi
ift tarafli montajii  Dort sirali rulman a
Sinif 0 Sinif 6X Sinif 0 Sinif 6X Gi i anISinio sinif 0 (mm)
Yilksek  Diigiik  Yilksek Diigiik  Yiiksek Diigiik  Yiiksek Diigik  Yiksek Diisik Yiksek Diisik OUsti  Dahil
+100 0 +50 0 +100 0 +50 0 +200 —200 - - 10 18
+100 0 +50 0 +100 0 +50 0 +200 —200 - - 18 30
+100 0 +50 0 +100 0 +50 0 +240 —240 - - 30 50
+100 0 +50 0 +100 0 +50 0 +300 —300 | +400 —400 50 80
+100 -100 +50 0 +100 -100 +50 0 +400 —400 | +500 -500 80 120
+150 | —150 +50 0 +200 | -100 | +100 0 +500 —500 | +600 —600 | 120 | 180
+150 -150 +50 0 +200 -100 +100 0 +600 —600 | +750 -750 | 180 250
+150 | —150 | +100 0 +200 | —100 | +100 0 +700 =700 | +900 —900 | 250 | 315
+200 —200 +100 0 +200 —200 +100 0 +800 —800 | +1000 —1000 | 315 400
- - - - - - - - +900 —900 | +1200 | —-1200 | 400 | 500
— - - - - - - — +1000 | -1000 | +1200 —1200 | 500 630
- - - - - - - - +1500 | —1500 | +1500 -1500 | 630 800
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5.3 itme Bilyali Rulmanlarin Tolerans Degerleri
Tablo 5.3.2 Govde Pulu Dis Gapinin Tolerans

Tablo 5.3.1 Mil Pulu Delik Gapinin Tolerans Degerleri

Birim: pm Degerleri Birim: pm
i i Tek radyal Pul kalinhg1 (kanaldan Tek diizlemde orta dig cap Tek radyal diizlemin dr
Nominal Tek ‘;:;Igp‘:::sfe"k diizlemin delik  arka yiize veya kanala) Nominal sapmasi e gax:sapmaﬁ g
rulman delik A ginp veya Ackmp capi sapmasi varyasyonu (') rulman dis ADmp Vop
capl Vdb veya Vdzp Siveya Se capi
d veya d2 D Sinif 0 sinif 0
(mm) Sinif 0 Sinif 0 (mm) Sinif 6 Sinif 4 Sinif6  Simf4
Sinif 6 Sinif 4 Snif6  Simf4 Sinif0 Simf6 Simf5 Simf4 Sinif 5 Sinif 5
Sinif 5 Sinif 5 e 1 . o
o 1 — 1 o Ustii Dahil Yiksek Diisiik Yiksek Diisik  Maks Maks
Ustii Dahil Yiiksek Diisiik Yiksek Diisik Maks Maks Maks Maks Maks Maks
10 18| 0 -11] 0 -7 8 5
- 18 0 -8 0 -7 6 5 10 5 3 2
18 30| 0 -13| 0 -8 10 6
18 30 0 -10| 0 -8 8 6 10 5] 3 2
30 50| 0 -16| 0 -9 12 7
30 50, 0 -12| 0 -10 9 8 10 6 3 2
50 80| 0 -19| 0 |-11 14 8
50 80| 0 | <15/ 0 -12 1 9 10 7 4 3
80| 120 O 22| 0 |-13 17 10
80| 120 0 =20/ 0 -15 15 11 15 8 4 3
120 | 180 | O 25| 0 |-15 19 1
120/ 180| O -25| 0 -18 19 14 15 9 5 4
180 | 250 | O -30| 0 |-20 23 15
180 250 O -30| 0 -22 23 17 20 10 5 4 20| 315 o s o 25 % 19
250 315 0 | -35| O =3 26 19 25 13 7 5 s15 | 400 o 0| o 28 30 o1
315/ 400, 0 —-40| 0 -30 30 23 30 15 7 5 | mml @ G = = =
400/ 500/ 0 | -45| O -35 34 26 30 18 9 6
500 | 630 O 50| 0 |-38 38 29
500/ 630| 0 =50/ 0 -40 38 30 35 21 1 7
630 | 800 O -75| 0 |45 55 34
630/ 800| 0 =75 0 -50 = = 40 25 | 13 8
800 | 1000 | 0 |-100| — - 75 -
800/ 1000 0 |(-100| — - - - 45 30 | 15
1000 | 1250 | 0 |-125| — - - -
1000| 1250 0 |-125| — - - - 50 | 35 | 18 -
1250 | 1600 | 0 |-160 | — - - -

Not:(") Gift islevli rulmanlarda dz kullanmayin, ayni cap serisi ve ayni dis gap igin boyut siniflandirmasini kullanin.

Dis bilezik pulu kalinligi Se varyasyonu sadece yassi oturan rulmanlar icin gegerlidir.

Tablo 5.3.3 itme bilyali rulmanlarin (Yassi Oturmali) ve Merkezi Pullarin (Sinif 0) Yiikseklik Toleranslari

Birim: pm

Nominal rulm(:? ':)elik capid () Tek yﬁksel(zlgl;_ssapmasl, T Teyl}inl.u'kislenln(éi'r(ulman T2 (({')ift Tek yil itme- S (?)iﬂ yonlii Mer;(:;:“;;téllyy_}_i:(?‘(;klik
ATes ATis ABs

Ustii Dahil Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Maks Maks Maks Maks
o 30 0 =75 0 =75 +50 -150 0 -50
30 50 0 -100 0 -100 +75 —200 0 =75
50 80 0 -125 0 -125 +100 —250 0 -100
80 120 0 -150 0 -150 +125 -300 0 -125
120 180 0 -175 0 -175 +150 -350 0 -150
180 250 0 -200 0 -200 +175 -400 0 =175
250 315 0 -225 0 —225 +200 —450 0 -200
315 400 0 =300 0 -300 +250 -600 0 -250

Not: (') Ayni gap serisi igin, ayni nominal rulman dis ¢api igin olan tek yonlii d boyut sinifini kullanin.

5.4 Fici Makarali itme Rulmanlarin Tolerans Degerleri (Sinif 0)
Tablo 5.4.2 Dis Bileziklerin Tolerans Degerleri

Tablo 5.4.1 i¢ Bileziklerin Tolerans Degerleri Birim: ym
ot oo " Tek diizlem orta delik '.7.'.‘:{2.1‘{? m;gr:::z;ﬁ;ﬁ Tek yilkseklik
d cap sapmasi delik cap1 tiikenmesi, sapmas|
(mm) dmp sapmasi delikli ATs
Vb
Ustii Dahil  Yiiksek Diisiik Maks Maks  Maks Maks
50 80 0 -15 1 25 +150 | -150
80 120 0 -20 15 25 +200 | —200
120 180 0 —25 19 30 +250 | —250
180 250 0 -30 23 30 +300 | -300
250 315 0 -35 26 35 +350 | -350
315 400 0 -40 30 40 +400 | —400
400 500 0 45 34 45 +450 | -450

Aciklamalar: Rulmanlarin i¢ ¢apinin yiksek dereceli sapmasi, kanalin 1,2 x r
(maks) bilezik ytiziinden olan mesafesi igin gegerli degildir.
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Birim: pm
Nominal rulman delik capi Dis cap sapmasi
D “/\Dmp
(mm)
Ustii Dahil Yiiksek Diigiik
120 180 0 —25
180 250 0 —30
250 315 0 —35
315 400 0 —40
400 500 0 —45
500 630 0 —50
630 800 0 —75
800 1000 0 —100

Aciklamalar: Rulmanlarin dis ¢apinin distk dereceli
sapmasl, kanalin 1,2 x r (maks) bilezik
yuziinden olan mesafesi icin gecerli
degildir.
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5.5 Konik Makarali Rulmanlarin Tolerans Degerleri - in¢ Serisie

Tablo 5.5.1 ig Bilezik (Konik) Deliginin Toleransi Birim: um
i . 5 Tek delik capi sapmasi Ads
U I AT G { SINIF 4 SINIF 3 SINIF 0 SINIF 00
Ustii Dahil Yiksek  Diigiik  Yiksek  Diisiik  Yiksek  Diisik  Yiksek Diisiik
- 76,200 (3) +13 0 +13 0 +13 0 +8 0
76,200 (3) 266,700 (10,5) | +25 0 +13 0 +13 0 +8 0
266,700 (10,5) | 304,800 (12) +25 0 +13 0 +13 0 +8 0
304,800 (12) 609,600 (24) +51 0 +25 0 - - - -
609,600 (24) 914,400 (36) +76 0 +38 0 — - - -
914,400 (36) | 1219,200 (48) +102 0 +51 0 - - - -
1219,200 (48) - +127 0 +76 0 - - -
Tablo 5.5.2 Dis Bilezik (Konik) Dis Gapinin Toleransi Birim: pm
. . Tek dis cap sapmasi ADs
o ARG I L) SINIF 4 SINIF 3 SINIF 0 SINIF 00
Ustii Dahil Yiksek  Diigik  Yiksek  Digik  Yiksek  Diisik  Yiksek Dilsiik
- 266,700 (10,5)| +25 0 +13 0 +13 0 +8 0
266,700 (10,5) | 304,800 (12) +25 0 +13 0 +13 0 +8 0
304,800 (12) 609,600 (24) +51 0 +25 0 - - - -
609,600 (24) 914,400 (36) +76 0 +38 0 - - - -
914,400 (36) | 1219,200 (48) ‘ +102 ‘ 0 ‘ +51 ‘ 0 - ‘ - — ‘ -
1219,200 (48) - +127 0 +76 0 - - - -

Tablo 5.5.3 Rulman Genisligi ve Gift tarafli/Ust iiste Monte Edilmis Rulman Genisligi Toleransi () Birim: ym
Gercek rulman genisliginin sapmas1 Ars

Nominal rulman delik capi d

Nominal rulman dis cap D

SINIF 0
mm (ing) mm (ing) SINIF 4 SINIF 3 SINIF 00

Ustii Dahil Ustii Dahil Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yiiksek Diigiik

— 101,600 (4) — — +203 0 +203 -203 +203 -203

101,600 (4) | 266,700 (10,5) = = +356 -254 +203 -203 +203 -203

266,700 (10,5)| 304,800 (12) | - - +356 -254 +203 -203 +203 -203
304,800 (12) | 609,600 (24) | - 508,000 (20) | +381 -381 +203 -203 - -
304,800 (12) |609,600 (24) | 508,000 (20) - +381 -381 +381 -381 — —
609,600 (24) - - - +381 -381 +381 -381 - -

Not: (') Montajli geniglik B2 ve C2 dort sirali konik makarali yatagin sapmasi, tolerans siniflari 4, 3 ve 0 igin 1524 pm’dir.

Tablo 5.5.4 Monte Edilmis Rulman i¢ Bilezigi ve Dis Bilezigin Radyal Tikenmesi

Nominal rulman dis ¢capi D mm (ing)

Ustii
266,700 (10,5)
304,800 (12)
609,600 (24)
914,400 (36)

fi#}6(043-070).indd 60

Dahil
266,700 (10,5)
304,800 (12)
609,600 (24)
914,400 (36)

Birim: pm

Monte edilmis rulman i¢ bilezigi Kea ve monte edilmis rulman dis bilezigi Kea (MVAKS) nin radyal
tiikenmesi

SINIF 4
Yiiksek

51
51
51
76
76

SINIF 3
Yiiksek
8
8
18
51
76

SINIF 0
Yiiksek

4
4

SINIF 00
Yiiksek
2
2
60
2010/01/13
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NACHi
5.6 Kanal Boyut Sinirlari

ug) Tablo 5.6.1 Radyal Rulmanlarin Kanal Boyutlari
Zs (Konik Makarali Rulmanlar haric)
FE Birim: mm
L8,
SNN L X
22 E‘ d"f 'I’)'JI:Z'.'S.""?“ ic bilezik ve dis Referans
T s bilezigini ilezidini
LER g kabu? Nominal rulman :'.'Ieﬁ'.il’.'"'" 'La..hl.'.lk :
_Kabu Nicanila edilebilir en biyi Mil ve
ec |8 _ E.‘f;'.?ﬂ'.'é;.?;‘. G Kanal boyutlan  gyde bant
eEcsc |2 5 r (maks) veya r1 (maks
SEE g3p | bonten ——
g g S r(min)veya . . q Radyal  Eksenel
{ EEE 11 (min) Ustii  Dahil yon yonii Maks
0,05 = = 0,1 0,2 0,05
R:Im?jr;geilik veya dig  (min) 0,08 = = 0,16 0,3 0,08
Gap yuzeyl veya r jf—- 0,1 — — 0,2 0,4 0,1
(min)
o 0,15 = = 0,3 0,6 0,15
I (maks) veya I' (maks) 0.2 — — 0.5 0.8 02
(itme yon) > > > :
= 40 0,6 1
. 0,3 0,3
I :l¢ bilezik ve dis bileziginin Kanal boyutlari 40 - 0.8 1
ri:itme bilyali rulmanin ic bilezigi ve dis 06 - 40 1 2 06
bileziginin (6n yiiz, vs.) veya merkezi ’ 40 = 1,3 2 '
pulunun Kanal boyutlari ] - 50 1,5 3 1
50 = 1,9 3
= 120 2 3,5
1,1 1
Aciklamalar: Kanal ylzeyi gercek bicimi belirtimemis, ancak 120 = 2,5 4
eksenel diizlemdeki cevresi hayali dairesel kavisi, 15 - 120 2,3 4 15
r min yarigapini gegmemelidir ve bilezik ylizeyine, ) 120 = 3 5 ’
delige veya bilezigin dis silindirik ylizeyine tegetsel
; = 80 3 4,5
olmalidir (bkz. sekil).
2 80 | 220 3,5 5 2
220 - 3.8 6
= 280 4 6,5
2,1 2
280 = 4,5 7
= 100 3,8 6
2,5 100 | 280 4,5 6 2
280 - 5 7
= 280 5 8
3 25
280 = 55 8
4 = = 6,5 9 3
5 — — 8 10 4
6 = = 10 13 5
75 = = 12,5 17 6
9,5 = = 15 19 8
12 — — 18 24 10
15 - - 21 30 12
19 = = 25 38 15

Aciklamalar: Nominal genisligi 2mm veya daha az olan rulmanlarda,
yatagin eksenel yonindeki r (maks) degerleri radyal
yondekilerle aynidir.
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Tablo 5.6.2 Konik Makarali Rulmanlarin Kanal Boyut

Tablo 5.6.3 itme Rulmanlarin Kanal Boyut Sinirlar

NACHI

Sinirlan Birim: mm Birim: mm
e, PO ey o gk dg bleninn  RSrS
kabul g capy () g edilebiliren BIVIk il ve govde K aburetienily on kiuk ek Kanal boyutian il v govde
edilebilir en Veya D Kanal boyutlan  pant yarigapi Kanal boyutiart ¢ r (maks) veya i (maks)  bantyaricapi
kiiiik Kanal r (maks) ra Anaiboytivan ra
boyutlar r (min) veya r1 (min) .
rmin) o gsti panil  Radval  Eksetel  ppas it Maks
— 40 0,7 1,4 0,05 0,1 0,05
0.3 40 = 0,9 1,6 03 0,08 0,16 0,08
06 = 40 11 1,7 06 0,1 0,2 0,1
40 = 1,3 2 0,15 0,3 0,15
1 — 50 1,6 2,5 1 0,2 0,5 0,2
50 - 1,9 3 0,3 0,8 0,3
= 120 2,3 3 0,6 1,5 0,6
1,5 120 | 250 2,8 3,5 1,5 1 2,2 1
250 = 3,5 4 1,1 27 1
— 120 2,8 4 1,5 3,5 1,5
2 120 | 250 35 45 2 2 4 2
250 = 4 5 2,1 4,5 2
£ 120 3,5 5 3 55 2,5
2,5 120 | 250 4 BI5) 2 4 6,5 3
250 — 4,5 6 5 8 4
— 120 4 55 6 10 5
3 120 | 250 4,5 6,5 25 75 12,5 6
250 | 400 5 7 9,5 15 8
400 = 55 7,5 12 18 10
— | 120 5 7 15 21 12
4 120 | 250 55 7,5 3 19 25 15
250 | 400 6 8
400 = 6,5 8,5
- 180 6,5 8
5 4
180 — 7,5 9
5 - 180 7,5 10 5
180 = 9 11
Not: (') d ve D sirasiyla i¢ bilezik ve dig bilezik icin gegerlidir.
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5.7 Konik Delik Toleranslari

d : Rulman delik ¢api, Nominal
d1: Konik deligin teorik biyuk
ucundaki delik ¢capi
1/12 konide d1=d+1/12B

1/30 konide d1=d+1/30B w
Admp: Konik deligin teorik kiiglik o > o

ucundaki orta delik capi
sapmasi
Adimp : Konik deligin teorik buyutk

ucundaki orta delik capi S
sapmasl N

B: Rulman i¢ bilezik genisligi, nominal B B

o: Nominal koni agisi (koni agisinin yarisi)
1/12 konide 0=2°23' 9, 4" Teorik konik delik Sapmalarindaki asil orta

=2,38594° caplariyla konik delik

=0,041643 rad
1/30 konide 0=0°57"'17,4"

=0,95484°

=0,016665 rad

Adimp—Admp
2

il

¢ (di+Adimp

od
¢di

¢ (d+ Admp

Tablo 5.7.1 1/12 Konik delik (Sinif 0) Tablo 5.7.2 1/30 Konik delik (Sinif 0)
Birim: pm Birim: pm

Konik deligin teorik kiigiik Tek radyal

Konik deligin teorik kilgiik Tek radyal ! ; RloKlracyals
Nominairine t?cung:kigona‘egelik ;ﬂ%‘l diiz?emia:%zlik Nomi_nal rulman uc“ndalg;:;:_'aaglehk capt dé’:;f::;;::gr
delik boyutu sapmast capi sapmasi delik 2oyutu
(mdm) (mm)
Adm  Adm—Adm  Vabh()®)
Admp Adimp— Admp Vah (') ()
. Ustii  Dahil Yilksek Diisiik Yiiksek Diigiik Maks
Ustii Dahil Yiiksek Diisiik Yilksek Diisiik Maks
50 | 80 [+15| 0o |[+30 | o 19
10 | +22 ] 0 |+15] 0 9 80 | 120 | +20 | 0 | +35 | © 22
101 18 [+27:0 00 +187) 0 il 120 | 180 | +25 | 0 | +40 | 0 40
18 | 30 |+33] 0 |+21] O 13 180 | 250 [ +30 | 0 | +46 | 0 46
525 RO 722 ) iIe 250 | 315 | +35 | 0 | 452 | © 52
50 | 80 | +46 | 0 | +30 | 0 19 315 | 400 | +40 | 0 | +57 | © 57
80 | 120 [+54 | O |+35| O 22 400 | 500 | +45 [ 0 [+63 ] O 63
120 | 180 | +63 | 0 | +40 | 0 40 500 | 630 | +50 | O | +70 | © 70
180 | 250 | +72 | 0 |+46| 0 46 o ) _ y
250 315 | +81 0 +52 0 50 Notlar: (;) Konik dgl[klerm tim rgdya\ duz\enjlem icin ge@efhdy.
315 400 | + 89 0 [+57 0 57 (%) Cap serisi 7 ve 8'deki rulmanlar igin gegerli degildir.
400 | 500 | +97 | 0 |+63| O 63
500 | 630 [+110 | 0 |+70| © 70
630 | 800 [+125 | 0 [+80| O -
800 | 1000 [+140 | 0 [+90 | O -
1000 | 1250 |+165 | 0 |+105 | 0 -
1250 | 1600 |+195 | 0 [+125 | 0 -

Notlar: (') Konik deligin tim radyal diizlemleri igin gegerlidir.
(%) Gap serisi 7 ve 8'deki rulmanlar igin gegerli degildir.
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6. Makarah Temas Rulmanlarinin i¢ Boslugu

Rulman i¢ boslugu, Sekil 6.1 ve Sekil 6.2'de gosterildigi
gibi rulman bilezikleriyle yuvarlanma elemanlari arasindaki
mesafe anlamina gelir. Serbest rulman bileziklerinin degigen
radyal hareketlerinin miktari radyal bogluk anlamina gelir
ve serbest rulman bileziklerinin degisen eksenel hareketi
eksenel bosluk anlamina gelir.
ic bosluk terimi, rulman bileziklerine ve yuvarlanma
elemanlarine kuvvet uygulanmadigi durum anlamina gelir,
orn. yikslz durum.
ic bogluk dlciilirken rulmanlara sabitleyici, dlglicli bir
ylik uygulandi§i icin, rulman bileziklerinde ve yuvarlanma
elemanlarinda biraz elastik deformasyon meydana gelir
ve 6lcllen ic bosluk gercek bosluga oranla, deformasyon
degerinde farkliik gosterir. Olgme yiikiiniin sebep oldugu
elastik deformasyonun miktari makarall rulmanlarda goz
ardi edilebilir, ancak bilyali rulmanlarin boglugu olgiilirken
telafi edilmelidir ginkii i¢ bosluk dlciimin( carprtir.
ic bogluk degerleri JIS (ISO) ve Japon Rulman Endilstriyel
Standartlari (BAS) tarafindan scyle tanimlanmigtir:

Derin Kanalli Tek sira Bilyall Rulmanlar

Kendinden Hizali Bilyali Rulmanlar JISB1520
Silindirik makarali Rulmanlar (IS0 5753)
Figi makarali Rulmanlar

Elektrikli motor icin
Derin Kanalli Tek sira Bilyall Rulmanlar
Silindirik makarali Rulmanlar } BAS 1003

JIS (IS0) veya BAS kapsaminda olmayan rulmanlar NACHI
tarafindan standartlagtirimigtir. Tablo 6.1'den 6.6'ya kadar,
NACHI rulmanlarinin i¢ bosluk degerleri gosterilmektedir.
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B-l--l-A

D-l---c

Sekil 6.1 Radyal i¢ bosluk
=A+B+C+D

Sekil 6.2 Eksenel i¢ bosluk
=E+F

Tablo 6.1 Derin Kanalh Tek Sira Bilyali Rulmanlarin

315| 355
355| 400

60 | 45| 125 | 110 | 210 | 195 | 300 | 275 | 410
70 | 55| 145 | 130 | 240 | 225 | 340 | 315 | 460
400 450 80| 60| 170 | 150 | 270 | 250 | 380 | 350 | 510
450| 500 90 | 70| 190 | 170 | 300 | 280 | 420 | 390 | 570
500/ 560| 10 | 100 | 80 | 210 | 190 | 330 | 310 | 470 | 440 | 630
560| 630| 10 | 110 | 90 | 230 | 210 | 360 | 340 | 520 | 490 | 690
630| 710| 20 | 130 | 110 | 260 | 240 | 400 | 380 | 570 | 540 | 760
710| 800| 20 | 140 | 120 | 290 | 270 | 450 | 430 | 630 | 600 | 840
800| 900| 20 | 160 | 140 | 320 | 300 | 500 | 480 | 700 | 670 | 940
900 1000| 20 | 170 | 150 | 350 | 330 | 550 | 530 | 770 | 740 | 1040
1000| 1120| 20 | 180 | 160 | 380 | 360 | 600 | 580 | 850 | 820 | 1150
1120| 1250| 20 | 190 | 170 | 410 | 390 | 650 | 630 | 920 | 890 | 1260

Radyal I¢ Boslugu (JIS) Birim: um
ml':]’:":’;:: o Radyal bosluk
capi
(mdm) c2 CN (normal) c3 c4 C5
Ustii  Dahil  Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks
215} 6| 0 7 2 13 8 23 - - - -
6 10| 0 7 2 13 8 23 14 29 20 37
10 18| 0 9 3 18 11 25 18| 83| 25| 45
18 24| 0 10 5 | 20 13 28| 20| 36| 28| 48
24 30 1 1" 5| 20 13 28| 23| 41 30 53
30 40 1 1 6 | 20 15 33| 28| 46| 40 64
40 50 1 1 6 | 23 18 36| 30| 51 45 73
50 65 1 15 8 | 28 | 23 43| 38| 61 55 90
65 80 1 15 10 30 | 25 51 46 | 71 65 | 105
80| 100 1 18 12 36 | 30 58 | 53| 84| 75| 120
100 120 2 20 15 | 41 36 66 | 61 97 | 90 | 140
120| 140| 2 23 18 | 48 | 41 81 71| 114 | 105 | 160
140| 160| 2 23 18 53 | 46 91 81| 130 | 120 | 180
160, 180| 2 25 20 61 53 | 102 | 91 | 147 | 135 | 200
180| 200 2 30 25 71 63 | 117 | 107 | 163 | 150 | 230
200| 225| 2 35| 25| 8 | 75| 140 | 125 | 195 | 175 | 265
225| 250, 2 40 30 95| 85| 160 | 145 | 225 | 205 | 300
250| 280| 2 45| 35| 105 | 90 | 170 | 155 | 245 | 225 | 340
280| 315, 2 55| 40| 115 | 100 | 190 | 175 | 270 | 245 | 370
3
3
3
3

64
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Tablo 6.2 Kendinden Hizalanan Bilyali Rulmanlarin Radyal ig Boslugu (JIS) Birim: pm
Nominal Radyal bogluk (silindirik delik) Radyal bosluk (konik delik)
rulman delik
G%I"

(mm) c2 (m‘r’,’:‘an c3 ca cs c2 (m‘r’,'l‘lal) c3 c4 cs
Ustii Dahil Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks
2,5 6 1 8 5/ 15| 10| 20| 15| 25| 21| 38 - - - - - - - - - -

6| 10 2 9 6| 17| 12| 25| 19| 33| 27| 42| -— = = = = = i~ i = =
10| 14 2 10 6| 19| 13| 26| 21| 35| 30| 48| — - - - - — — - - -
14| 18 3| 12 8| 21 15| 28| 23| 37| 32| 50| — = = = = = = = = =
18| 24 4| 14| 10| 23| 17| 30| 25| 39| 34| 52 7| 17| 13| 26| 20| 33| 28| 42| 37| 55
24| 30 5| 16| 11| 24| 19| 35| 29| 46| 40| 58 9| 20| 15| 28| 23| 39| 33| 50| 44| 62
30| 40 6| 18| 13| 29| 23| 40| 34| 53| 46| 66| 12| 24| 19| 35| 29| 46| 40| 59| 52| 72
40| 50 6| 19| 14| 31| 25| 44| 37| 57| 50| 71 14| 27| 22| 39| 33| 52| 45| 65| 58| 79
50| 65 7 21 16| 36| 30| 50| 45| 69| 62| 88| 18| 32| 27| 47| 41| 61| 56| 80| 73| 99
65| 80 8| 24| 18| 40| 35| 60| 54| 83| 76,108 | 23| 39| 35| 57| 50| 75| 69| 98| 91 123
80 | 100 9| 27| 22| 48| 42| 70| 64| 96| 89124 | 29| 47| 42| 68| 62| 90| 84| 116|109 | 144
100 /120 | 10| 31| 25| 56| 50| 83| 75|114 /105|145 35| 56| 50| 81| 75108 | 100 | 139 | 130 | 170
120 140 | 10| 38| 30| 68| 60 (100 90| 135 /125|175 40| 68| 60| 98| 90| 130|120 | 165 | 155 | 205
140|160 | 15| 44| 35| 80| 70|120| 110|161 150|210, 45| 74| 65| 110|100 | 150 | 140 | 191 | 180 | 240
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Tablo 6.3 Silindirik Makarali Rulmanlarin Radyal i¢c Boslugu

Tablo 6.3.1 Silindirik Makarali Rulmanlarin (Silindirik Delik) Radyal iq Boslugu (JIS) Birim: pm
Nominal rulman delik Radyal bosluk
(mm) C2 CN (normal) C3 c4 C5
Ustii Dahil Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks
- 10 0 25 20 45 35 60 50 75 - -
10 24 0 25 20 45 35 60 50 75 65 90
24 30 0 25 20 45 35 60 50 75 70 95
30 40 5 30 25 50 45 70 60 85 80 105
40 50 5 35 30 60 50 80 70 100 95 125
50 65 10 40 40 70 60 90 80 110 110 140
65 80 10 45 40 75 65 100 90 125 130 165
80 100 15 50 50 85 73 110 105 140 j55] 190
100 120 15 55 50 90 85 125 125 165 180 220
120 140 15 60 60 105 100 145 145 190 200 245
140 160 20 70 70 120 115 165 165 215 225 275
160 180 25 75 75 125 120 170 170 220 250 300
180 200 35 90 90 145 140 195 195 250 275 330
200 225 45 105 105 165 160 220 220 280 305 365
225 250 45 110 110 175 170 235 235 300 330 395
250 280 55 125 125 195 190 260 260 330 370 440
280 315 55 130 130 205 200 275 275 350 410 485
315 355 65 145 145 225 225 305 305 385 455 535
355 400 100 190 190 280 280 370 370 460 510 600
400 450 110 210 210 310 310 410 410 510 565 665
450 500 110 220 220 330 330 440 440 550 625 735
Tablo 6.3.2 Silindirik Makarali Rulmanlarin (Konik Delik) Degistirilemeyen
Radyal i¢c Boslugu (NACHI) Birim: pm
Nominal rulman delik Radyal bosluk
capl
(mdm) C9na Cina C2na
Ustii Dahil Min Maks Min Maks Min Maks
14 18 5 10 10 20 20 30
18 24 5 10 10 20 20 30
24 30 5 10 15 25 25 35
30 40 5 12 15 25 25 40
40 50 5 15 17 30 30 45
50 65 5 15 20 35 35 50
65 80 10 20 25 40 40 60
80 100 10 25 35 55 45 70
100 120 10 25 40 60 50 80
120 140 15 30 45 70 60 90
140 160 15 35 50 75 65 100
160 180 15 35 55 85 75 110
180 200 20 40 60 90 80 120
200 225 20 45 60 95 90 135
225 250 25 50 65 100 100 150
250 280 25 55 75 110 110 165
280 315 30 60 80 120 120 180
315 355 30 65 90 135 135 200
355 400 35 75 100 150 150 225
400 450 40 85 110 170 170 255
450 500 45 95 120 190 190 285

Aciklamalar: JIS, konik delikli rulmanlarin degistirilemeyen radyal boslugunu standartlastirmadigi
icin referans olarak gosterilir.
66
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Tablo 6.4 Fici Makarali Rulmanlarin Radyal ig Boslugu (JIS)

Tablo 6.4.1 Fici Makaral Rulmanlarin (Silindirik Delik) Radyal I¢ Boslugu Birim: um
Nominal rulman delik
cap! Radyal bosluk
(mm) C2 CN (normal) C3 Cc4 C5
Ustii Dahil Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks
14 18 10 20 20 35 35 45 45 60 60 75
18 24 10 20 20 35 35 45 45 60 60 75
24 30 15 25 25 40 40 55 55 75 75 95
30 40 15 30 30 45 45 60 60 80 80 100
40 50 20 35 35 55 55 75 75 100 100 125
50 65 20 40 40 65 65 90 90 120 120 150
65 80 30 50 50 80 80 110 110 145 145 180
80 100 35 60 60 100 100 135 135 180 180 225
100 120 40 75 75 120 120 160 160 210 210 260
120 140 50 95 95 145 145 190 190 240 240 300
140 160 60 110 110 170 170 220 220 280 280 350
160 180 65 120 120 180 180 240 240 310 310 390
180 200 70 130 130 200 200 260 260 340 340 430
200 225 80 140 140 220 220 290 290 380 380 470
225 250 90 150 150 240 240 320 320 420 420 520
250 280 100 170 170 260 260 350 350 460 460 570
280 315 110 190 190 280 280 370 370 500 500 630
315 355 120 200 200 310 310 410 410 550 550 690
355 400 130 220 220 340 340 450 450 600 600 750
400 450 140 240 240 370 370 500 500 660 660 820
450 500 140 260 260 410 410 550 550 720 720 900
500 560 150 280 280 440 440 600 600 780 780 1000
560 630 170 310 310 480 480 650 650 850 850 1100
630 710 190 350 350 530 530 700 700 920 920 1190
710 800 210 390 390 580 580 770 770 1010 1010 1300
800 900 230 430 430 650 650 860 860 1120 1120 1440
900 1000 260 480 480 710 710 930 930 1220 1220 1570
Tablo 6.4.2 Fici Makarall Rulmanlarin (Konik Delik) Radyal I¢ Boslugu Birim: um
Nominal rulman delik
cap! Radyal bosluk
ti c2 CN (normal) c3 ca c5
Ustii Dahil Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks
18 24 15 25 25 35 35 45 45 60 60 75
24 30 20 30 30 40 40 65 55 75 75 95
30 40 25 35 35 50 50 65 65 85 85 105
40 50 30 45 45 60 60 80 80 100 100 130
50 65 40 55 55 75 75 95 95 120 120 160
65 80 50 70 70 95 95 120 120 150 150 200
80 100 55 80 80 110 110 140 140 180 180 230
100 120 65 100 100 135 135 170 170 220 220 280
120 140 80 120 120 160 160 200 200 260 260 330
140 160 90 130 130 180 180 230 230 300 300 380
160 180 100 140 140 200 200 260 260 340 340 430
180 200 110 160 160 220 220 290 290 370 370 470
200 225 120 180 180 250 250 320 320 410 410 520
225 250 140 200 200 270 270 350 350 450 450 570
250 280 150 220 220 300 300 390 390 490 490 620
280 315 170 240 240 330 330 430 430 540 540 680
315 355 190 270 270 360 360 470 470 590 590 740
355 400 210 300 300 400 400 520 520 650 650 820
400 450 230 330 330 440 440 570 570 720 720 910
450 500 260 370 370 490 490 630 630 790 790 1000
500 560 290 410 410 540 540 680 680 870 870 1100
560 630 320 460 460 600 600 760 760 980 980 1230
630 710 350 510 510 670 670 850 850 1090 1090 1360
710 800 390 570 570 750 750 960 960 1220 1220 1500
800 900 440 640 640 840 840 1070 1070 1370 1370 1690
900 1000 490 710 710 930 930 1190 1190 1520 1520 1860
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Tablo 6.5 Cift Sirali ve Cift tarafli Konik Makarali Rulmanlarin (Silindirik Delik) Radyal i¢c Boslugu (NACHI)

Birim: pm
Nominal rulman Radyal bosluk
delik cap
(":Im) (1] c2 CN (normal) C3 c4 C5
Ustii Dahil Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks
14 18 2 10 10 20 20 30 35 45 45 55 65 75
18 24 2 10 10 20 20 30 35 45 45 55 65 75
24 30 2 10 10 25 25 35 40 50 50 60 70 80
30 40 2 12 12 25 25 40 45 55 55 70 80 95
40 50 2 15 15 30 30 45 50 65 65 80 95 110
50 65 2 15 15 35 35 50 55 75 75 90 110 130
65 80 5 20 20 40 40 60 70 90 90 110 130 150
80 100 5 25 25 45 45 70 80 105 105 125 155 180
100 120 5 25 25 50 50 80 95 120 120 145 180 205
120 140 10 30 30 60 60 90 105 135 135 160 200 230
140 160 10 35 35 65 65 100 115 150 150 180 225 260
160 180 10 35 35 75 75 110 125 165 165 200 250 285
180 200 10 40 40 80 80 120 140 180 180 220 275 315
200 225 10 45 45 90 90 135 155 200 200 240 305 350
225 250 15 50 50 100 100 150 170 215 215 265 330 380
250 280 15 55 55 110 110 165 185 240 240 295 370 420
280 315 15 60 60 120 120 180 205 265 265 325 410 470
315 355 15 65 65 135 135 200 225 295 295 360 455 520
355 400 20 75 75 150 150 225 255 330 330 405 510 585
400 450 20 85 85 170 170 255 285 370 370 455 565 650
450 500 20 95 95 190 190 285 315 410 410 505 625 720
Tablo 6.6 Elektrikli Motorlar igin Bilyali Rulmanlarin Radyal i¢ Boslugu (BAS)
Tablo 6.6.1 Derin Kanall sabit bilyali Rulmanlarin Tablo 6.6.2 Silindirik Makarali Rulmanlarin
Radyal I¢ Boslugu Birim: pm Radyal I¢ Boslugu Birim: pm
Nominal ruln'ljan delik capi Radyal bosluk N0I1d1(i-}li|i?(l ;g:;?an Radyal bosluk
(mm) e d Degistirilebilir Degistirilemez
(mm) cT cM
Ustii Dahil Min Maks .
Ustii Dahil Min Maks Min Maks
10 (") 18 4 11
18 30 5 12 24 40 15 35 15 30
30 50 9 17 40 50 20 40 20 35
50 80 12 25 50 65 25 45 25 40
80 120 18 30 65 80 30 50 30 45
120 160 o4 a8 80 100 35 60 35 55
Not: () 10 mm bu gruba dahildir. 100 120 35 &5 35 &0
Aciklamalar: Bu tablodaki bosluk degerleri yiklenmemis olgim 120 140 40 70 40 65
hali igindir. 140 160 50 85 50 80
160 180 60 95 60 90
180 200 65 105 65 100
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Agiklamalar: Bu tabloda gegen “Degistirilebilirlik CT'si, sadece
ayni imalatginin ruimanlari arasinda degistirilebilirlik

anlamina gelir.

68

2010/01/13 19:22:2(




——

7. Makarali Temas Rulmanlarinin Malzemeleri

NACH;

Makarali temas rulmani, bir veya daha fazla bilezikten ve
yuvarlanma elemanlarindan (ki bunlar yiikleri dogrudan
tasir) ve genelde yuvarlanma elemanlarini esit araliklarda
tutan bir kafesten olugur. Bu parcalar arasinda hem dénme
hem de kayma hareketleri meydana gelir.

7.1 Rulman Bilezigi ve

Yuvarlanma elemanlari
Makara temas bolgelerindeki yilksek ve tekrarlanan
zorlamadan dolay, belli bir galisma slresinden sonra
rulman malzemesinde yorulma olgusu meydana gelir.
Yiikleme zorlamasi nihayetinde bir ylizey bélgesini yerinden
clkarir ve rulman bozulur. Malzeme yorgunlugunun
meydana gelmesini geciktirmek icin, rulman bilezigi ve
yuvarlanma asagidaki 6zelliklere sahip olmasi gerekir:
o Y{iksek sertlik seviyesi
e Y(iksek derecede rulman temas yorgunlugu direnci
e iyi derecede asinma direnci
e Boyutsal dayaniklilik
o iyi derecede mekanik kuvvet
Rulman bilezikleri ve yuvarlanma elemanlarinda kullanilan
standart NACHI malzemesi, vakumlanmis, gazi alinmis,
yliksek karbon, krom rulman celigindendir. Daha yuksek
derecede gtivenilirlik gerektiren, vakum-eritme stireci

Yukaridakilere ek olarak, yliksek Isilara tolerans gerektiren
uygulamalardaki  rulmanlar icin ytiksek hiz celigi
kullanilabilir.

Agindirici atmosferde caligan rulmanlar igin paslanmaz
celik kullanilabilir.

(Ozel uygulamalar icin seramik malzemeler kullanilabilir.

7.2 Kafes Malzemesi

Kafes malzemelerinin asagidaki ozelliklere sahip olmasi
gerekir:

e iyi derecede asinma direnci

® Boyutsal dayaniklilik

o iyi derecede mekanik kuvvet

Soguk gekilmis celik preslenmis kafeslerde (bkz. Tablo
7.5) kullanilir. islenmis kafeslerde yiiksek gerilim kuvveti
dokme piring veya karbon celik kullanilir (bkz. Tablo 7.6
ve 7.7). Rulman tipine ve uygulamaya bagl olarak poliamit
recine kullanilir.

Kafes malzemesinin se¢iminde isletme sartlarinin g6z
onlne alinmasi 6nem tagir.

Poliamit kafesler 120°C iizeri veya -40°C alti sicakliklarda
kullaniimamalidir.

Poliamit  kafesler vakumda kullanlmamalidir, zira su
kaybindan dolayi incelirler.

veya elektro ctiruf soliisyonu (ERS) kullanan rulman geligi Belirl yagllaymllalr.ln kullaniimasindan - dolay! - poliamit
gerektiren uygulamalar igin bkz. Tablo 7.1. katesler etkilensbilr.
Standart rulmanlarda kullanilan NACHI celigi SUJ2 (JIS)

Piring  kafesler ~ 300°C  (zerindeki  sicakliklarda

celigidir. BiyUk boyutlardaki rulmanlar igin SUJ3 veya
SUJ5 celikleri sertlesme icin kullanilmaktadir. Darbe direnci
gerekirse, SNCM serisi gelik kullanilabilir (bkz. Tablo 7.2).

Tablo 7.1 Yiiksek Karbon Krom Rulman Celigi

kullaniimamalidir.

Piring kafesler Amonyakta kullanima uygun degildir (6rn.
sogutma), ciinkii Amonyak piringte sezon catlaklarina
sebep olur.

Kimyasal bilesim (%)

Standart  Sembol
Si Mn P S Cr Mo
sus2 |o095~1,10|0,15~035 | =050 | =o0025 | =0025 |130~160| =008
s SUJ3 | 095~1,10 | 0,40~070 | 0,90~1,15 | <0025 | =0025 |090~120 | =008
SUJ4 | 095~1,10 | 0,15~035 | =050 | =0025 | =0025 |1,30~1,60 | 0,10~0,25
| sW5 | 095~1,10 | 0,40~0,70 | 0,90~1,15 | =0,025 | =0,025 | 0,90~1,20 | 0,10~0,25
SAE | 52100 |0,98~1,10 | 0,15~0,35 | 0,25~045 | <0025 | =0,025 |1,30~1,60 | =0,10
69
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Tablo 7.2 Kasa Sertlestirilmis Celik

Kimyasal bilesim (%)
Standart  Sembol
Si Mn P S Ni Cr Mo
SNCM220 | 0,17~0,23 | 0,15~0,35 | 0,60~0,90 | = 0,030 = 0,030 | 0,40~0,70 | 0,40~0,60 | 0,15~0,25
SNCM420 | 0,17~0,23 | 0,15~0,35 | 0,40~0,70 | = 0,030 = 0,030 | 1,60~2,00 | 0,40~0,60 | 0,15~0,30

JIS

SNCM815 | 0,12~0,18 | 0,15~0,35 | 0,30~0,60 | = 0,030 = 0,030 | 4,00~4,50 | 0,70~1,00 | 0,15~0,30

SCr420 | 0,18~0,23 | 0,15~0,35 | 0,60~0,90 | = 0,030 = 0,030 — 0,90~1,20 —
SAE 8620 0,18~0,23 | 0,15~0,35 | 0,70~0,90 | = 0,035 = 0,040 | 0,40~0,70 | 0,40~0,60 | 0,15~0,25
4320 0,17~0,22 | 0,15~0,35 | 0,45~0,65 | = 0,035 = 0,040 | 1,65~2,00 | 0,40~0,60 | 0,20~0,30

Tablo 7.3 Yiiksek Hiz Celigi
Kimyasal bilesim (%)
Standart Sembol
Si Mn P S Cr Mo v Ni Cu Co w

077~ | < < < 375~ 4,00~ 090~ | _ < < <

AISI ‘ M50 ‘ 0,85‘ =025 ‘ =035 ‘: 0,015/ = 0,015 425 450 110 = 015 =010 =025 | =0,25

Tablo 7.4 Paslanmaz Celik
Kimyasal bilesim (%)
Standart  Sembol
Si Mn P S Cr Mo

Js | susaqoc | 095~1,20 | =1,00 =100 | =0040 | =003 |1600~1800] =075

Aciklamalar: Bazen dustk krom gelik de kullanilir.

Tablo 7.5 Soguk cekilmis celik preslenmis kafesler icin Serit ve Soguk Cekilmis Gelik Levha ve Sac

Kimyasal bilesim (%)
Standart Sembol

c Si Mn P S
BAS SPB 1 =0,10 = 0,04 0,25~0,45 = 0,030 = 0,030
SPB 2 0,13~0,20 = 0,04 0,25~0,60 = 0,030 = 0,030
JIS SPCC =0,12 - = 0,50 = 0,040 = 0,045

Tablo 7.6 islenmis Kafes icin Yiiksek Gerilim Kuvveti Dékme Piring

Kimyasal bilesim (%)
Standart Sembol

Cu In Mn Fe Al Sn Ni Pb Si Others
BAS |HBsCR |55,0~62,033,0~370/2,0~4,0/05~15/0,1~1,0/01~10] = 10 |01~10] =02 | =10
CAC301 - - - - - _
(HBsC1) 55,0~60,0|33,0~42,0/0,1~1,5/0,56~15/05~15 =10 | =10 | =04 | =0,1
JIS
CAC302 - - - - - < < < - _
(HBsC2) 55,0~60,0|30,0~42,0/0,1~3,5/0,5~2,0/0,5~20, =10 | =10 | =04 | =0,1

Eski semboller parantez () iginde gosterilmektedir.

Tablo 7.7 islenmis Kafesler igin Gelik
Kimyasal bilesim (%)
Standart  Sembol
Si Mn P S

JIS S25C 0,22~0,28 | 0,15~0,35 O,30~0,60‘ = 0,030 = 0,035
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8. Makarali Temas Rulmanlarinin Kullaniimasi

NACH;

8.1 Uyumlar ve Bosluk Orani

8.1.1 Uyumun Onemi

Makarall temas rulmanlarindan en iyi performansi elde
etmek icin i¢c bilezikle milin ve dis bilezikle gévdenin
arasindaki uyumun dogru olmasi gerekmektedir. Eslesen
ylizeyler arasinda karisma olmazsa, rulman bilezigi mil
tzerinde veya govde icinde kendi cevresi etrafinda hareket
edebilir. Bu olguya emekleme denir. Eslesen yiizeyler
emeklemeye bagladiginda rulman bilezigi asir bigimde
aginmaya baglar ve mil ve/veya govde hasar gorebilir.
Asindirici dokiintler rulmana girip anormal 1SInma veya
titresime sebep olabilir.

Sadece rulmani eksenel yonde sikistirarak emeklemeyi
engellemek genellikle imkansizdir. Emeklemeyi engellemek
icin donen yikil tasiyan rulman bileziklerinin gereken
karismayla tedarik edilmesi gerekir. Sabit yikil tasiyan
rulman bilezikleri, titresimin sebep oldugu korozyon stz
konusu degilse genelde karisma gerektirmez.

71

S

8.1.2 Uyum Sec¢imi

En uygun uyumu bulmak icin asagidaki maddelerin géz
oOnlne alinmas! gerekir:

e y(ikiin yoni

o yiikiin ozellikleri

® yiikiin siddeti

e gicaklik sartlari

e montaj ve demontaj sartlari

Genel Gneriler igin Tablo 8.1°e bakiniz.

ince duvarl bir gévdeye ya da bos bir mile rulman monte
ederken, normalden daha genis karisma verilmelidir.
Yiksek hassasiyet gerektiren ayrik govdeli uygulamalar
ya da dar govde icin delikli uyum Gnerilmemektedir. (Ayrik
gévde dig bileziginin deforme olmasina sebep olabilir).
Titregime maruz kalan rulmanlarin uygulamasinda, hem i¢
hem de dig bilezikler igin karisma uyumu kullaniimalidir.
Tablo 8.2'den 8.14'%e kadar genel uyum Onerileri
verilmektedir. Bu tablolarda bulunmayan uyumlar icin
litfen NACHI ile iletisime gegin.
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Tablo 8.1 Uyumlarla Yiik Ozelliklerinin Karsilastirmasi

Bilezik devri

ic bilezik

Yiik tipi

{f‘ﬁ

Dis bilezik

Yiik sartlan

Dénen i¢ bilezik
yuka

Sabit dis bilezik
yuka

NACHI

Uyum

¢ bilezik

Karisma uyumu

Dis bilezik

Gevsek uyum

{f‘ﬁ

Dis bilezik

i¢ bilezik

Dénen dis bilezik
yuka

Sabit i¢ bilezik
yuki

Gevsek uyum

Karisma uyumu

Yiik yonii stirekli degil

Dénen veya sabit

Belirsiz yonli
yuk

Karisma uyumu

Karisma uyumu

f##i(071-110).indd 72
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Tablo 8.2.1 Radyal Rulmanlar icin Rulman Deligi (') Uyumlan

Mil 0.D’si icin tolerans sinifi

Rulman tolerans sinifi m P
Dénen i bilezik yiikil ve belirsiz yonli yiik igin D°“§'.‘m:’i;§ig"i::°"k
Sinif 0, sinif 6 ré 6 né m35 k5 ]g h5 hs 95
' P m6 k6 J hé g6
js6
Sinif 5, sinif 4 — — — m5 k4 js4 h4 h5 —

Tablo 8.2.2 Radyal Rulmanlar i¢cin Rulman Dis Capi (') Uyumlari (Magneto Rulmanlari Harig)

Govde deligi icin tolerans sinifi

Rulman tolerans sinifi
Donen ig bilezik yiikii igin Belirsiz yonlii yiikler icin Donen dis bilezik yiikii i¢in
J6 H6 K6 J6
Sinif 0, sinif 6 — 37 H7 G7 M7 K7 37 P7 N7 M7
Sinif 5, sinif 4 K5 Js5 H5 — — — — — — M5

Tablo 8.3.1 itme Rulmanlar icin Rulman Deligi veya Merkezi Pul Deligi (') Uyumlan

Mil 0.D’si igin tolerans sinifi
Rulman tolerans sinifi
Sadece Eksenel yiik Kanisik yiik icin (Fici makarali rulmanlar)
i6 j6
Sinif 0 ‘ is6 ‘ né m 6 k6 is 6

Tablo 8.3.2 itme Rulmanlar igin Rulman Dis Gapi (*) Uyumlan

Govde deligi icin tolerans sinifi
Rulman tolerans sinifi

Sadece Eksenel yiik Kansik yiik igin (Fict makarah rulmanlar)
Sinif 0 — M7 H7

Not: (') Bu boyut sapmalan JIS B 1514’e dayalidr.
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Tablo 8.4 Radyal Rulmanlar icin Mil Toleranslari ()

Mil Gapi (mm)
S?Ii:dirik MI0DE
icin Uygulama drnekleri
Caligma sartlan Bilyall R'ﬂfrh::ﬁgr Figi Makarali tolerans Agiklamalar (referans)
Rulmanlar  yoqik Makaray Rulmanlar — sinifi
Rulmanlar
@Silindirik delikli rulmanlar
i bileziginin mil tizerinde Yiiksek hassasiyet 5
rahatca hareket etmesi Tam mil gaplan igin g6 | gerektiginde g5 ve Tekerlek donmeyen
Dénen dig | gerektiginde h5 kullanin. Biyiik
bilezik yku | j¢ pileziginin mil rulmanlar igin, f6 da
o . . - i Germe makarasi
izerinde rahatga hareket Tum mil gaplan igin hé kolay hareket i¢in = ’
etmesi gerekmediginde caplar i kullanilir. halat kasnagi
=18 — — h5
18’den 100’e <40 o 6 Yiiksek hassasiyet Elektrikli aletler,
Hafif yiik veya kadar = J gerektiginde j6, k6 ve Makina aletleri,
degisken yik 100°'den |40°dan 140'a _ K6 mé6 yerine sirasiyla j5, k& | pompa, blower, el
200'e kadar | _kadar ve m5 kullanin. arabasi, yik tastyici
o 140’dan o 6
200'e kadar i
=18 — — j
- . [2 Tek sira konik makarali
18 ‘ffa',}.;?" el <40 <40 k5 |rulmanlar ve tek sira
Dénen g 100'den (40'dan 100'e| 40'dan 65'e | o |ogoa temash makaral | Genel ruiman
bilezik yiki 200’e kadar kadar kadar m m5 verine k6 ve m6 uygulamalari, elek-
ve belirsiz | Normal yik veya o 100’den |65'den 100’e mé tole¥anslarl kullanilabilir trikli motor, turbin,
yonli yik agir yuk 140’a kadar kadar tinkd uyumdan pompa, icten yanmali
— 140'dan | 100'den 6 gola | Vbo Ph motor, ahsap isleme
202()ogyléadar 141043';3"3' dalgglaﬁmazlmn géz makinalari.
n n
- 400e kaedar 280°e k:dar p6 6nli(1tne alinmasina gerek
— — 280czeri | 16 |YOU"
_ 50’den 140'a|50'den 100’e n6
kadar kadar -
o " S 5 CN (normal) bosluktan |Lokomotif ve yolcu
Agir veyuakdarbell — 2010‘!2 E:(ri‘ar 141092 g:{i‘ar p6 |daha biiyiik i¢ boslugu |treni dingilleri, gekme
Y olan bir rulman gerekir. |motoru
— 200 tzeri | 140 Gzeri 6
= 250 6
Merkezi eksenel yiik — _
250 uzeri js6, j6
@Konik delikli ruilman (mansonlu)
h10/IT7 tahrik milleri igin de
kullanilabilir. Genel rulman
" - s . . - IT5 ve IT7, mil bigim hatasi | uygulamalari,
Tam ydk sartlan i¢in Tdm mil gaplan igin ho/ITS gosterir (yuvarlaklik, silindir | demiryolu vagon
bicimi), tolerans araligi IT5 ve | dingilleri
IT7 arasinda sinirlanmalidir.

Not: (') Bu tablodaki mil toleranslari sert gelik millere uygulanmistir.
Aciklamalar: Agir yiik P>0,12Cr'ye esittir, normal yik 0,12Cr = P>0,06Cr"ye esittir, hafif yik P = 0,06Cr'ye esittir.

Tablo 8.5 itme Rulmanlar igin Mil Toleranslari

Calisma sartlar Mil Gapi (mm) Mil 0.D’si icin tolerans sinifi

) Sadece Eksenel yiik =250 6

(Itme bilyali rulmanlar ve figi makarali itme rulmanlar) 250 (izeri js6, j6
= 250 6
Dénen dis bilezik yiiki . —

Karisik yiik 250 lzeri js6, |6
(Figt Makaral itme = 200 k6
Rulmanlar) Dénen i¢ bilezik yiikii ve 200'den 400'e kadar mé

belirsiz yonli yiik

400 uzeri n5

74
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Tablo 8.6 Radyal Rulmanlarin Gévde Toleranslari (ing Serisi Konik Makarali Rulmanlar haric)

Govde deligi  pc pjjezic s ;
Calisma sartlan igin stll:llﬁ:'ans hareketi (%) Uygulama drnekleri (referans)
ince duvarli gévdeye agir yiik
uygulandiginda veya darbeli P7 Otomotiv tekerlegi (makaral rulman)
ylkte
Dénen dis . - ) L
bilezik yuka | Normal yik veya agir yiik N7 Dis bilezik Otomotiv tekerlegi (bilyal rulman)
hareket
- . . edemez Taslyici silindiri, disk makara, germe
Tek"parga Hafif ylik veya degisken yiik makarasi
govde M7
Agir darbeli yiik Cekme motoru
L . Dis bilezik
Agir yiik veya normal yiik: Dr . e -
Belirsiz yonli bi?ez%/ginin gksenel yé‘)r}]{de har§eket K7 prensipte Elektrikli motor, pompa, krank mili
yuk etmesi gerekmediginde hareket ana rulman
edemez
Normal yiik veya hafif yiik: Dis - -
bileziginin eksenel yonde hareket - Elekm:d' motor, pompa, krank mili
etmesi istendiginde Dis bilezik |ana rulmani
J7 hareket
Darbeli yik: Hi¢ bir ylk edebilir
sart1 gegici olarak meydana Demiryolu vagon dingili
elmediginde
Tek parca g 9
ya da ayrik i ) Her tar yiik H7 Gen(_el rulman uygu_lan_lalarl,
gdvde |Dénen i¢ . demiryolu vagon dingil ruimani
bilezik yiikii Eé?ag'(':;z'k
Normal yiik veya hafif yiik H8 hareket Aktarma diglileri
T T edebilir
M"m.lgmden termal iletim G7 Kagit fabrikasi (kurutma silindiri)
oldugunda
NG Makina aletinin mili icin makarali
Degisken yiik: Son derece dogru Dis bilezik |rulman (dis ¢ap 125 mm Gzeri)
devir ve yiiksek dayaniklilik orani hareket N I
gerektiginde edemez Makina aletinin mili igin fnakar_all
M6 rulman (dis ¢ap 125 mm’ye esit
Son derece veya daha kiiglik)
yliksek - - . R
Tekparca | yosriiuk | Belirsiz yénlii hafif yiik: Son Dig bilezik | Ogltme makinasi mili, 6giitme
gobvde orani derece yiiksek oranda dogru Ke prensipte tekerlegi tarafindaki bilyali rulman.
. eoe yuKsex g hareket Yiiksek hizh merkezkaclh kompresér,
gerektiginde |devir gerektiginde .
edemez sabit yan rulman
Son derece yiiksek oranda dogru Dis bilezik Ogiitme makinasi mili, tahrik
devir gerektiginde: Dis bileziginin 6 ha?eket tarafindaki bilyali rulman.
eksenel yonde hareket etmesi edebilir Yiiksek hizlh merkezkaclh kompresér,

istendiginde.

serbest yan rulman

Notlar: (') Bu tablo dékme demir veya gelik gévdeler icin gegerlidir. Hafif alagimli gévdelerde bu tablodaki toleranslara uyanlar yerine daha
stki bir uyum kullanilir.
(%) Ayrlamaz rulmanlarda dis bileziginin eksenel yonde hareket edip edemeyecegini gosterir.
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Tablo 8.7 itme Rulmanlar igin Gévde Toleranslari

Govde deligi icin

NACHI

Galisma sartlan e ST Aciklamalar
Yiiksek hassasiyet
f . gerekmediginde, radyal yonde
ltme Bilyali Rulmanlar ue bosluk yaratmak igin dis bilezik
Sadece Eksenel yiik veya hizalama yuvasi monte edilir.
(tim itme rulmanlar) Figi Makarali itme
Rulmanlar: Radyal yik bir o Dis bileziginin radyal boslugu
baska rulman tarafindan yaklasik 0,001D.
tasindiginda.
Sabit dis bilezik yiiki ve H7 o
Karnisik yiik belirsiz yonli yik J7
(Fici Makarall itme
Rulmanlar) K7 Genel rulman uygulamalari
Dénen dis bilezik yUki M7 Radyal yiik nispeten buyiik

oldugunda
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Tablo 8.8 Milli, ing Serisi Konik Makarali Rulmanlarin Uyumlan

Tablo 8.8.1 ABMA Sinif 4 Rulmanlar i¢in Birim: pm
Nominal rulman delik "
capl R“;':a:,':;"k Mil capi sapmasi ~ Uyum degeri (')
d (mm) s
Calisma sartlan
Uzeri Dahil Yilksek  Diigiik  Yilksek  Diisiik Maks Min
— 76,2 +13 0 + 38 + 26 38T 12T
Normal yiik 76,2 304,8 20 0 + 64 + 38 64T 13T
i Darbesiz 304,8 609,6 +51 0 | +127 + 76 127T 25T
: Dl;’i’l‘:zr;k 609,6 | 9144 | +76 0 | +191 | +114 | 191T 38T
Qyi]ki] — 76,2 +13 0 + 64 + 38 64T 25T
Agrr ik , 762 | 3048 | +25 0 @
Yiiksek hizda devir
Darbeli yik 304,8 609,6 +51 0
609,6 914,4 +76 0 | +381 +305 381T 229T
Taslama = 76,2 +13 0 + 13 0 13T 13L
yapmayan mil
Normal yiik |igin (bilezigin 76,2 304,8 +25 0 + 25 0 25T 251
Dénen |92r0€siz | mil tzerinde 3048 | 609,6 | +51 0| +51 o| 51T | s
onen hareket etmesi
b_:ﬂ;k gerekmediginde)| 609,6 | 9144 | +76 0| +76 0 76T 76L
ezl
yiiki Taslama makinasi = 76,2 +13 0 0 -13 0 26L
Normal yaik | Mill (bilezigin 762 | 3048 | +25 0 0| -25 0| siL
darbesiz il tzerinde 304,8 | 6096 | +51 0 0 51 0 | 102L
hareket etmesi o o -
gerektiginde) 609,6 914,4 +76 0 0 —76 0 152L
Notlar (") T: Tam uyum, L: Gevsek uyum.
(?) Tam uyumlarin ortalama miktarlari d/2000 mm'dir.
Tablo 8.8.2 ABMA Sinif 3 ve Sinif 0 Rulmanlar igin Birim: ym
Nominal rulman delik ’
capi R";':a;:;"k Mil capi sapmasi Uyum degeri (')
d (mm) P
Calisma sartlan
Uzeri Dahil Yiilksek  Diisiik  Yiiksek  Diisiik Maks Min
) o — | 3048 | +13 0| +38 | +18 31T 5T
:eiilssas igleme aletiicinana | 50,5 | gog5 | +25 0| +64 | +38 | 64T | 13T
Dénen 6096 | 9144 | +38 0 | +102 | +63 | 102T 25T
i¢ bilezik — 76,2 +13 0
yikii - |Agiryik ) 76,2 | 3048 | +13 0 ®)
Yiiksek hizda devir
Darbeli yiik 3048 | 6096 | +25 0
609,6 914,4 +38 0
D6 — 304,8 SRS) 0 + 13 +18 31T 5T
onen Hassas isleme aleti icin ana
dis bilezik mil 304,8 609,6 +25 0 + 64 +38 64T 13T
yika 6096 | 9144 | +38 0| +102 | +63 | 102T | 25T

Notlar: () T: Tam uyum
(%) Tam uyumlarin ortalama miktarlar d/4.000 mm'dir.
(3) Sinif 0'da 241,3 mm'den kiigik rulman deligi d uygulanir.
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Tablo 8.9 Gévdeli, ing Serisi Konik Makarali Rulmanlarin Uyumlan

NACHI

Tablo 8.9.1 ABMA Sinif 4 Rulmanlar i¢in Birim: pm
Nominal I;“(Irm'; di§ capi R“'";:; rr??s I(;apl Govg: :::;gll cap Uyum degeri (')
Calisma sartlan
Uzeri Dahil Yilksek  Diisiik  Yilksek  Diisiik Maks Min
- 76,2 +25 0 + 76 + 50 25L 76L
Kayan taraf veya kenetlenen 76,2 127,0 +25 0 + 76 + 50 251 76L
taraf 127,0 304,8 +25 0 + 76 + 50 25L 76L
304,8 | 609,6 Sisoll 0 | +152 | +102 51L 152L
609,6 914,4 +76 0 +229 +152 76L 229L
— 76,2 +25 0 + 25 0 25T 251
Doénen .. . - 76,2 127,0 +25 0 + 25 0 25T 25L
ic bilezik Eg:ﬁ’:l'] i?g::ﬁ;ﬁiﬁrb”ez'k 127,0 | 3048 | +25 0| +51 0| 25T | siL
yuki 304,8 609,6 +51 0 + 76 + 26 25T 76L
609,6 914,4 +76 0 +127 + 51 25T 127L
— 76,2 +25 0 -13 -39 64T 13T
. . I 76,2 127,0 +25 0 =25 =51 76T 25T
5';:3::’: ’;‘)’lgﬂx'a‘r’r']i:”ez'k 127,0 | 3048 | +25 o| -25| 51| 76T | 25T
304,8 609,6 +51 0 =25 -76 127T 25T
6096 | 9144 +76 0 —25 -102 178T 25T
Dénen — 76,2 +25 0 =13 -39 64T 13T
. . - 76,2 127,0 +25 0 -25 -51 76T 25T
oo |essenel ‘g‘;’;‘:l‘;ﬁ;‘r’r'z:"ez'k 127,0 | 3048 | +25 o| -25| -51| 76T | 25T
yiki 304,8 | 609,6 +51 0 —25 76 127T 25T
609,6 | 9144 +76 0 —25 -102 178T 25T
Notlar (') L: Gevsek uyum, T: Tam uyum.
Tablo 8.9.2 ABMA Sinif 3 ve Sinif 0 Rulmanlar igin Birim: ym
Nominal Ir)u(lrr"n::; dis capt Rulr::: '::lgs :;apl Gst: :::;%II cap Uyum degeri (')
Calisma sartlan
Uzeri Dahil  Yilksek Diisiik  Yiiksek  Diisiik Maks Min
= 152,4 +13 0 +38 +26 13L 38L
Kayan taraf 152,4 | 304,8 +13 0 +38 +26 13L 38L
304,8 | 609,6 +25 0 +64 +38 13L 64L
6096 | 9144 +38 0 +89 +51 13L 89L
— 152,4 +13 0 +25 +13 0 251
Kenetlenen taraf 152,4 304,8 +13 0 +25 +13 0 25L
. 304,8 | 609,6 +25 0 +51 +25 0 51L
ig";’l‘;z';k 6096 | 9144 | +38 0| +76 | +38 0| 76l
yiik — 152,4 +13 0 +13 0 13T 13L
Eksenel yondeki dis bilezik 152,4 | 304,8 +13 0 +25 0 13T 25L
konumu ayarlanabilir 304,8 609,6 +25 0 +25 0 25T 25L
6096 | 9144 +38 0 +38 0 38T 38L
— 152,4 +13 0 0 -12 25T 0
Eksenel yondeki dis bilezik 152,4 304,8 - 113 0 0 -25 38T 0
konumu ayarlanamaz 304,8 609,6 +25 0 0 —26 51T 0
609,6 914,4 +38 0 0 -38 76T 0
. — | 1524 +13 0 -13 -25 38T 13T
Danen Normal yuk
dis I ) o 152,4 | 3048 | +13 0 -13 -38 51T 13T
bilezik Eksenel yndeki dis bilezik 304,8 | 609,6 +25 0 -13 -39 64T 13T
yilki konumu ayarlanamaz ) ,
609,6 914,4 +38 0 -13 =51 89T 13T
Notlar: (') L: Gevsek uyum, T: Tam uyum.
(%) Sinif 0'da 304,8 mm'den kuglik rulman dis ¢api D uygulanir. 78
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Tablo 8.10 Uyum Miktarlari: Tolerans JIS Sinifi 0 Radyal Rulmanlar (ISO Normal Sinif)
Tablo 8.10.1 Milli i¢ Bilezik

Tek diizlem Tolerans derecesi IT5’li Mil
Nominal boyutlar  ortalama rulman .
(mm) delik gapi sapmasi i i i hs 95
() Siki Siki Siki  Gevsek Siki  Gevsek  Siki  Gevsek

Uzeri  Dahil Yilksek Diigik Maks Min Maks Min Maks Maks Maks Maks Maks Maks

3 6 0 -8 - - - - 11 2 8 5 4 9
6 10 0 -8 - - - - 12 2 8 6 3 11
10 18 0 -8 = = 17 1 13 3 8 8 2 14
18 30 0 -10 - - 21 2 15 4 10 9 3 16
30 50 0 -12 32 9 25 2 18 5 12 1 3 20
50 80 0 -15 39 11 30 2 21 7 15 13 5 23
80 120 0 -20 48 13 38 3 26 9 20 15 8 27
120 140
140 160 0 —25 58 15 46 3 = = 25 18 11 32
160 180
180 200
200 225 0 -30 67 17 54 4 - - 30 20 13 35
225 250
250 280
280 315 0 -35 - - - - - - 35 23 18 40
315 355
355 400 0 -40 - - - - - - 40 25 22 43
400 450
450 500 0 —45 - - - - - - 45 27 25 47
Not: () Admp, JIS B 1514 de belirtilmistir.
Tablo 8.10.2 Govdeli Dis Bilezik
Tolerans derecesi IT6’li Gévde
Nominallboyutiar (imm) Tek diizlem ortalama rulman dis X6 56 H6
capi sapmasi (')
Siki Gevsek Siki Gevsek Siki Gevsek
Uzeri Dahil Yiiksek Diisiik Maks Maks Maks Maks Maks Maks
6 10 0 -8 7 10 4 13 0 17
10 18 0 -8 9 10 5 14 0 19
18 30 0 -8 11 11 5 17 0 22
30 50 0 11 13 14 6 21 0 27
50 80 0 -13 15 17 6 26 0 32
80 120 0 -15 18 19 6 31 0 37
120 150 0 -18 21 22 7 36 0 43
150 180 0 =25 21 29 7 43 0 50
180 250 0 -30 24 35 7 52 0 59
250 315 0 -35 27 40 7 60 0 67
315 400 0 —40 29 47 7 69 0 76
400 500 0 —45 32 53 7 78 0 85

Not: (") ADmp, JIS B 1514 de belirtilmistir.
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Birim: pm
Tolerans derecesi IT6’li Mil
6 p6é né mé k6 i6 h6 a6
Siki Siki Siki Siki Siki Siki  Gevsek Siki  Gevsek Siki  Gevsek
Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks Maks Maks Maks Maks Maks
— — - — — — — — — — 14 2 8 8 4 12
- - - - - - - - - - 15 2 8 9 3 14
= = = = = = = = 20 1 16 3 8 11 2 17
- - - - - - - - 25 2 19 4 10 13 3 20
= = = = 45 17 37 9 30 2 23 5 12 16 3 25
- - - - 54 20 45 11 36 2 27 7 15 19 5 29
= = 76 37 65 23 55 13 45 3 33 9 20 22 8 34
113 63
115 65 93 43 77 27 65 15 53 3 39 11 25 25 11 39
118 68
136 77
139 80 109 50 90 31 76 17 63 4 46 13 30 29 15 44
143 84
161 94
165 %8 123 56 51 16 35 32 18 49
184 108
190 114 138 62 58 18 40 36 22 54
21 126
217 132 - - - - - - - - 65 20 45 40 26 60
Birim: pm
Tolerans derecesi IT7’li Gévde
P7 N7 M7 J7 H7 G7
Siki Siki Gevsek Siki Gevsek Siki Gevsek Siki Gevsek Siki Gevsek Gevsek
Maks Min Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Min Maks
24 1 19 4 15 8 10 13 7 16 0 23 5 28
29 3 23 3 18 8 12 14 8 18 0 26 6 32
35 5 28 2 21 9 15 15 9 21 0 30 7 37
42 6 33 3 25 11 18 18 1 25 0 36 9 45
51 8 39 4 30 13 21 22 12 31 0 43 10 53
59 9 45 5 35 15 25 25 13 37 0 50 12 62
68 10 52 6 40 18 28 30 14 44 0 58 14 72
68 3 60 13 40 25 28 37 14 51 0 65 14 79
79 3 60 16 46 30 33 43 16 60 0 76 15 91
88 1 66 21 52 35 36 51 16 7 0 87 17 104
98 1 73 24 57 40 40 57 18 79 0 97 18 115
108 0 80 28 63 45 45 63 20 88 0 108 20 128
80
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Tablo 8.11 Uyum Miktarlari: Tolerans JIS (ISO) Sinifi 6 Radyal Rulmanlar

Tablo 8.11.1 Milli ig Bilezik
Tolerans derecesi IT5’li Mil

Nominal boyutiar 15112 88 ql:: ‘ m5 h5 i5 h5 05
(mm) sapmasi (')
Siki Siki Siki  Gevsek Siki  Gevsek  Siki  Gevsek

Uzeri  Dahil Yilksek Diisik Maks Min Maks Min Maks Maks Maks Maks Maks Maks

3 6 0 -7 - - - - 10 2 7 5 3 9

6 10 0 -7 = = = = 11 2 7 6 2 1

10 18 0 -7 - - 16 1 12 3 7 8 1 14

18 30 0 -8 = = 19 2 13 4 8 9 1 16

30 50 0 -10 30 9 23 2 16 5 10 11 1 20

50 80 0 =12 36 11 27 2 18 7 12 13 2 23

80 120 0 -15 43 13 33 3 21 9 15 15 3 27
120 140

140 160 0 -18 51 15 39 3 - - 18 18 4 32
160 180
180 200

200 225 0 22 58 17 46 4 - - 22 20 7 35
225 250

Not: (") Admp, JIS B 1514 de belirtilmistir.

Tablo 8.11.2 Govdeli Dis Bilezik
Tolerans derecesi IT6’li Govde
K6 J6 H6
Siki Gevsek Siki Gevsek Siki Gevsek

Tek diizlem ortalama rulman dis

Nominal boyutlar (mm) ETETTEE(0)

Uzeri Dahil Yiiksek Diigiik Maks Maks Maks Maks Maks Maks
6 10 0 -7 7 9 4 12 0 16
10 18 0 -7 9 9 5 13 0 18
18 30 0 -8 11 10 5 16 0 21
30 50 0 =) 13 12 6 19 0 25
50 80 0 -1 15 15 6 24 0 30
80 120 0 -13 18 17 6 29 0 35
120 150 0 -15 21 19 7 33 0 40
150 180 0 -18 21 22 7 36 0 43
180 250 0 —20 24 25 7 42 0 49
250 315 0 =215 27 30 7 50 0 57
315 400 0 —280 29 35 7 57 0 64

Not: (') ADmp, JIS B 1514 de belirtilmistir.
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Birim: pm
Tolerans derecesi IT6’li Mil
6 pé né mé k6 i6 hé g6
Siki Siki Siki Siki Siki Siki  Gevsek Siki  Gevsek Siki  Gevsek
Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks Min Maks Maks Maks Maks Maks Maks
- - - - - - - - - - 13 2 7 8 3 12
= = = = = = = = = = 14 2 7 9 2 14
- — - - - — - — 19 1 15 3 7 11 1 17
= = = = = = = = 23 2 17 4 8 13 1 20
- - - - 43 17 35 9 28 2 21 5 10 16 1 25
= = = = 51 20 42 11 33 2 24 7 12 19 2 29
- — 74 37 60 23 50 13 40 3 28 9 15 22 3 34
106 63
108 65 86 43 70 27 58 15 46 3 32 11 18 25 4 39
111 68
128 77
131 80 101 50 82 31 68 17 55 4 38 13 22 29 7 44
138 84
Birim: pm
Tolerans derecesi IT7’li Govde
P7 N7 M7 K7 J7 H7 G7
Siki Siki Gevsek Siki Gevsek Siki Gevsek Siki Gevsek Siki Gevsek Gevsek
Maks Min Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Min Maks
24 2 19 3 15 7 10 12 7 15 0 22 5 27
29 4 23 2 18 7 12 13 8 17 0 25 6 31
35 6 28 1 21 8 15 14 9 20 0 29 7 36
42 8 33 1 25 9 18 16 11 23 0 34 9 43
51 10 39 2 30 11 21 20 12 29 0 4 10 51
59 11 45 3 35 13 25 23 13 35 0 48 12 60
68 13 52 3 40 15 28 27 14 4 0 55 14 69
68 10 60 6 40 18 28 30 14 44 0 58 14 72
79 13 60 6 46 20 33 33 16 50 0 66 15 81
88 11 66 11 52 25 36 41 16 61 0 77 17 94
98 13 73 12 57 28 40 45 18 67 0 85 18 103
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Tablo 8.12 Uyum Miktarlari: Tolerans JIS (ISO) Sinifi 5 Radyal Rulmanlar

Tablo 8.12.1 Milli ig Bilezik Birim: pm
Tek diizlem Tolerans derecesi IT4’lii Mil Tolerans derecesi IT5’li Mil
Nominal boyutlar ortalama rulman f
(mm) delik capi sapmas m4 k4 is4 h4 m5 h5
() Siki Siki Siki  Gevsek Siki  Gevsek Siki Siki  Gevsek
Uzeri  Dahil Yiiksek Diigik Maks Min  Maks Min  Maks Maks Maks Maks Maks Min  Maks Maks
3 6 0 -5 13 4 10 1 7 2 5 4 14 4 5 5
6 10 0 -5 15 6 10 1 7 2 5 4 17 6 5 6
10 18 0 -5 17 7 11 1 75 2,5 5 5 20 7 5 8
18 30 0 —6 20 8 14 2 9 3 6 6 23 8 6 9
30 50 0 -8 24 9 17 2 11,5 3,5 8 7 28 9 8 11
50 80 0 =9 28 11 19 2 13 4 9 8 33 11 9 13
80 120 0 -10 33 13 23 3 15 5 10 10 38 13 10 15
120 180 0 -13 40 15 28 3 19 6 13 12 46 15 13 18
180 250 0 -15 46 17 33 4 | 22 7 15 14 52 17 15 20
Not: () Admp, JIS B 1514 de belirtilmistir.
Tablo 8.12.2 Govdeli Dis Bilezik Birim: ym
Tek diizlem ortalama Tolerans derecesi IT5’li Govde
Nominal boyutlar (mm) rulman dis capi M5 K5 Js5 H5
1
Eapasiy) siki Gevsek Sk Gevsek  Siki Gevsek  Ski Gevsek
Uzeri Dahil Yiiksek Diisiik Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks
6 10 0 -5 10 1 5 6 3 8 0 1
10 18 0 =5 12 1 6 7 4 9 0 13
18 30 0 -6 14 1 8 7 4,5 10,5 0 15
30 50 0 =7 16 2 9 9 55 12,5 0 18
50 80 0 -9 19 3 10 12 6,5 15,5 0 22
80 120 0 -10 23 2 13 12 7,5 17,5 0 25
120 150 0 -1 27 2 15 14 9 20 0 29
150 180 0 -13 27 4 15 16 9 22 0 31
180 250 0 -15 31 4 18 17 10 25 0 35
250 315 0 -18 36 5 20 21 11,5 29,5 0 41
315 400 0 -20 39 6 22 23 12,5 32,5 0 45

Not: (1) ADmp, JIS B 1514 de belirtimistir.
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Tablo 8.13 Uyum Miktarlari: Tolerans JIS (ISO) Sinifi 4 Radyal Rulmanlar -
Tablo 8.13.1 Milli i¢ Bilezik Birim: pm
Tek diizlem Tolerans derecesi IT4’lii Mil Tolerans derecesi IT5’li Mil
Nominal boyutlar ortalama rulman f
(mm) delik capi sapmasi ) L 5 e 3 [
O Siki Siki Siki  Gevsek Siki  Gevsek Siki Sk Gevsek
Uzeri  Dahil Yiiksek Diigik Maks Min Maks Min Maks Maks Maks Maks Maks Min  Maks Maks
3 6 0 -4 12 4 9 1 6 2 4 4 13 4 4 5
6 10 0 -4 14 6 9 1 6 2 4 4 16 6 4 6
10 18 0 -4 16 7 10 1 6,5 2,5 4 5 19 7 4 8
18 30 0 -5 19 8 13 2 8 3 5 6 22 8 5 9
30 50 0 -6 22 9 15 2 9,5 3,5 6 7 26 9 6 11
50 80 0 =7 26 11 17 2 11 4 7 8 31 11 7 13
80 120 0 -8 31 13 21 3 13 5 8 10 36 13 8 15
120 180 0 -10 37 15 25 3 16 6 10 12 43 15 10 18
180 250 0 -12 43 17 30 4 19 7 12 14 49 17 12 20
Not: () Admp, JIS B 1514 de belirtilmistir.
Tablo 8.13.2 Govdeli Dis Bilezik Birim: ym
Tek diizlem ortalama Tolerans derecesi IT5’li Govde
Nominal boyutlar (mm) rulman dis capi M5 K5 Js5 H5
1
Eapmasi) Siki Gevsek Sk Gevsek  Siki Gevsek  Ski Gevsek
Uzeri Dahil Yiiksek Diisiik Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks
6 10 0 —4 10 0 5 5 3 7 0 10
10 18 0 -4 12 0 6 6 4 8 0 12
18 30 0 -5 14 0 8 6 4,5 905 0 14
30 50 0 -6 16 1 9 8 515 11,5 0 17
50 80 0 -7 19 1 10 10 6,5 13,5 0 20
80 120 0 -8 238 0 13 10 75 15,5 0 23
120 150 0 -9 27 0 15 12 9 18 0 27
150 180 0 -10 27 1 15 13 9 19 0 28
180 250 0 -1 31 0 18 13 10 21 0 31
250 315 0 -13 36 0 20 16 11,5 245 0 36
315 400 0 -15 39 1 22 18 12,5 27,5 0 40
Not: (1) ADmp, JIS B 1514 de belirtimistir.
84
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NACH;

Tablo 8.14 Uyum Miktarlari: Tolerans JIS (ISO) Sinifi 0 itme Rulmanlar

Tabloe 8.14.1 Mil Pulu ya da Milli Merkezi Pul Birim: pm
Tek diizlem ortalama Tolerans derecesi IT6’li Mil
Nominal boyutlar (mm)  rulman delik capi né m6 k6 j6
1
S2pmasiy) Siki Siki Siki Siki Gevsek
Uzeri Dahil Yiiksek Diisiik Maks Min Maks Min Maks Min Maks Maks
6 10 0 -8 — — — — 18 1 15 2
10 18 0 -8 — — — — 20 1 16 3
18 30 0 -10 — — — — 25 2 19 4
30 50 0 -12 — — — — 30 2 23 5
50 80 0 -15 — — — — 36 2 27 7
80 120 0 -20 — — — — 45 3 33 9
120 180 0 -25 — — — — 53 3 39 11
180 250 0 -30 — — 76 17 63 4 46 13
250 315 0 -35 — — 87 20 — — 51 16
315 400 0 —40 — — 97 21 — — 58 18
400 500 0 —45 125 40 — — — — 65 20
Not: (') Admp, JIS B 1514 'de belirtilmistir.
Tablo 8.14.2 Govdeli Gévde Pulu Birim: ym
Tolerans derecesi IT7’li Govde
Nominal boyutiar (mm) Tek diizlem ortalama rulman dis M7 W7
capi sapmasi (')
Siki Gevsek Siki Gevsek
Uzeri Dahil Yiiksek Diisiik Maks Maks Maks Maks
10 18 0 -11 18 1 0 29
18 30 0 =13 21 13 0 34
30 50 0 -16 25 16 0 41
50 80 0 =19 30 19 0 49
80 120 0 —22 35 22 0 57
120 180 0 —25 40 25 0 65
180 250 0 -30 46 30 0 76
250 315 0 -35 52 35 0 87
315 400 0 -40 57 40 0 97
400 500 0 —45 63 45 0 108

Not: (1) ADmp, JIS B 1514 de belirtimistir.
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8.1.3 Uyumlari Hesaplama

Rulman uyumlari Tablo 8.1'den Tablo 8.14%e kadar olan
tablolara gore deneysel olarak belirlenir. Bu tablolar
asagidaki durumlarda kullaniimaMAldir:

o Ortak ylzeylerde 6zel malzemeler kullanildiysa.

® Bos mil kullanildiysa.

o Y(iksek hassasiyete sahip uygulamalarda.

(1) Rulman Yiikiinden dolay! karismanin azalmasi

YUk donen bir i¢ bilezikle uygulandiginda, bilezik hafif
derecede deforme olur, bilezikle mil arasinda yUk noktasina
gore 180° konumunda bosluk olusur. Bu bogluk ve
“temassizlik kavisi” yiik agirlastikga biyiir. Ortak ylzeyli
parcalarin dénme caplarindaki farkliliklardan dolayr disli
etkisi de meydana gelir.

NACHI

(8.1) formiilti ve Sekil 8.1°de rulman yiikiinden dolayi
karigma uyumunun azalmasi (milimetre) gdsterilmektedir.

AdF =0,08x10° S Fr
B

burda:
AdF Rulman ytikiinden dolay! i¢ bilezik uyumunun
karigmasinin kiigtilmesi (mm)
d  :Rulman deligi (mil cap) (mm)
B :Rulman ig bilezik genisligi (mm)
Fr :Rulmandaki radyal yiik (N)

ZKar|§ma kiigtilmesi AdF (x10~°mm)

40 60

100

e
‘,éb’;o }‘g

=

RO

100 1000

10000

100000 1000000

Radyal yikFr (N)

Sekil 8.1 Yiikten dolayi karismada degisiklik

S
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Radyal yiik, Temel statik yiik hesabi Cor'nin %20'sinden
biiyiikse, (8.2) formilii kullaniimalidir.

AdF=0,02x 1072 %

Hesaplama 6rnegi: 6

Hedef: Tek sira, Derin Kanalli sabit bilyali rulman numarasi

6320'nin  Frsinin 21000N oldugu durumda rulman

ylikiinden karisma kigulmesi miktarini elde etmek.

Boyutsal tablolardan, d=100 mm, B=47 mm. Sekil

8.1'den;

(a) Fr satirindan 21000'i bulun. Dikey olarak hareket edip
d=100 satiryla kesistigi yere girin (X noktasinda).

(b) X noktasindan, Fr satiriyla paralel hareket ederek B=47
satiriyla kesistigi yere gidin (Y noktasinda).

(c) Y noktasindan dikey olaraklerleyin. Z noktasindakitablo
Ust sininyla kesigilen yer karismanin dF kiigtilmesini
(mm) gosterir. Bu durumda, AdF kaybi=0,017 (mm).

(2) Ist farkindan dolayr karismanin azalmasi

i¢ bilezikle mil arasinda ya da dis bilezikle rulman gévdesi

arasinda genelde calisma sicakhigi farkliliklari olur. Eslesen

malzemelerin genlesme katsayilarindaki farkliliklar igin
uyumlarin ayarlanmasi gerekir.

e Rulman sicakhgi milin sicakligindan daha yiksekse
uyumu biydtn.

e Sicaklik milden aktarildiginda, milin genlegsmesinden
dolayr uyum sikilagir. Bu durumlarda rulmanin radyal ig
boslugunu arttirin.

e Dig hilezik sicakh§l govdeninkinden daha yiksek
oldugunda, gévdenin uyumunu ve rulmanin radyal ig
boslugunu kiigtltiin.

100

T
80 [
T

60
50

40

30

7S
\{LQ\QQ %Q/Qﬂ/}/

20

w AU ®O

N

= Kansmada kiigtilme

S
3

N7
DR
D,

%,

S
.
2,
N

08 e

06 R /

0 5

0,4

< Sicaklik farki

03 7

AT

3 456 810 20

30 40 50 60 80 100

200 300 400 600 800 1000

Mil gapi d (mm) ————

Sekil 8.2 Sicaklik Farkindan Dolayi i¢ Bilezik Karismasinin Kiigiilmesi
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e Govdenin sicaklidi rulman dig bileziginden daha sicaksa,
termal genlesme derecelerini kontrol edin. Govde
deliginin daha gok biiyimesinden dolayr biytk olasilikla
uyumun arttirnimasi gerekecektir.

Sicaklik farkliliklarindan dolay! i¢ bilezik uyumu boslugunun

kiiglilme orani (8.3) Formili ve Sekil 8.2 kullanilarak

hesaplanabilir.

AdT=0,0015 AT+d-10®

burda:
AdT  Sicaklik farkindan dolay i¢ bilezik uyumunun
karigmasinin kiigtilmesi (mm)
AT > Rulman ve govde ortam (°C)'nin sicaklik farki.
d - Rulman deligi (mil capr) (mm)

Hesaplama 6rnegi: 7

Govde ortam sicakliglyla, 100 mm delik ¢api olan rulmanin

i¢ sicakligl arasindaki 20°C sicaklik farkinin olugturdugu

karisma azalmasini bulmak.

(@) Rulman eksende d=100 delik capini bulun. Bu
noktadan, A noktasinda 20°C sicaklik farki olan
cizgiyle kesisene kadar dikey bir ¢izgi gekin.

(b) A noktasindan sola dogru Y- eksenine rulman bir ¢izgi
cekin. Dikey eksendeki kesisme noktasinda okunan
karigma azalmasinin miktari AdT=0,003mm’dir.

(3) Karismadaki Yizey Cilasi Etkileri
Rulmanlarbasincliuyum uygulandigindaytizeydeki¢ikintilar
piiriizstizlestirmeye maruz kaldiklari icin, gegerli olan uyum
hesaplanan uyumdan daha kiigUk olur. Uyumdaki kiigtilme
miktarl ortak ylzey malzemelerinin ylizey cilasina gore
degisir.

Sert milin i¢ bileziginin gegerli uyumu (8.4.1) ve (8.4.2)
Formdilleri kullanilarak hesaplanir.

Taglanmig ve parlatiimig miller igin,

NACHI

Tornalanmig miller igin,

burda:
Ade  Gegerli karigma (mm)
Ada :Hesaplanan karisma (mm)
d - Rulman deligi capi (mm)

(4) g Bilezikler icin Gereken Karigma

8.1), (8.2, (8.3), (8.41) ve (8.4.2) Formiilleri,
karigmadaki Yik, Sicaklik ve Yuzey Cilasi -etkilerini
hesaplamada kullanilmigtir. Etkilerin sonuglarini i¢ bilezik ve
mil igin (i bileziginin yiike karsi dondiig) gereken toplam
karigmaya indirmek icin (8.5.1) ve (8.5.2) Formiillerine
bakiniz.

Taglanmig ve parlatiimig miller icin,

Ada = (AdF + AdT) (d(’;z) --------------------- (8.5.1)
Tornalanmig miller igin,
Ada = (AdF + AdT) (%) ------------------ (8.5.2)

(5) Uyumlarin Gekme Gerilimi

Karisma verildiginde rulman bilezigi ¢ekme gerilimine
maruz kalir. Gerilim fazlaysa, rulman bilezigi hasar gorir.
Sert celik mile i¢ bilezik oturtuldugunda, (8.6) Formiilii
kullanilarak oi 100MPa veya daha azla sinirlandiriimalidir.
Deneysel olarak, mil caginin 0,001 karigma kriteri.

88
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o g bileziginin maksimum cekme gerilimi (MPa)
E - Gelik igin Young'in katsayisi: 2,07 X10° (MPa)
Ade - Gegerli karigma (mm)
d - Rulman deligi ¢api (mm)
di g bileziginin ortalama dig capr (mm)
Silindirik makarali rulmanlar ve 22 ve 23 serisinin kendinden
hizalanan bilyali rulmanlari:
di=0,25(D+3d)

Diger tum rulmanlar:
di=0,1(3D+7d)

burda:
D: Rulman dig ¢api (mm)

(6) Bos Milli ig Bileziklerin Uyumlari

Bos mil igin esdeger gegerli uyum.

(a) Tablo 8.4 ya da (8.5.1) ve (8.5.2) Formiillerini
kullanarak ayni ¢aptaki i¢ bilezige sahip bir sert milin
karigmasl, Ada’y bulun.

(b) (8.7) Formiiliyle bos mil ve i¢ bileziginin Adha
karigmasini hesaplayin.

1— (8
- di
Adha —72Ada ........................... (8.7)

)

dh )2

burda:
Adha :Bos milin hesaplanan karigmasi (mm)
dn - Bog milin delik capr (mm). Sert mil igin, dn =0
d - Rulman deligi capr (mm)
Ada  :Sertmilinve g bileziginin hesaplanan karismasi
(mm)
89
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(c) Bos celik milin uyumlarindaki i¢ bilezik gekme gerilimi
(8.8) Formiilii kullanilarak hesaplanir.

dn \2 d\?
T vl ui)
2 d dn \?
(5]
(7) Dis Bilezigin Gévdeye Uyumlari
Dénendigbilezikyiikiiveya belirsizyénliyiik bulundugundan

dis bilezikle govde arasinda karigma olmalidir. Dis bilezik
ve gelik govde uyumlari Tablo 8.6°dan edinilebilir.
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8.1.4 Rulman Boslugu Secimi

Makarali temas rulmanlarinin calisma sirasindaki i¢
bosluklart (calisma boslugu) rulman omrd, titresim,
sicaklik, ses, vs gibi etkenleri etkileyebilecek bir faktordr.
Teorik olarak, rulmanlar hafif 6n yikle (hafif negatif
calisma boslugu) calistiridiginda rulman omrii maksimum
olur. Rulman hafif 6n yikle isletilecegi zaman, 6n
ylklerin rulmanin calistirimasi sirasinda gittikce artan
sicaklik=daha fazla 6n ylk=daha fazla sicaklik=erken
rulman bozulmasina sebep olabilecek seviyelere ¢ikmasini
onlemek i¢in uygulamanin analizi ve tasarimi sirasinda gok
dikkatli olunmasi gerekir. Ayrica, asir galisma boslugu
olan bir rulman maksimum yiik kapasitesinde galismaz.
Bosluk sorunlarini dnlemek icin, calisma boglugunun
biraz daha pozitif olmasi icin monte edilmemis rulman
boglugu secilmelidir. (Hassas konum iglevleri igin segilen
rulmanlarin 6n yikli olduklari ancak on yik miktarinin
montaj sirasinda hassas bir sekilde kontrol edilmesi
gerektigini unutmayiniz).

Belirlenmis bir “montajsiz” i¢ bogluk miktariyla bogluk
gruplari olarak monte edilen ayrilamayan radyal rulmanlar
ve radyal Silindirik makarall rulmanlarda, baglangi¢ i¢
boslugu, montajsiz bosluk eksi montaj uyumlarindaki
bosluk kayiplaridir.

Yukaridaki rulman tiplerinin tipik bogluk gruplari sunlardir:

NACHI

C2: Normal bosluktan daha az

CN: Normal bosluk

C3: Normal bogluktan daha fazla
Rulman mile karigma uyumuyla monte edildikten sonra
uygun miktarda bosluk kalmasi igin CN (Normal) i¢ bosluk
belirlenir, ancak bu dis bilezikle gévde arasinda uyum
olmadiginda (karisma) ve i¢c ve dis bilezik arasindaki
sicaklik farki 10°C veya daha az oldugunda gegerlidir.
Tablo 8.15 CN (Normal) i¢ bogluk haricindeki bogluk
gruplarinin secim érneklerini gostermektedir.
Calisma sirasinda rulman boslugu sicaklik yiikselmesi
ve yilkiin tipi ve siddetine bagl olarak degisir. Ornegin,
boslugun bilytik oranda kiiglilmesi bekleniyorsa, daha fazla
baslangi¢ boslugu gerekir.

Tablo 8.15 CN (Normal) Bosluk Haricindeki Bosluk Gruplarinin Se¢cim Ornekleri

Uygulama sartlan

Agir veya darbeli yiik igin buylik karisma

Belirsiz yonlii agir darbeli yiikten dolayi hem i¢ hem dis
bilezikler i¢in karigsma gerekir

ic bilezik yiiksek sicakliga maruz
Dis bilezik dusiik sicakhiga maruz

Milde bliyiikk sapma oldugunda
Temas agisini arttirarak eksenel yiik kapasitesini
arttirmak igin.

Bosluk Secimi Uygulama drnekleri (referans)

Demiryolu vagon dingili

Cekme motoru

Kagit hamuru ve kagit makinasi
kurutucusu
Soguk bélgelerde dis ortam kullanimi igin

C3 bosluk veya
daha bulyulk

Otomobiller igin yar gezen eksen
Eksenel yiik tagimak igin demir yolu
vagonu dingil rulmani

Hem i¢ hem dis bilezikler bosluklu oturtuldugunda

Titresim ve sesi kontrol etmek igin

Silindir makinasinin silindir boynu

C2 bosluk veya

daha kiiglik | yucik, bzel elektrikli motorlar igin

Milin tiikenmesi, vs. gibi boslugun montaj sonrasi
ayarlanmasi gibi

Torna tezgahi ana milinin silindirik

C9na. Cina
makarali rulmani

f##i(071-110).indd 90

90

2010/01/13

19:23:1?




| —o— I

NACH;

Sekil 8.3 Tek sira Derin Kanalli sabit bilyall rulman igin  (2) ig ve dig bilezikler arasindaki sicaklik farkindan dolayi

radyal boglugu gostermektedir. i¢ boglugun kiigllmesi

Normal calisma sartlarinda, makarall temas rulmanlari
(1) Calisma Boslugu bilesenlerinin sicakligi en diistikten en yiiksege dogru artan
Calisma boslugu, bir makinada ¢alisma sicakligi ve yilkiiyle  sirada; dis bilezik, i¢ bilezik ve yuvarlanma elemanlaridir.
calisan bir rulmanin boslugu olarak tanimlanir. Yuvarlanma elemanlarinin - sicakligini élgmek son derece

gugoldugu icin, caligma sicakligr hesaplanirken yuvarlanma
elemaninin  sicakliginin i¢  bilezikninkine egit oldugu
varsayilir. Bu yiizden, i¢ ve dis bilezikler arasindaki sicaklik
burda: farkindan dolayr meydana gelen bogluk kigilmesinin
miktarr asagidaki formulle bulunabilir:

A=A0—(8t+8f)+dW rrrrrrrii (8.10)

A :Galisma boslugu (mm)

Ao montajsiz rulman boglugu

8t g ve dig bilezikler arasindaki sicaklik farkindan
dolayr bosluk varyasyonu (mm)

8f  lg ve dis bileziklerin uyumundan dolayr boslugun
kiigtilme miktari (mm)

Sw : Yiikten dolayi boglugun artma miktari (mm)

Dis bilezik

Sekil 8.3 Rulmanin radyal boslugu

91
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5t ic ve dis bileziklerin sicaklik farkindan dolayi
boslugun kiigtilme miktar (mm)

o -Rulman celiginin lineer genlesme katsayisi:
1,12X10% (1/°C) 300°C veya daha az igletme
sicakliklarr igin

AT g ve dis bilezikler arasindaki sicaklik farki (°C)

Do :Dis hilezik kanali gapi (mm)

Do = 0,2(4D+d) Derin Kanalli sabit bilyali rulmanlar ve Figi
makarall rulmanlar igin

Do = 0,25(3D+d) for Silindirik makarali rulmanlar

icin.
dW : Yiikten dolayi boglugun artma miktari
Ot : Sicaklik farkiyla bosluk varyasyonu
Sti : Ig bilezik ve milin uyumundan dolayi boslugun kiigiilme miktari
dfo : Dig bilezik ve gévdenin uyumundan dolayi boslugun kiigiilme miktari
{
SR
ix

\Ao : Baslangi¢ boslugu

At : Montaj sonrasi i¢ bogluk (=Ao-&fi-8fo)

Au : Gegerli bosluk (=At-6t)

A : Galisma boslugu (=Au+3w)

92
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(3) Uyumdan dolayi boslugun kiigtilmesi
Bir ruiman mile veya gévdeye karigma uyumuyla monte
edildiginde, i¢ bilezik genlesir ya da dig bilezik daralir
(uyumdan dolay1) bu da rulman i boslugunun kiigtilmesine
sebep olur. Uyumdan dolayr boglugun kigiilme miktari
asagidaki formille hesaplanabilir:

Of = Ofi £ Of0 -vvvrerrrrrneeeiie

burda:
&f - Uyumdan dolayr boslugun kiigilme miktari (mm)
8fi ¢ bilezifinin genlesmesinden dolay boslugun
kiigtilme miktarr (mm)
8fo - Dig bileziginin daralmasindan dolayr boglugun
kiigtilme miktari (mm)

dh 2
1—(—
SRV
1‘(?)
D 2
1—(——
&fo = ADQ.E. (Dh )2 .................. (8.14)
De
1-(op)
burda:

Ade g bileziginin gegerli karismasi (mm)
d “Rulman deligi gapi (mm)
di I bileziginin ortalama dis capi (mm)
dh :Bos milin i¢ gapi (mm)
(Not): Sert mil igin, dh=0
ADe :Dis bileziginin gegerli karismasi (mm)
D - Rulman dis gapr (mm)
De  :Dis bileziginin ortalama i¢ gapi (mm)
Dh  :Govde dis capi (mm)
(Not: Gévde saglam hacimliyse, Dh = ©0,)
di = 0,25(D+3d) Silindirik makarali rulmanlar ve
22 ve 23 serisi kendinden hizalanan Bilyall
rulmanlar igin
di = 0,1(3D+7d) diger rulmanlar igin
De = 0,25(3D+d) Silindirik makarali rulmanlar ve
22 ve 23 serisi kendinden hizalanan Bilyali
rulmanlar igin

93
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De = 0,1(7D+3d) diger rulmanlar igin
f'yi hesaplamak igin agagidaki kullaniimalidir:
8f=0,7 (Ade+ADe) den
0,9 (Ade+3De)'ye kadar
agir boltim rulmanlarr igin daha kiigtik degerler (6rn. cap
serisi 4 rulmanlari) ve hafif bolim rulman bilezikleri igin
daha bilytk degerler. (6rn. cap serisi 9 rulmanlari)

(4) Yiikten dolay! boglugun artma miktari

Bir rulman yilke maruz kaldiginda, elastik deformasyon
meydana gelir ve bu deformasyon i¢ boglugun artmasina
sebep olur. Tablo 8.16 elastik deformasyon &r ve da'yl
gostermektedir.
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Tablo 8.16 Yiik ve Elastik Yer Degistirme

Rulman Tiirleri

Radyal yiik 5r’den yaklasik Yer Degistirme
(mm)

NACHI

Eksenel yiik 5a’dan yaklasik Yer
Degistirme (mm)

2 2
Kendinden Hizali Bilyal Rulmanlar or = 2,00070 3/ Po” oa = 200070 ¢/ P~
coso. Dw sino Dw
Derin Kanalli Sabit Bilyali I 2 5
Rulmanlari, agisal temasl bilyal or = M?‘F’L Sa = M?/L
rulmanlar cosa Dw sino Dw
' po? 3
Figi Makarali Rulmanlar 8r = M‘QL da= M‘{/ip
coso Lwe? sino Lwe?
Silindirik makarali rulmanlar, or = 0.000077 Po%® sa = 0,000077 po°
Konik makarali rulmanlar cos o Lwe®8 sino, Lwe®8
2
itme Bilyal Rulmanlar — sa = 200052 3/ P
sino Dw
Pove P = i = F?
iz coso z sino

burda: Fr = Radyal yiik (N)
Fa = Eksenel yiik (N)
a = temas agisi (°)
Dw = Bilya veya rulmanin ¢api (mm)
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Lwe = Gegerli rulman makara uzunlugu (mm)
i = Bilya veya rulman sirasi sayisi
z = Sira basina bilya veya rulman sayisi
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NACH;
8.2 On yiik ve Dayaniklihk

Genelde makarali temas rulmanlar caligma sirasinda
kiiglik miktarda i¢ bosluk olacak sekilde monte edilirler.
Bazen uygulamalarda rulmanlarin “6n yiik” adi verilen
uygun bir negatif boslukla verilmesi gerekebilir.

On yiikiin cesitli amaglari ve etkileri vardir. Yanlis miktarda
6n yik rulmanlarin dénme direncini, émriini, sicaklik
artigini, sesini, vs. olumsuz etkileyebilecedi igin,, 6n yik
uygulanirken agiri dikkat gosterilmesi gerekir.

8.2.1 On yiikiin Amaclari

(1) Milin saglamligini arttirnir (6n yiikleme milin sapmasini
azaltmaya yardimei olabilir).

(2) Milin dénme dogrulugunu iyilestirir. Eksenel hareketleri
en aza indirir, titregimin 6nlenmesine yardimet olur ve
gurdlttyu azaltir,

(3) Dis titresimin sebep oldugu stirttinmeyi engeller.

Madde 1 ve 2, dizgin digli kenetlenmesi, hassas

makinalarin dénme dogrulugu ve elektrik motorlu rotorlarin

rezonanslyla ilgilidir.

8.2.2 On yiikleme Yéntemi ve
Olc¢iimii
(1) On yiikleme yontemi
On yiikleme asagidaki yontemlerin biri veya daha fazlasiyla
gerceklegtirilebilir:
a) Yaylarin kullanimiyla (disk ve bobin yaylar) “Siirekli
basing” 6n yliklemesi.

b) Kenetleme  somunu  kullanimiyla  “Sabit ~ konum”

yliklemesi.

¢) Ara parga (ara parca ve sim) kullanimiyla “Sabit konum”
yliklemesi.

95
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Sekil 8.4 Eksenel Yiik ve Eksenel Yer Degistirme

Acisal Temasl Bilyali Rulmanlar
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Sekil 8.5 Sabit Konumlu On Yiikleme Tanimi
% .
g e
£ O ol
& 2000
) ‘\)\‘“
Rulman A  Rulman B A
3
> P
=
g .
o ®© Bru/
° ¥ a’?l/”n
3 T‘é'a
- - S e=Tw 8 Dis yitk Tw ] Ky,
0 Ta Tp To Tpo
Eksenel yik
(2) On yiikleme miktarinin élgiimi 8.2.3 On yukiin etkisi

a) Eksenel y(ik kullanarak dlgme yGntemi
o On yikleme yay kullanilarak yapildiginda, 6n yikleme
miktari yay Yer Degistirmer miktariyla belirlenir.
e On vyikleme kenetleme somunu kullanilarak
yapildiginda, 6n yikleme miktari somunun sikigtirma
torku ve kenetleme kuvvetinin iliskisiyle belirlenir.

b) Rulman eksenel Yer Degistirmer kullanarak Glgme
yontemi (Sekil 8.4).
On yiikleme miktari, rumandaki eksenel yikle elde
edilen eksenel Yer Degistirme arasindaki iligkiyle
belirlenir.

¢) Rulmanin baglatma sirtinme torku kullanarak 6lgme
yontemi. Bu yontemde eksenel yikle strtinme torku
arasindaki iliskinin bilinmesi gerekir.

S

Gift sira Konik makarali rulman seti iizerindeki on yiikleme

etkilerini gdstermek icin, A ve B rulmanlarinin kavis setlerini

Blemek iizere Tablo 8.16'daki formiilii uygulayin. Omek

rulman seti (bkz. Sekil 8.5) on yiiklenmistir (sabit konum)

ve dig yik, Tw, uygulanmigtir.

iki rulman biriminin eksenel Yer Degistirme olarak yiik

dagihmi asagida anlatilan grafik ¢ozlim prosedirleri

kullanilarak hesaplanir:

(1) A rulmaninin T-8a kavisini gizin.

(2) T eksenindeki 6n yiikleme Tp'sini alin, A rulmaninin
kavisiyle P kesigim noktasini bulun ve B noktasinin
T-6a kavisini P noktasindan ¢izin.

(3) ki kavisi, dis yik Tw degerine esit uzunlukta
birlestirin.

(4) Bu noktaya esit olan Ta ve Tb yiikleri, dis yik Tw
altindaki rulmanlarin ytiki olur.

(5) Rulmanin tertibi B rulmaninin 8w tertibiyle elde edilir.

96
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B rulmaninin tertibi karsi parga Th'den Tp tertibi gikarilarak
elde edilir. Bunun sebebi, rulmanlar 6n yliklendiginde,
on yikin dig ytikle sifira denk getirimedigi bir aralikta
her iki rulmanin tertibinin strekli hale gelmesidir (Sekil
8.5'deki 0-0 stireklidir). Bir bagka deyisle, B rulmaninin
Uzerindeki dis yikin ¢ikardigr miktarla A rulmani gevsek
hale geldiginde. Dig yilk artar ve 6n yiik ortadan kalkarsa,
B rulmanindaki Tb yiikii dig yik Tw'ye esit olur ve A
rulmanindaki yiik sifir olur. On yiik kaybina sebep olan dis
yiikin siddeti Sekil 8.5 deki Tpo'yla gosterilmistir.

8.2.4 Cift yonlii Rulman On
yiiklemesi, Bosluk

Gift yonlii rulmanlarin 6n yiklemesi Sekil 8.6°da gosterilen

2A boslugu olarak tanimlanabilir,

2A

O

DF

L

Sekil 8.6

Uygulama 6n yiikleme gerektirdiginde kapsamli bir analiz
yapiimasi son derece 6nemlidir, ¢linkii asir miktarda 6n
yik uygulandiginda anormal 1sinma, dénme torkundan
artig ve/veya rulman omriinde keskin bir disiis meydana
gelebilir. Tablo 8.17°de standart 6n yiik ve Tablo 8.18'de
hassas (tolerans sinifi 5 veya 4), Agisal Temasl Bilyali
Rulmanlarin uyumlarinin hedef miktarlari gésterilmektedir.

8.2.5 itme Rulmanlarin Minimum
Eksenel Yiikleri

Nispeten yiiksek hizlarda dondiklerinde, itme rulmanin
yuvarlanma elemanlari ve kanallarr arasindaki temas agisi
merkezkac kuvvetinden dolayr degisir. Bu da yuvarlanma
elemanlariyla kanallar arasinda patinaja (kaymaya) sebep
olabilir. Patinaj eylemi yuvarlanma elemanlari ve kanal
ylizeylerinde bulagmaya ve slrtiinmeye sebep olabilir.

Kayma eylemini 6nlemek i¢in itme rulmanlarin her zaman
minimum eksenel yikle yiiklenmesi gerekir. Minimum
eksenel yiik (8.15), (8.16) ve (8.17) Formiillerinden elde

97

S

edilir.

itme rulmanlar sadece tek yénde eksenel yiik tagiyabilir.
Cift yonli eksenel yiik mevcut oldugunda, minimum
eksenel yiki stirdiirmek igin ¢ift rulman ya da yay (veya
yik pullart) kullanilarak on yiik saglanmasi gerekir.

Dikey millerde, milin 6lii agirhgr (vs.) yiziinden meydana
gelen eksenel yik genelde minimum eksenel yuki agar.
Bu durumlarda bile calisma sirasinda ters eksenel ytikler
meydana gelebilir ve bu da baglangic yikintn minimum
ylikin altina digsmesine sebep olabilir.

(1) itme bilyal ruman (asagidaki degerlerden fazlasini
kullanin)

Famin=K: N2 -eeveeeresreermmmminieinienmn, (8.15)
Famine 208 e
1000 (8.16)
burda
Famn  : Minimum eksenel yiik (N)
K - Sayfa 252"den minimum eksenel y(k faktord.
n - Donme hizi (dak™)

Coa - Temel statik yiik hesabr (N).

(2) Figi Makarali itme Rulman
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Tablo 8.17 Hassas Kombinasyon Agisal Temash Bilyali Rulmanlar icin Standart On Yiik Miktarlari

Birim : N -

On yiik
7000C (DB. DF) 7200C (DB. DF) 7300C (DB, DF)
Delik Capi E L M H E L M H E L M H
Sayisi
00 20 50 100 145 30 70 145 195 50 100 195 295
01 20 50 100 145 30 70 145 195 50 100 195 295
02 20 50 100 145 30 70 145 195 50 100 195 295
03 20 50 100 145 30 70 145 195 50 100 195 295
04 50 100 195 295 70 145 295 490 100 195 390 590
05 50 100 195 295 70 145 295 490 100 195 390 590
06 50 100 195 390 70 145 295 590 100 195 390 685
07 70 145 295 390 100 195 490 590 145 295 590 685
08 70 145 295 590 100 195 490 785 145 295 590 980
09 70 145 295 590 100 195 490 785 145 295 590 980
10 70 145 295 590 100 195 490 785 145 295 590 980
11 100 195 390 785 145 295 590 980 195 390 785 | 1470
12 100 195 390 785 145 295 590 980 195 390 785 | 1470
13 100 195 390 785 145 295 590 980 195 390 785 | 1470
14 145 295 590 | 1170 195 390 785 | 1470 295 590 980 | 1960
15 145 295 590 | 1170 195 390 785 | 1470 295 590 980 | 1960
16 145 295 590 | 1170 195 390 785 | 1470 295 590 980 | 1960
17 195 390 785 | 1470 295 490 980 | 1960 390 785 | 1470 | 2940
18 195 390 785 | 1470 295 490 980 | 1960 390 785 | 1470 | 2940
19 195 390 785 | 1470 295 490 980 | 1960 390 785 | 1470 | 2940
20 195 390 785 | 1470 295 490 980 | 1960 390 785 | 1470 | 2940
Tablo 8.18 Hassas (Tolerans sinifi 5 veya 4) Acisal Temasli Bilyali Rulmanlar
icin Hedef Karisma Degerleri Birim: ym
Nominal rulman delik capi Milden i¢ Nominal rulman dis ¢api D Govdeden dis
d (mm) bilezige (mm) bilezige
Uzeri Dahil Siki Uzeri Dahil Gevsek
- 18 0~2 - 18 -
18 30 0 =~3 18 30 2=
30 50 0~3 30 50 2~ 6
50 80 0~4 50 80 3~ 9
80 120 0~4 80 120 3~ 9
120 150 = 120 150 4~12
150 180 - 150 180 4~12
180 250 - 180 250 B = 1%
Aciklamalar: Gévde ve dis bileziginin uyumuyla ilgili olarak, kenetleme tarafi igin hedef boslugun kiiglk
degerlerini ve hareketli taraf igin buyUk deg@erlerini alin.
98
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8.3 Mil ve G6vde Secimi

Mil ve gbvdelerin tasarim ve imalatinda dikkat edilmesi
gerekir ¢linkil bu parcalardaki yanhigliklar buyiik olasilikla
rulman performansinin ktii olmasiyla sonuclanir.

8.3.1 Dogruluk ve Yiizey Cilasi; Mil
ve Govdeler

Genel calisma gartlarinda, makarali temas rulmanlarinin

millerinin ve gdvde deliklerinin uyum yiizeyleri torna

tezgahlari veya ince delme makinalari kullanilarak
yapilabilir.
Yiksek derecede calisma  dogrulugu  gerektiren

uygulamalarda, veya ¢ok sessiz ¢alisma ya da agir yliklerin
bulundugu durumlarda taslamali cila gerekir.

Tablo 8.19°da normal galisma sartlarindaki mil ve gévde
dogdrulugu ve ylizey plrlzliligu gosteriimektedir.

8.3.2 Mil ve Govde Tasarimi;
Oneriler

e Biikiilmeyi dnlemek igin milleri mimkiin oldugunca kisa
ve yeterli capta tasarlayin. Govde ve destekleri uygun
saglamliga gore tasarlayin.

o Yuvarlaklik, silindirlik ve milin yiizey cilasi ve gbvde uyum
ylizeylerini belirlerken dikkatli olun. bkz. Tablo 8.19.

e Mil omuzunun mil eksenine olan kareligini ve gévde

omzunun gbévdeye olan kareligini belirlerken dikkatli
olun. bkz. Tablo 8.19.

e il veya gdvdenin diizgiin rulman oturmasina miidahale
etmesini dnlemek igin mil ve gdvdenin ra yari ¢apinin,
milin Kanal boyutu r (minimum) veya r1'den (minimum)
kiiclik oldugundan emin olun. bkz. Sekil 8.7.

1=

veya s

Rulman I

Mil veya
govde r—-
veya I

Sekil 8.7 Kanal Boyutu, bant yari cagi ve
Omuz Yiiksekligi

Tablo 8.19 Mil ve Gévde Dogrulugu ve Yiizey Piriizltltgii

Oge Mil

= mil gapsal sapmasinin

Yuvarlaklik 0,5 kati

Govde deligi

= gbvde deligi sapmasinin
0,5 kati

= rulman genisligi

= rulman genisligi arahigi

Silindirlik araligi icinde mil capsal icinde delik sapmasinin
sapmasinin 0,5 kati 0,5 kati

kigiik rulman 3/10000 veya daha az

Omuz kareligi orta boy rulman 4/10000 veya daha az

biyiik rulman 5/10000 veya daha az
. . kigciik rulman Ra<0,8pym Ra<0,8pym
Uy_u_r_n yuzeyl orta boy rulman Ra<0,8um Ra<0,8um

plrizlaligi
biyiik rulman Ra<1,6um Ra<3,2um
99
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Genelde radyal rulmanlarda, bant yarigapi ranin maksimum
degderini ve omuz ylksekliginin minimum degerini Tablo
8.20°den belirleyin.

Rulman
o
b

Sekil 8.8 Kanal Boyutlar ve bant yaricapi

Ara parca
Rulman

il’
Sekil 8.9 Ara parca kullanilirken Kanal
Boyutlan ve bant yaricapi

i

o
=

lr'h [nana]

E[j;;

L1

Sekil 8.10

=

i
— ]

N

Sekil 8.11

NACHI

Taglamali cila kullaniidiginda, Sekil 8.8°de gosterilen
sekilde bir alt kesim saglayin. Alt kesim boyutlari igin bkz.
Tablo 8.21.

e Rulman Kanal boyutundan daha biytk bant yaricapi
(ra2) kullanirken (milin glictini arttirmak icin ya da
omuz yiksekliginin boyut tablosundakine gére daha
algak olmasi gerektiginde), Sekil 8.9 ve Sekil 8.10°da
gosterildigi gibi rulmanla mil omuzu arasinda bir ara
parca takin.

® Sokmeyi kolaylagtirmak icin mil omuzunun yiksekligini
ic bileziginin dis (veya yer) capindan daha kiigtik tutun.
AQir eksenel yik uygulamak igin daha yiiksek omuz
gerektiginde, Sekil 8.11°de gosterildigi gibi mile bir alt
kesim takin.

e Rulman montaj vidalarini veya kenetleme somunlarini
mile mimkiin oldugunca dik olarak tutun ve vidalari milin
donme yonun(in tersinde gegirin.

e Ayrik tip govdelerde, ayrik gdvdenin eglesen yizlerini
dikkatli bir sekilde sonlandirin ve gdévde kapagi
sikigtirildiginda rulmana asir kuvvet binmesini 6nlemek
icin kapadin delik capinin her iki tarafina da bir rolyef
takin.

o Hafif alagimli gévdelerde (daha az saglam olan), ilave
dayaniklilik saglamak icin celik burg takin.

 Genelde bir rulmani eksenel olarak konumlandirmak igin
karisma uyumu yeterli olmaz. Mil veya gévde destek
omuzu kullaniimaldir.

100
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Tablo 8.20 Maksimum Kose Yaricapi ve Minimum Omuz Yiikseklikleri
Birim: mm

Mil veya govde

honclllr;:::r:':l(:lr?ilﬁi)“\‘l::{a KageNancanin Omuz yiiksekligi h (min)
(GEL ) E;;ﬁ:;:::;::: (Gzel durumlar ()

0,1 0,1 0,4 0,4
0,15 0,15 0,6 0,6
0,2 0,2 0,8 0,8
0,3 0,3 1,25 1
0,6 0,6 2,25 2
1 1 2,75 2,5
1,1 1 3,5 3,25
1,5 1,5 4,25 4
2 2 5 4,5
2,1 2 6 55
2,5 2 6 55
3 2,5 7 6,5
4 3 9 8
5 4 11 10
6 5 14 12
7,5 6 18 16
9,5 8 22 20
12 10 27 =
15 12 32 -
19 15 = =

Not: (') Ozel durumlar stitunlarindaki veriler eksenel yiik asin derecede kiigtik oldugu zaman
kullaniimalidir.
Agciklamalar: Semboller Sekil 8.7'ye dayalidir.

Tablo 8.21 Taslanmis Mil icin Alt kesim boyutlan Birim: mm

Minimum Kanal boyutu Alt kesim boyutlar

r (min) veya r1 (min)

t raz b
1 0,2 1,3 2
11 0,3 1,5 2,4
1,5 0,4 2 3,2
2 0,5 2,5 4
21 0,5 2,5 4
2,5 0,5 2,5 4
3 0,5 3 4,7
4 0,5 4 59
5 0,6 5 7.4
6 0,6 6 8,6
7,5 0,6 7 10

Agciklamalar: Semboller Sekil 8.8'ye dayalidir.
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8.3.3 Mil Tasarimi Ornekleri
(1) Silindirik delikli Rulman Mili Tasarimi

e Eksenel yilk mil omzundan uzaga uygulandiginda, a)
somun ve pul (Sekil 8.12a); b) somun ve tespit levhasi
(Sekil 8.12b) ya da c) ug levhasi ve civatalar (Sekil
8.12c) kullanilarak i¢ bilezik yerine sabitlenebilir. Mil
kama kanall veya yuvasi OLMANDAN tespit rondelasi
kullanildiginda somun digi yéntntin mil dénme yonin(in
tersinde olmasi onerilir.

—

4@

NACHI

e Mil omzunun kars! tarafindaki mil ucunda eksenel yiik
taginmadigl zamanlarda, i¢ bileziginin eksenel yonde
hareket etmesini engellemek i¢cin mil kanalina emniyet
segmani takmayr secebilirsiniz. Emniyet segmaniyla
rulman bilezigi arasindaki boslugu kaldirmak igin sim
veya ara parca takilabilir. bkz. Sekil 8.13.

Disliler arasinda ara parga veya makara kullanildiginda
mil omzu yerine emniyet segmanlari kullanilabilir.
Emniyet segmanina eksenel yiik bindiginde, emniyet
segmanina eksenel yiik binmesi yiizinden meydana
gelen biikiilme basincini engellemek icin ve emniyet
segmaniyla emniyet segmani rulmani arasindaki her
tirld eksenel boglugu ortadan kaldirmak igin rulman
bilezigiyle emniyet segmani arasina $im veya ara parga
takin. bkz. Sekil 8.13.

— —

(a) Mil Somunu ve Pulu

-

_

(b) Mil Somunu ve Sabitleme Levhasi

aN

(c) Uc Levhasi ve Civatalar

Sekil 8.12
Emniyet segmani
Emniyet Sim
Centik Emniyet segmani Gentik segmani Emniyet segmani
N
Emniyet segmani
; ]

Ara parca

(a) Emniyet Segmani ve Gentikli

Omuz Ara Parca

(b) Emniyet Segmani ve Centikli

(c) Emniyet Segmani ve Ara Parga

Sekil 8.13

S
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(2) Konik delikli Rulman Mili Tasarimlari veya daha az olan miller igin pul ve gaplari 200 mm veya
daha fazla olan miller i¢in tespit levhalari kullanin.

Konik delikli rulmanlari mile monte etmenin iki yontemi Somunun disli yond, donme yonunn tersinde olmalidir.
bulunur; bunlar konik mile direkt montaj ve silindirik mile e Omuzlu millerde, cekme mansonlu konik delikli rulmani
adaptor veya gekme mansonu kullanarak monte etmedir. somun ve pullarlar ya da ug levhalari ve civatalarla monte
Adaptér ya da cekme mangonlarinin kullanimi - daha edin. Bkz. Sekil 8.17.

ucuz mil yuvasi kullaniimasina (koni masrafi yok), daha e Dogruluk derecesi birincil derecede dnemli oldugunda,
biytk mil toleransina ve rulmanin mil (zerinde degigken direkt olarak konik millere monte edilmis olan konik
konumuna olanak verir. Bkz. Sekil 8.14'den 8.16'ya kadar. delikli rulmanlari kullanan direk monte etme yontemini
Mansonlarin - boyutsal dogrulugu rulmanlarinki kadar kullanin. Bkz. Sekil 8.18.

yliksek olmadigi icin, yilksek derecede dogruluk veya
ylksek dénme hizi gerektiren uygulamalar icin manson
kullaniimasi uygun degildir.
o Normalde, adaptorlerle kullanilan konik delikli rulmanlar
mil omzu kullanmaz.
Somunlarin gevsemesini 6nlemek igin, ¢aplar 200 mm

o -

[ o
Sekil 8.14 Adaptér Manson Montaji  Sekil 8.15 Pul Kullanilan Sekil 8.16 Tespit Levhasi
Adaptoér (Rulman Kullanilan Adaptor
Delik Gapi Sayisi (Rulman Delik Gapi
= 40) Sayisi > 40)
— [—
) T :

L
|

} \ 3 IB

H ! H H

N . : :
[EE—

Sekil 8.17 CGekme Mansonu Montaji Sekil 8.18 Acik Bilezik Somun ve
Pul Kullanilarak Konik
Mil Montaji
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8.3.4 Govde Tasarimlan

e (Ortak bir mile iki rulman monte ederken, sicaklik artigi
ve yapllan montaj konumu hatalarina karsi milin lineer
genlesmesine olanak taniyan bir yapi tasarlamak
gerekir. Bunu gerceklestirmek igin, rulmanlardan birini
hem radyal hem de eksenel yUkleri tagimak iizere
monte edin. i¢ ve dig bilezikleri, hicbiri eksenel yonde
hareket etmeyecek sekilde mile ve gévdeye sabitleyin.

Diger rulmani sadece radyal y(ik taglyabilecek “serbest”

tarak rulmani olarak eksenel hareket edecek sekilde
monte edin.

Serbest taraf rulmani igin segilen rulman yapilandirmasi
termal genlesmenin olusturdugu milin lineer hareketini
karsilayamadiginda, dis bileziginin gévdenin icinde
eksenel hareketine olanak veren bir gdvde uyumu
Segin.

Serbest taraf rulmani igin N, NU veya RNU
yapilandirmasi olan bir Silindirik makarali rulman
kullanildiginda, sicaklik artiginin olugturdugu mil
genlesmesi, i¢ bileziginin rulman tizerinde eksenel
hareketiyle hafifletilebilir. Bkz. Sekil 8.19. Hem i¢

hem dis bilezikler igin karisma uyumu gerektiginde
Silindirik makarali rulmanlarin kullanimi da montaji
kolaylastirabilir. (yiik iliskisinden dolayr).

Serbest taraf Sabit taraf

Sekil 8.19

S

NACHI

® Milin her iki ucunda da NF veya NJ yapilandirmal
Silindirik makarali rulmanlar kullanildiginda, eksenel
boslugun ¢ok kiiglk hale gelmesi engellenmelidir. Sekil
8.20'yle ilgili olarak, B genigligini (ic bilezik ara pargas)
dis bilezikler arasindaki A mesafesinden daha biiylk
hale getirin.

A

Sekil 8.20

— A —

Mil genlegme miktari azsa (diistik sicaklik artigl

veya kisa mil yiiziinden), ve hassas eksenel konum
gerekmiyorsa, her iki birimin de gezgin eksenel
hareketinin oldugu iki ayrilamaz yapilandirmali rulman
kullanilabilir. Bu durumlarda, iki birimi takimin her iki
ucunda da eksenel bosluk olacak sekilde monte edin.
Bkz. Sekil 8.21. Kuresel dig bilezik rulman ytizeyli iki
adet Derin Kanalli sabit bilyali rulman mil kovani monte
ederken, oncelikle ilk mil kovanini konumuna sabitleyip
civataladiktan sonra ikinci kovani mile sabitleyin.
Montaj civatalarini sikarken ikinci kovani ilk kovandan
uzaga gekin. Rulmanlar arasindaki bogluk eksenel
genlesmeyi karsilayamadiginda liitfen NACHI'yle
temasa geciniz.

Sekil 8.21
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e Tek sira Agisal Temasli bilyali ya da Konik makarall
rulman ciftleri genelde eksenel konumlandirmada
kullanilir. Rulman boglugu buyiik oldugunda, sicaklik
artisindan dogan eksenel genlesme en iyi Sekil
8.22'de gosterilen montajla karsilanir, burada giftli olan
rulmanlar eksenel ve radyal yikleri tasirken bir baska
rulman (Sekilde, NU yapilandirmali Silindirik makarali
rulman) lineer mil genlesmesine olanak veriyor.

ol

(Sabit taraf)
Sekil 8.22

(Serbest taraf)

Yatay olarak ayrik olan mil kovanlari sabit taraf
rulmani olarak kullanildiginda, dis bilezik bir veya

iki konumlandirma bilezigiyle yerlestirilir. Tek bilezik
kullanildiginda, Sekil 8.23'de gosterildigi gibi adaptor
somununun yanina yerlestirin. iki konumlandirma
bilezigi kullanildiginda, rulmanin her iki tarafina birer
tane yerlestirin (ayrica bkz. Sekil 8.23). Yatay olarak
ayrik olan mil kovanlarini gezgin taraf rulmani olarak
kullanmak i¢in rulmani konumlandirma bilezikleri
olmaksizin monte edin.

Yerlestirme bilezigi

(Sabit taraf) (Sabit taraf)

(Serbest taraf)
Sekil 8.23

(Serbest taraf)
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® Sabit rulmanin konumunu, makina uygulamasi ve her
bir rulmanin derecelendirilen émriiniin dengesine gére
belirleyin. Ornegin, konik disli kullanildiginda (bkz. Sekil
8.24), disli kenetlenmesinin dogrulugunu siirdirmek
icin konik disli tarafini sabit taraf olarak ayarlayin.
Elektrikli motorlarda, sabit taraf ruimani genelde
daha az radyal yikiin uygulandigi tahriksiz tarafa
konumlandirilir, bunun amaci rulman denk yiikiyle iki
rulman arasindaki derecelendirilen omrii egitlemektir.

(Sabit taraf) (Serbest taraf)
Sekil 8.24

2010/01/13 19:23:21?




NACHi
8.4 Sizdirmazhik Cihazlan

8.4.1 Sizdirmazlik Cihaz Sartlari Bitlin olarak sizdirmazlik uygulanmig ya da muhafaza
e Yabanci madde girisini etkin bir sekilde durdurmalidir, edimig  rulmanlar  olumsuz ~ atmosfer  sartlarinda
e Agiri siirtiinme kaybi veya isi olugturmamalidir. kullanilacaklarsa ayri ilave sizdirmaziik elemanlarina ihtiyag
o Monte edilmesi, sokilmesi ve bakimi kolay olmalidir. duyabilirler.

e Ucuz olmalidir.
Kullanilan yaglama yontemi ve sizdirmazlik cihazlari uyumiu
olmalidir ve uygulamaya uygun olmaldir.

Sizdirmazlik Cihazi Tipi Tasarim Ornegi Tasarim Onlemleri

1) Yag Kanall mil tipi ve gévde arasindaki

bosluk Birim: mm
Mil Capi Radyal bosluk
Lineer bosluk ’@_‘ 50 veya daha az 0,25~0,4
(basit bosluk 50 Uzeri 200 Dahil 0,5~1,5
tipi) ' '
+-—-—

2) Kanal boyutlari
Genislik: 3 mm - 5 mm arasi
Derinlik: 4 mm - 5 mm arasi

3) Miimkiin olan yerlerde {i¢ veya daha
fazla Kanal saglayin.

4) Yabanci maddeleri disanda tutmaya
yardimci olmak lizere Kanallari gresle
doldurun.

@) 5) Milin yatay oldugu ve siirekli dénen
yonde calistigi durumlar gibi yagh

uygulamalarda disli Kanal tipi kullanilir.
Koaksiyal w2 Disli Kanallarin dénme yo6niiniin tersinde

Kanal (yagh i i olmasi gerekir. Bu ylizden belirsiz yonlii
Kanal tipi) ! ' ddénmesi olan millerde kullaniimalari
+ -+ - uygun degildir.

(b)

6) Az miktarda yabanci madde bulunan
durumlarda yagh Kanallar tek baslarina
kullanilir, yag sizintilarini engellemede
basit bir ydntem olarak bir baska

- sizdirmazlik yéntemiyle birlikte

(e) kullanilirlar.

Disli Kanal )—%—1
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Sizdirmazlik Cihazi Tipi

Atic tipi

Tasarim Ornegi

Tasarim Onlemleri

1) Yag firlatan conta tipleri yag sizintisini
ve toz girisini mile takili olan rotorun
merkezkag kuvvetiyle engeller.

2) (a) ve (b) yag sizintisini 6nlemede iyidir.

3) (c) ve (d) toz ve su girisini 6nlemede
iyidir.

Yag atan tip
(yaglama icin)

1) Kanallara doldurulan yag gévdeye déner.
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f##i(071-110).indd 107

2010/01/13

19:23:2




NACHI

Sizdirmazlik Cihazi Tipi Tasarim Ornegi Tasarim Onlemleri
1) Labirent Boslugu Birim: mm
Labirent Boslugu
Mil Capi Radyal Eksenel
yoén yoni

50 veya daha az | 0,25~0,4 1~2
50 Uzeri 200 Dahil | 0,5 ~1,5 | 2~5

tF_%a_dyaI labirent 2) Labirent contalarinin radyal labirent ve
Pl eksenel labirent tipleri bulunur. Radyal

labirent tipi ayrik gévde gerektirir.

3) Bu contalar ytiksek hizli millerin yag
sizintisini dnlemeye uygundur.

4) Dusiik hizda donmede daha iyi
sizdirmazlik igin Kanallara gres
uygulayin.

5) Mil ve gévde arasinda acisal hizalama
hatasi bulunuyorsa, kendinden hizalanan
labirent tipi kullanin.

Eksenel labirent
tipi

Kendinden
Hizalanan labirent % @
tipi § § g ‘ ‘
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Sizdirmazlik Cihazi Tipi Tasarim Ornegi Tasarim Onlemleri

1) Sizdirmazlik Malzemesi Sicaklik

Araligi
Sizdirmazhk Calisma sicaklik
malzemesi araligi (°C)
Nitril —25~100
Akrilik —15~130
Silikon —70~200
Flior —30~200
Etilen
tetraflliorit 50~220

L% Lgﬁ*ﬂ Kece —40~120
)

Conta bilezik 2) Sizdirmazlik Malzemesi Hiz Sinirlan
tipi _(ke(;e, deri, O m/saniye
lastik, plastik) - Mil capi (mm) | ~20 |20~40] 40~
FF@ FF Nitril 4~8 | 8~12 |[12~16
Akrilik 4~12 [12~18|18~25
(@) (b) (c) Silikon 4~18 |18~25|25~32
Flior 4~18 [18~25|25~32
i i Etilen 15
4+ tetrafliiorit
Kece 3,5~4,5

Bu degerler, mil yazeylerinin cilasi,
yuvarlakligi ve tikenmesi iyi durumda
oldugunda gegerlidir.

3) Conta ve milin kayan ytizeylerini
yaglayin.

4) Bu conta tipleri genelde gresle
yaglanmis ruimanlarda gecerlidir.

5) Birila li¢ parga kege bilezik takin.

6) Yiksek hizdaki uygulamalarda
kullanilan kege bilezikler igin sert
conta malzemesi kullanin. Monte
etmeden 6nce bitkisel yagla kaplayip
sikica takin.

7) Yuksek 1s1 ya da hizda kege sertlesip

Ayarlanabilir
Ci/)nta tipiI I elastikiyetini kaybeder
metal

E)aketleme 8) Kegce bilezikleri az miktarda

O-ring vs., toz girisini engelleyebilir, diger

dabhil) ' uygulamalarda kege bilezikle ayni
boyda firlatici veya sentetik lastikli
gresli durdurucuyla kombine olarak
kullaniimahdir.
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Sizdirmazlik Cihazi Tipi Tasarim Ornegi Tasarim Onlemleri

1) Hiz ve mil yazeyi purtzlGligi

Hiz Yiizey Kaplama
(m/saniye)| Kaplamasi Yontemi
~5 Ra<0,8um | Taslama sonrasi
kagit kaplama
5~10 Ra<0,4pm | Taslama sonrasi
kagit kaplama
10~ Ra<0,2pum | Séndirme
— ve taslama
sonrasi
parlatma veya
stiper kaplama
- - veya elektro
(a) cilalama

2) Milin kayan bolimi minimum
HRC40 sertliginde, mimkiinse
HRC55 sertliginde veya tercihen

L] daha yiiksek seviyede olmaldir.

3) Milin kayan boliminiin boyutsal
toleransi h9’dur, conta gévdesi

icin H8 veya H7’dir.

2

Contalarin gesitli bicimleri ve
malzemeleri bulundugundan,
amaglariniza uygun olanlar secin.

5) Mil ve conta eksantrikligini
Yag contasi kontrol edin, 6zellikle milin
tipi eksantrik hareketini kontrol edin.

0,02 ila 0,05 veya daha az mil
eksantrikligi istenir.

2

Conta ve milin kayan ytizeylerini
yaglayin.

Yag contasi 6rnegi (1) Yag contasi 6rnegi (2)
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NACHi
8.5 Yaglama

8.5.1 Yaglama islevleri

Makarall temas rulmanlarindaki yaglayicilarin asil amaci
her bir elementin strtlinme ve asinmasini azaltmakir.
Yaglayicilar bu iglevi, donen ve kayan ylzeyleri ince bir yag
tabakasiyla ayirarak gerceklestirir. Rulman performansi
ve calisma Omrii biylk olglide yaglama sisteminin ve
yadlayicinin uygulamaya uygunluguna baghdir. Makarali
temas rulmanlarinda yaglamanin islevleri sunlardir:

[1] Surtiinen ylzeylerinin yaglanmasi: Sunlarda azalma;

1) Yuvarlanma elemanlari ve kanallar arasindaki silindir
strtinmesi.

2) Makarali rulmanlarin rulman uglari ve kilavuz yiizleri
arasindaki kayma siirtlinmesi.

3) Yuvarlanma elemanlari ve tutucu arasindaki kayma
strtinmesi.

4) Tutucu ve kanal kilavuz ylizeyi arasindaki kayma
strtinmesi.

[2] Sirtinme ve dis kaynaklardan meydana gelen isinin
ortadan kaldirimasi. Isiyl ortadan kaldirma iglevine
Ornek olarak yiiksek hizdaki uygulamalardaki dolasan
sivi yagla yaglama sisteminin kullaniimasi gésterilebilir.

[3] Toza karsl koruma ve pas 6nleme:

1) Yabanci maddelerin yataga giriginin engellenmesi.
2) Rulman birlesenlerinin korozyona kargl korunmasi.

[4] Basing yogunlagmasinin giderilmesi:

1) Dénen temasli yiizeyin Uzerindeki basincin egit
dagilimi.
2) Darbeli yiiklerin bosaltiimasi.

111
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8.5.2 Yaglama Onlemleri

[1] Surtiinen yuzeyler arasinda yeterli miktarda yaglayici
tabaka ayrimi surdirdlmelidir.

[2] Temas ylzeylerinde gereken yag tabaka termal olarak
zayif oldugu icin, yeterli yag viskozitesinin bulunmasi
gerekir.

[3] Sicaklik artiglariyla yaglayicilar bozulmaya bagladig
icin, rulman uygulamalari tasarlanirken galisma
sicakliklarr mimkuin oldukca diigtk tutulmaldir.

[4] Yaglama sistemi (yontemi) uygulamaya uygun olmalidir
ve yaglayicinin uygun 6zelliklere sahip olmasi gerekir.

[5] Yaga su dahil highir sey bulasmamig olmalidir.
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8.5.3 Yaglama Yontemleri
(1) Swvi Yag ile Yaglama

(1.1) Sivi Yag Banyosuyla Yaglama

® Yaj banyosuyla yaglama genelde distk ila orta hizli
caligmalar igin kullanilir.

® Asiri ya§ miktari calkalanmaya sebep olur bu da sicakligin
agirn derecede artmasina sebep olabilir. Yetersiz miktarda
yag rulmanin muhtemelen erken bozulmasina sebep olur.

o Yeterli yag seviyesini kontrol edebilmek (ve siirdiirmek)
icin yag seviyesi gostergeleri tavsiye edilir.

® Calkalanmayr azaltmak veya isly1 ortadan kaldirmak igin
govdenin tabanina ayirma diglileri takilabilir.

e Statik ya§ seviyesi, yatay mile uygulanan rulmanin en
alcak yuvarlanma elemaninin ortasindan biraz daha
asagi seviyede olmalidir. Bkz. Sekil 8.25. Dikey millerde,
statik yag seviyesi yuvarlanma elemaninin %50 ila
%80'ini kaplamalidir.

® Ayni govdedeki dikey mil zerine iki veya daha fazla
rulman kullanildiginda, yag banyosu sistemi kullaniliyorsa
(cok dustik hizda isletimedigi siirece) alttaki rulman
sicakligin asirn ylikselmesine sebep olabilir. Asirt 1sI
olusursa damlatmali, sigratmali veya dolagimli yag
sistemi kullanin.

Sekil 8.25

NACHI

(1.2) Sigratmali Yaglama

® Sigratmaliyaglamada, mile monte edilmigolanyuvarlanma
elemani (pervane veya “firlatici”) yagi rulmanin tizerine
sigratir. Rulman yaga batirimaz.

® Genelde disli kutusundaki digliler ve rulmanlar, firlatici
gorevi yapan diglilerin icindeki ortak yag haznesinden
yaglanirlar. Digliler i¢in gereken yag viskozitesi rulmanlar
icin gerekenden farkli olabilecedi icin ve diglilerin
asinmasindan dolay! yagin i¢inde tanecikler olabilecegi
icin, ayri bir yaglama sistemi ya da yontemi rulman
omriini uzatmada yardimer olabilir. Sizdirmaz ya da
muhafazall rulmanlar ve “manyetik” tikaglar genelde disli
tahrikleriyle birlikte kullanilir.

® Dikey milde bulunan bir rulman, rulmanin altinda konik
bir yuvarlanma elemani ile tedarik edilirse, yag konik
ylizeyde yUkselir ve rulmana girmeden 6nce atomlarina
ayrilir. Bkz. Sekil 8.26.

7727

Sekil 8.26
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(1.3) Damlatmali Yaglama

® Damlatmall yaglama, nispeten ylksek hizlarda ve disik
ila orta yuklerle igletilen rulmanlarda kullanilir.

® Damlatmali yaglama genelde dikey veya egimli mil
Uizerindeki radyal rulmanlarda kullanilir ve yag dogrudan
rulmana beslenir.

® Yaglama yag! yaglayicinin icindedir ve rulmana ayni
zamanda filtre gdrevini goren fitil araciligiyla beslenir.
Yag§ seviyesini kontrol etmeye olanak tanimak igin bir
gosterge penceresi bulunur.
Sekil 8.27'de govdenin tepesinde yaglayiciyla tedarik
eden damlatmali yaglama sistemi gésterilmektedir. Yag,
rulman kutusundaki mil somununa damlatilir ve rulmana
girmeden 6nce atomlarina ayrilir.
Sekil 8.28°de rulmana dakika bagina birkag yag damlasi
beslemek (izere tasarlanmis bir ya§ olgme sistemi
gosteriimektedir.

Sekil 8.27

113
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(1.4) Dolagimli Sivi yagla yaglama

® Dolasimli sivi yagla yaglamanin iki amaci bulunur:
1) Rulmani sogutmak
2) Merkezi sistemden belirli bir bolgeye otomatik olarak

yag beslemesi yapmak.

® Dolasimli yag sisteminde yag pompasi, sogutma cihazi,
filtre ve besleme borusu bulunur. Dolagimli yag sistemleri
rulmanlarin pompalama eylemini kullanir ve firlaticilarin
sogutma etkilerini arttirir.

® Dolagimli sivi yagla yaglama sunlari igerir: damlatmali,
basingli ve sprey-bugulu yaglama.

® Dolagimli sivi yagla yaglama sisteminde, rulmanla birlikte
rulmanin bir tarafinda bulunan bir yag girisi ve ruimanin
diger tarafinda bulunan bir yag ¢ikig! tedarik edilir.

® Artan yagin ruiman goévdesinde kalmamasi icin yag
cikiginin yag girisinden daha genis olmasi gerekir.
Sekil 8.29'da govdenin yiik tagimayan bolgesinde yag
gegisi olan dolagimli sistem gdsterilmektedir. Bu sistem
bir kagit fabrikasindaki buharla isinan kalandir silindirleri
icin. Sogutulan yag gdvdenin i¢ duvari boyunca dolagip
her iki rulmanin i¢inden gegiyor.

Buhar girisi

Sekil 8.29
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(1.5) Basingli Yaglama

Basingli yadlama, yiksek hizdaki isletmede gdvdenin ig

basincinin Ustesinden gelmek icin basingla yag beslemek

icin kullanthir.

e Yaj cikisinin kesisme bolgesi yag girisinin iki kati
olmalidir.

® Y(iksek hizli uygulamalarda yagi dogrudan rulmanin
donen ve kayan parcalarina yoneltmek icin bazen
“fiskiyeli” yaglama sistemi kullanilir. Sekil 8.30. Artan
yagin pompalanarak atilmasi gerekir.

//>\
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Sekil 8.30
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(1.6) Diskle Yaglama

Diskle yaglamada yliksek hizda donen ve milin iizerinde
bulunan disk kullanilir. Disk kismen yaga batirilir, (st
ya§ haznesine yag figkirtir ve bu yag haznesi de yagi yer
cekimiyle rulmana verir. Diskle yadlama turbo kompresér
ve Ufleyici rulmanlarinda kullanilir. Bakiniz Sekil 8.31.

Sekil 8.31

S

NACHI

(1.7) Sprey Buguyla Yaglama

® Sekil 8.32°de turbo komprestr pervanesini kullanarak
rulmana ya§ uygulayan spreyle yaglama Ornegi
gosteriimektedir.

® Sekil 8.33'de yag piilverizatoriine uygulanan yag bugusu
ornegi gosterilmektedir (0,5 ila 5,0 cc/saat).

lYag girisi

I N
,// “fa/,#\l{'\\\,‘ t t t t
-,‘,ﬂ;!#////\\\ - !
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F: hava filtresi
R: basing regiilatori

1,L1 L: yag pulverizatori
Sekil 8.32 N: nozzil
Sekil 8.33

(1.8) Yag/Havayla Yaglama

Ya§/havayla yaglama kullanilarak, gok az miktarda yag
daimi miktarda piston ve karistirma valfiyla sikistirimis
havayla karistirilir. Bu karigim rulmanin donen parcalarina
yonlendirilir.

Yag/havayla yaglama rulmanlarin olusturdugu isiyi
dusurebildigi icin bu yontem igleme aletleri gibi yliksek hizli
uygulamalar igin uygundur.

Yag/hava gikis
kapilan x 2 yer .

Sekil 8.34

114
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(2) Gresle Yaglama

Gresle yaglama kullanilirken agagidakilere dikkat edilmesi

gerekir:

® Dogru Ozelliklere sahip gres secin.

® Dogru miktarda gresin  dogru
uygulanmas gerekir.

® Tekrar yaglama yontemini belirleyin. Farkli gresler
birbirlerine  karigtinimamalidir - ¢iinkii kot yaglama

performansina sebep olabilir.

o Silindirli freze ekipmanlari gibi bliyik boyutlu makinalarda

merkezi yaglamay dikkate alin. Bkz. Sekil 8.35.1

Gres tedarik gegisini gévdenin yiik
tagimayan bir alanina yerlestirin.

7 %\

N

R

Sekil 8.35.1

Sekil 8.35.2°de gres besleme levhasi kullanilan tasarim
gosterilmektedir.

Tablo 8.22 Yag ve Gres Se¢cme Rehberi

Uygulama sartlari Gres (')
Yiiksek isilar igin uygun degildir
Sicaklik (100° ila 120°C)
Hiz Diisik ila orta hiz
Yik

Hafif ila orta ylik

Govde tasarimi Bakim | Basit
Merkezi yaglama Mamkiin
Toz filtreleme Mimkiin degil
Do6nme dayanikliig Buyuk

Not: () Normal makarall temas rulmanlari igin gres.
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rulman  bolgesine

8.5.4 Yaglayicilar

Makarali temas rulmanlari iki ttir yaglayict kullanir; yaglayici
sivi ya§ ve gres. Bazi 6zel uygulamalarda, molibden-
distilfid, grafit veya PTFE gibi kati yaglayicilar kullanilir.
Yaglayicinin agagidaki 6zelliklere sahip olmasi gerekir:

® Diisiik cokelti ve nem igerigi

® Sicaklik tutarliigi

® Asinmazlik

® Y(ik basincina dayaniklilik

® Aginmaya dayanikli iglev

® Sirtlinmeye dayanikli islev
® Y(iksek mekanik tutarlilik

Yaglayici yag ve gres segiminde rehber olmak (izere Tablo
8.22'ye bakiniz.

.;;7////4§7//////%,-

A\
S: nozzl

R: yag kanali
Z: gres bolimi

Sekil 8.35.2

Sivi Yag

Yiiksek isilar igin uygundur (dolasimli sogutmali)

Yiksek hizll calismaye uygun (yaglama yontemine bagh olarak)
Agir yliklere uygun

Karmasik, yag sizintilarini nleme g6z 6niine alinmali

Kolay

Miimkiin (Dolasan yaglama tozu tutmak igin filtre saglar)
Kugciik (Dogru yag miktar strdartimelidir)
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Makarali temas rulmanlari icin genis cesitlilikte yaglayici
sivi yag ve gresler ticari olarak bulunmaktadir. Galisma
sartlar i¢in uygun viskoziteye sahip baz yaglari olan sivi
yag ve greslerin segilmesi 6nem tagimaktadir.

Tablo 8.23.1 ve 8.23.2'de normal calisma sartlarindaki
rulmanlar icin  genel olarak Onerilen  viskoziteler
verilmektedir.

(1) Swvi Yaglayici

Uygulama icin cok diislik viskoziteye sahip olan yaglar
kanal ile yuvarlanma elemani ayrimi arasinda kismi kayip
olmasina, bu da rulmanin erken bozulmasina sebep
olur. Gok yuksek viskoziteye sahip yaglar tork degerini
ylikselterek gtic kaybi ve sicakligin anormal yikselmesine

NACHI

sebep olur. Genelde, yik miktari arttikga, yag viskozitesi de
artmalidir. Donme hizi arttikca, yag viskozitesi diismelidir.
Ekstra kliclk veya MinyatUr bilyali rulmanlarda, distk tork
gereksinimlerinde genelde dusiik viskoziteli yaglayici yag
segilir.

ilerdeki sayfalardaki Tablo 8.23.2 ve Sekil 8.36 uygun yag
viskozitesi seciminde yardimcer olmak i¢in kullanilabilir.

Tablo 8.23.1 Rulman Tipleri ve Yaglayici Yaglarin Uygun Viskozitesi

Rulman Tiirii

Bilyali rulman, silindirik makarali ruiman
Konik makarali rulman, figi makarali rulman
Fici Makarali Eksenel Rulmanlar

Calisma sicakliginda viskozite
13 mm?/saniye tzeri
20 mm?/saniye Uzeri
32 mm?/saniye Uzeri

Agciklamalar: 1 mm?/saniye = 1cSt (centistokes)

Tablo 8.23.2 Genel Yag Se¢cme Rehberi

Rulman calisma

Yaglayici yagin IS0 viskozite derecesi (VG) (40°C’de)

£ o dn degeri Gecerli Rulman
sicakiigi (°C) . Normal yiik Agir veya darbeli yiik =
-30~0 Hiz sininna kadar 22 32 46 Hepsi
15000’e kadar 46 68 100 Hepsi
15000~80000 32 46 68 Hepsi
0~ 60 80000~150000 22 32 32 itme Bilyali Rulmanlar hari¢
- Tek sira radyal bilyal ruimanlar
150000~500000 10 22 & Silindirik Makarall Rulmanlar
15000’e kadar 150 220 Hepsi
15000~80000 100 150 Hepsi
60~100 80000~150000 68 100 150 itme Bilyali Rulmanlar harig
- Tek sira radyal bilyal rulmanlar
150000~500000 32 46 68 Silindirik Makarali Rulmanlar
100~150 Hiz sininna kadar 320 Hepsi
0~ 60 Hiz sininna kadar 46 68
60~100 Hiz sininna kadar 150 Figt Makarali Rulmanlar

Aciklamalar: 1. Bu tablo, EndUstriyel Yaglayici Yag Viskozitesinin JIS K 2001 siniflandirmasina gére yag segimi rehberidir.
2. Genelde yUk miktar arttikga veya hiz azaldikga, daha ylksek viskoziteye sahip yag kullanilir.
3. Bu tablo, yag banyosu yaglamasi ve dolagimli sivi yagla yaglama igin rehberdir.
4. Bu tablo disindaki calisma sartlanyla ilgili bilgi almak icin NACH ! ile iletisime geginiz.
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Sekil 8.36 Viskozite-Sicaklik Gizgisi Semasi
RSS SUS °E  mm¥saniye (cSt)

s00 | 450
260
30,0 -
Donme hizi
200 170 n (min™)
500 L L
400 |- igg [ 1%0F 100 i150
10,0 |-
300 [ 300l sof 70
L [ 50 300
200 200 80 Eoo __\*4_ D
150 | & e E \
180 - 4ol SOD 500
100 - L 750
100 - 3.0 20 S
L 1000
80 o5 F =
70 80 9 S
T G e o e S AL IR S R S 4o 220NN NS
of OF ool N NN
g [ eof 10 i 3000 b
g 50 L 18E g N N
82 t
> 451 50 16 : | 5000 \q
H I
L 1
wl F L2 6 ¢ i
14 5 \l'\ 10000 N
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 50 100 200 500
— Calisma sicakhgi (°C) — Delik ¢capi d (mm)
T B A AP P LR A VS AP Y
10° 10° 10* 10°
(csnn;mxiss:;;:e — é‘é““““‘g‘“ T ‘2 ‘Sw‘g“g” T ‘2“3““‘&“{;‘” T é‘;‘;“‘;“wgw T ‘2‘:‘;“{“5‘}‘;“‘
456840 56845 2 345684 56 840r 56800
Redwood (RSS) saniye | S L 11 o 3 s L e e
30 40 5060 80 2 34568 2 34568 2 34568 2 34
10° 10° 10 10°
Engler (E) deg. T T 2‘ T A‘J“gé‘g” T \:‘;\J‘\‘B\g‘\gm é\g\;g\g‘gw T ‘z‘g‘i‘gg“g”
1 10 10 10° 10
Ornek: Rulman Trii : Silindirik Makarali Rulman
Rulman deligi  : 340 mm
Dénme hizi : 500 min™
Calisma sicakligi : 70°C
Calisma sirasinda (70°C) gereken viskozite, ddnme hizinin (500 min™) ve deligin (340
mm) A kesisme noktasi belirlenerek ve A’dan C’ye 13 mm?%saniye olarak rulman bir
Gizgi takip ederek bulunur.
Daha sonra, diz ¢izgi AC’nin 40°C’den, ISO Viskozite Derecesi (VG) tarafindan belirtilen
taban sicakligini 70°C’ye olan B kesisme noktasini bulun, B paralelinin icinden gecerek
viskozite galisma sicakldi grafigine giden egri bir ¢izgi ¢izin, 40 mm?/saniye viskozite
degeri igin cizginin 40°C satiryla kesistigi noktayi bulun.
Sonug olarak, minimum 40mm?/saniyeyi karsilayan VG46 secilmelidir.
117
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(2) Yaglayici Gres
Yaglayici gres baz yagi, koyulastirici ve katki maddelerinden
olusur.

® Baz Yag

Baz yagi koyultucunun tasidigi sivi yaglayicidir. Gres icin
baz yag olarak mineral yaglar yaygin bir sekilde kullanilir.
Diester veya silikon yag gibi sentetik yaglar da gresin
1slya dayanikliidini ve tutarliigini iyilestirmede kullanilir.
Genelde, diistik viskoziteli baz yagr olan gres diisiik
sicakliklar ve/veya hafif yiikler icin uygunken, yiiksek
viskoziteli baz yagi olan gres yiiksek sicakliklar ve/veya
agir yukler igin uygundur.

Yaglayici performansi koyultucu, katki maddeleri ve
viskoziteye bagll oldugu icin bu bilesenlerin calisma
sartlarina uygun olmasi igin dikkatli bir sekilde secilmesi
gerekir.

® Koyulastirici

Koyulastiricl, ince fiberler veya taneciklerin gevsek
kombinasyonundan olugan stingerimsi bir yapiya sahiptir.
Koyulastiricilar kaba olarak asagida gosterildigi gibi metal
sabun ve sabun olmayan ttirlere ayrilir.

Sodyum (Na) sabun gresi, emiilsiyon olusturmak igin suyla
reaksiyona girebilir ve yiksek nemli ortamlarda galigan
rulmanlarda kullaniimamalidir.

KOYULTUCU
|:Metal: Ca, Li, Na

Sabun olmayan

Istya dayanikli organik baz:

_Politire & Flioridler

Inorganik baz:

Silika jel ve organik bentonit

® Katki Maddeleri
Katki maddesi, grese asin basing, pasa dayaniklilk,
anti-oksidayson performansi veya diger ozellikler gibi
performans iyilestirici 0zellikler katan maddedir.
Anti-oksidan katki maddeleri gresi uzun siire boyunca
termal etki altindaki oksidasyon ve bozulmaya karsi korur.
Agirt basing katki maddeleri yike dayanikliligi ve darbe

S
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dayanikliligr iyilestirir. Pas onleyici katki maddeleri rulmani
ve diger cevreleyen bilegenleri paslanmaya karsi korur.

® Niifuz Etme

Niifuz etme gresin katihgini gésteren bir dlciidar. Olgme
cihazinin belirli agirlik ve bicimde bir konisi bulunur. Koni,
belirli bir siire boyunca gres numunesine sokulur. Niifuz
etme, koninin girebildigi derinliktir (1/10mm - birimleri
olarak).

Tablo 8.24 Gres Numarasi ve Niifuz Etme

Niifuz Etme
(ASTM Gahstirlarak)

0 355~385
310~340
265~295
220~250
175~205
130~160
85~115

NLGI No.

o OB~ W N =

® Diisme Noktasl

Disme noktasi, gres numunesinin Isitildikta  ve
sivilastiriidiktan sonra belirtilen delik boyutunun iginden
dismesidir.

(3) Yaglama Miktari

[1] Yag
Yag banyosuyla yaglama kullanilirken ve rulman, ekseni
yatay olarak monte edilmigse, statik yag seviyesi en
alcak rulman yuvarlanma elemaninin ortasindan olana
kadar yag eklenmelidir. Dikey millerde, yuvarlanma
elemaninin %50 ila %80'ini kaplayana kadar yag
ekleyin.
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[2] Gres

Makarall rulman ve rulman gdvdesi, gres ilgili
hacimlerin yaklagik %33 ila %50sini teskil edene
kadar doldurulmalidir.

Hiz arttikca sicakliklar artma egiliminde olacaktir
(calkalanma ytiztinden). Daha yiksek hizdaki galigmaler
agir gres dolduruimasina karsl daha hassas olur, yani
daha yliksek dmn degerlerinde gres doldurma miktari

[3] Yaglama Araligi

Yaklagik 50°C’de caligan tipik bir rulmanda yaglayicinin
yilda bir defa degistiriimesi gerekir. Caligma sicakligi
100°C veya Uzerindeyse, iyi sicaklik sabitligine sabit
olsa da yaglayicinin ¢ ayda bir, bir kereden fazla
degistiriimesi gerekir.

Ya§ banyosu yaglayicl su veya yabanci maddelerle
kirlenirse, hemen degistirilmesi gerekir.

azaltiimalidir. Gresle yeniden yaglama aralig Sekil 8.37'den
hesaplanabilir.
a) ik Gres Doldurma Miktari

Gereken ilk gres doldurma miktari asagjidaki denklemlerle  [4] Gres Calisma Omril

hesaplanir: Tekrar yaglamanin mimkin ya da pratik olmadig
Bilyali rulman: uygulamalarda, gres calisma 6mrli Formil (8.21)
25 kullanilarak hesaplanabilir.
Tgoo (8.18) Asagidaki formiil, Lityum koyulastiricili ve mineral yag
bazli bir gres kullanilarak tlretiimistir.
Makaral rulman: log L =(0,018f-0,025)T
25 2,77 +6,3 e (8.21)
- ggg (8.1 9)
burada:
burada: If__:(Grels omrLr: (s)a?t). N
Q=Gres doldurma miktari (g) =(Cahigma hizi) (min )
o Lo (Rulman gres hiz sinir) (min”)
(spesifik gres yogunlugu=0,9) , -
) 0,25 den kiiglkse, f=0,25 olarak ayarlanir
d=Rulmanin delik capi (mm) y
T=Caligma sicakligi (°C)
b) Servise Eklenen Tekrar Yaglama Miktar T:30°C den kilgikse, T=30 olarak ayarlan
Q=0,005xD-B e (8.20)
burada:

Q=Eklenecek gres miktari (g)
(spesifik gres yogunlugu=0,9)

D=Rulmanin dig capi (mm)

B=ic bilezik genisligi (mm)

119
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Sekil 8.37 Gresle yaglama arahgi

40000
30000

20000
15000

10000
8000
6000

4000
3000

2000
1500

1000

( Radyal Bilyali
Rulmanlar
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Yaglama araligi (saat)

) (

20000 -
15000 [~

10000 -
7500 |-
5000
4000
3000

2000 [~
1500 -

1000 -
750

500 —

Silindirik Makarali
Rulmanlar

/|
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40000

30000

20000

15000

10000

/

Dénme p,

8000

in=17]

6000

|

4000

3000

2000

/
//
/

1500

1000

/)]

800

600

400

A

300 \

200 R

0
L

0¥

150 2
\°

=0

—qo0Y

o)

e\

-
ot
|

A
[@] -

o

e
)
&2 %

100

Konik Makarali Rulmat

20 40 60 80

Fici Makarali Rulmanlar
nlar

Itme Bilyali Rulmanlar

Delik capi (mm)

|
100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
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Tablo 8.25 Gres Ozellikleri

Genel adi a_n Genel A -
. " Aliiminyum Diester Silikon Kansik  Karmasik Sabun Olmayan
45,0 Kap Gresi Fiber Gres Gres agagll Gresi Gres Bazh Gres Gres Bazh Gres
%, res i
&, e, n Ca+Na LiKarmagik  Bentonit, Ure,
CN % Ca Sabun Na Sabun Al Sabun Li Sabun Sabun, vs. Sabun, vs. Flor,vs,
z . - . = Mineral Mineral 0 - . Mineral N . Mineral Sentetik
Ozellikler Mineral Yag Mineral Yag Yag Yag Diester Yag Silikon Yag Yag Mineral Yag Yag Yag
Tel tel .
. - o o o o | Lifli veya
Gorsel Tereyagdi Lifli veya veya Tereyadi | Lifli veya tereyag | Tereyagdi tereyag Tereyadi gibi
gérinim gibi tereyagi gibi | tereyagi | gibi gibi gibi gi‘t’)i J vagi g
gibi
Disme 160 veya daha 170 veya daha 200 veya | 150 veya | 200 veya 250 veya daha
noktasi ('C) 85 ylksek 85 yliksek daha daha daha yliksek
ylksek | yiiksek | yiksek
Calisma
-30~ -50~ -50~ -30~ -10~ | -50~
S|caI§I|k° -20~+70 -10~+120 |-10~+80 +120 +130 170 +120 -30~+140 130 200
araligi (°C)
- . Mimkin
Suya i Mimkiin degil i i . i i
Dayanikhlik lyi (emdilsifikasyon) lyi lyi deig;iln()l\la lyi lyi
Mekanik _— i I - i i i
Sabitlik Leidlich lyi Leidlich lyi lyi lyi lyi
Yapi Suyla yi Genel Distik Genis Biiyiik boy|Yiksek Genis calisma
tutarhilig emiilsifikasyondan|yapiskanlik amagli sicaklikta |calisma  |rulmanlarda/sicaklikta |sicakligr araligi.
icin az dolayi su sayesinde |gres. calisma [sicakhgi |kullanilir. |galisma ve [Kullanilan
miktarda  |veyanemle titresim  |Kiiglk ve igin araligr. agiryik  |koyulastirici
nem igerir. |kullanilamaz. sartlaninda |orta boy |uygundur. |Genelde sartlarinda |ve baz yagina
Aciklamalar |Yiiksek Nispeten yiksek |kullanilir.  |bilyali hafif yiik kullanima |bagh olarak, iyi
Isida sicaklikta kullanilir. rulmanlarda; sartlarinda uygun. derecede yiiksek
kullanima yaygin kullanilir. sicaklik, dustik
uygun olarak sicaklik ya da
degildir. kullanilir. kimyasal stabilite
elde edilebilir.

Aciklamalar: 1. Su veya ylksek nem riskinin bulundugu uygulamalarda sodyum (Na) sabun koyulastiricili gres kullanilamaz ¢link( suyla
karistirilirlarsa emdlsiyon yapip disar akarlar.

Farkli gres markalarinin kanstinimasi durumunda (6nerilmez), herhangi bir bozucu etki olup olmadigini belirlemek igin I(itfen
gres imalatgisina danisin.

3. Calisma sicakliklarinin tabloda gésterilenlerin tizerinde olmasi durumunda litfen NACHI'ye danisiniz.

N
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8.6 Hiz Sinin

® Belirli bir calisma hizini asan rulmanlar kontrol edilemez
i¢ Isl olusturmaya baslar.

® Hiz sinirlari rulman tirleri, boyutlari, yaglama sistemi,
rulmanin i¢ tasarimi ve galisma ytiklerine gore degisir.
Buna ek olarak, hiz sinirlari kullanilan entegral rulman
contas! tlriine gore degisir (conta temas holgesinin
hizina bagl olarak).

® “Hiz sinin” terimi tahmin edilen, dakika bagina devir
olarak, rulmanlarin caligma gorebilir hizi anlamina gelir.

Boyut tablolarinda hem gres hem de sivi yagla yaglama
hiz sinirlari gosteriimektedir. Yayinlanan hizi sinirlarinin
dogru yaglanmis, hafif yikli ve yatay mile monte edilmis
rulmanlarin ¢alismasini baz aldigini unutmayin.

Sekil 8.38.1 Rulman Yiikii icin Diizeltme Faktorii

NACHI

8.6.1 Yiik icin Hiz Siniri Diizeltmesi
Yukarida da belirtildigi gibi, rulman hiz sinirlari yiikle orantili
olarak farklilik gosterir. Sekil 8.38.1 ve 8.38.2'de hiz
siniri tablolarina uygulanan hiz sinirt diizeltme faktortinin
hesaplanmasi saglanmaktadir.
® Sekil 8.38.1°de, Cr Temel dinamik yiik hesabi ve P

esit dinamik ykttr. Cr/P <13 ise, tablo hiz sinir Sekil

8.38.1'de gosterilen kavisteki dtizeltme faktoryle

carpilir.

® Buna ek olarak, eder eksenel yikiin (Fa) radyal yike
(Fr) olan orani 0,3 den biyiikse, yani Fa/Fr>0,3 ise, hiz
sinirnin Sekil 8.38.2'de gosterilen diizeltme faktoryle
DE carpiimasi gerekir.

® Rulmanin  hiz sinirnin

%75 veya daha (zerinde

kullanildigi durumlarda, yaglama daha da hassas bir
caligma sarti haline gelir. Gres kullanilacaksa, dogru gres
tipi ve miktarinin secilmesi ¢ok fazla 6nem tagimaktadir.
Sivi Yag kullanilacaksa, besleme yéntemi ve derecesinin
dogru secimi cok fazla 6nem tagimaktadir.

Sekil 8.38.2 Fa/Fr igin Diizeltme Faktori

Acisal Temash
Bilyali Rulmanlar

1,0 1,0
’ | — ’ — — N
— Tek sira derin Kanalli
=09 sabit bilyall ruilman
5 09 e
508
2 /| 2
ﬁ w d .,§<! o 7' Konik Makarali
E Q Rulmanlar
0,6 £
© 0,7
8 /
a Fici Makarali Rulmanlar
4 5 6 7 8 9 10 11 12 06 ~L_|
crP ’
035
Cr : Temel dinamik yiik hesabi (N) 0,5 1,0 1,5 2,0
P : Dinamik esit yiik (N) Fa/Fr

W f#(111-137).indd 122 é }

Fa: Eksenel yiik (N)

Fr : Radyal yik (N)
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® Uygulamanin dénme hizinin diizeltilen rulman hiz sinirini
astigl durumlarda yardim almak icin ltitfen NACHI ile
iletisime geciniz.

® Rulman dzeltilen hiz simimnin - dzerinde  kullanilirsa,
rulmanin - dogrulugu ve bogluguna ve tutucunun
malzemesine ve bicimine dikkat edilmelidir. Tablo
8.26'da ¢zel kafesler kullanan ve i¢ tasarimli rulmanlarin
maksimum hizi iin rehberlik gérevini gérmektedir.

Tablo 8.26 Yiiksek Hizda Calismade Kabul Edilen
Hiz Sinirinin Diizeltilmesi

Rulman Tiirii Diizeltme faktorii
Derin Kanalli Sabit Bilyali Rulmanlar 2,5
Acisal Temasli Bilyali Rulmanlar 2
Silindirik Makarali Rulmanlar (tek sira) 2,5
Konik Makarali Rulmanlar 2
Fici Makarali Rulmanlar 1,5
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8.7 Siirtiinme ve Sicaklik Artigi

8.7.1 Siirtiinme Torku

Donen rulmanlardaki sirtlinme torku, rulman yiki ve
yaglayicinin durumuna gore degisir.

Rulman yiikiiniin hafif ila normal oldugu (P=0,12C) ve
ya@layicinin rulman temas yizeyleri arasinda iyi ayrim
sagladigr durumlarda, rulman strtlinme torku asagidaki
formil kullanilarak hesaplanabilir:

M siirtiinme torku (N - mm)
u - sirtlinme katsayis

F o rulman yiki (N)

d: mil gapi (mm)

Gesitli rulman tdrlerinin stirtinme torku katsayisi Tablo
8.27'de gosterilmektedir.

Tablo 8.27 Siirtiinme Katsayisi
Rulman Tiirleri

Tek sira Derin Kanall Sabit Bilyali Rulmanlar
Tek sira Acili Temas Bilyali Rulmanlar
Silindirik Makarali Rulmanlar
Konik Makarali Rulmanlar
Kendinden Hizali Bilyali Rulmanlar
Figi Makarali Rulmanlar
itme Bilyall Rulmanlar
Fici Makarali Eksenel Rulmanlar

f#(111-137).indd 124
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8.7.2 Sicaklik Artisi

® Rulmanlardaki  sicaklik artiginin  sebebi
enerjisinin 1slya donusmesidir.

® Rulman sicakligi calismanin baglangic asamasinda
genelde oldukga ani bir sekilde artar ve sonra sabit
duruma ulagana kadar kademeli olarak yikselir. Sabit
durum hali, mil ve govdenin “i1si azalma” etkisinin
sogutmastyla ve de mil, gévde ve yaglayici araciligiyla
181 iletimiyle sirttinme enerjisinin sebep oldugu sicaklik
artigl ortadan kaldinldiginda meydana gelir.

® Dengeye erisilen zaman rulmanin olusturdugu 1sitma
hacmiyle sogutma etkisiyle kaldirilan sicaklik hacminin
farkina gore degisir.

® Denge sicakhigi asin derecede ylksekse, rulman
uygulamasinin gézden gegirilmesi gerekir. Asiri sicakligin
olustugu durumlarda, rulman i¢ boglugu veya 6n yik,
uyumlar, rulman destek yapisi, conta temas alani ylizey
cilasi, dénme hizi, yiik ve yaglayici tipi, miktari ve dagitim
sistemi incelemeye tabii tutulur.

® Sicaklik anormal artigi dengenin olusmayacag! sarmal
hareket durumuna sebep olarak, yaglayici ve yaglayici
tabakasinin bozulmasina bu da faciaya sebep olur.

stirtlinme

Siirtiinme katsayisi (p) Yiik sartlan
0,0010~0,0015 Radyal yik
0,0012~0,0018 Radyal yiik
0,0008~0,0012 Radyal yik
0,0018~0,0025 Radyal yik
0,0008~0,0012 Radyal yik
0,0020~0,0025 Radyal yik
0,0010~0,0015 Eksenel yuk
0,0020~0,0025 Eksenel yuk
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8.8 Montaj ve S6kme

Makarali rulmanlar ¢ogu ekipmanda bulunan diger
parcalara oranla daha yiiksek oranda hassasiyete sahiptir
ve genelde en 6nemli donen bilegen olarak kabul edilirler.
Rulmanlarin yanlis bicimde ele alinmasi makinanin
hassasiyetini azaltarak rulmanlarin erken bozulmasina
sebep olur. Beklenen rulman performansini elde etmek
icin, rulmanlarin teslim alindigi andan baslayarak ve montaj
islemi boyunca son derece dikkatli bir sekilde ele alinmasi
gerekir.

8.8.1 Depolama ve Tasima

Rulman depolama ve tagima islemleri sirasinda karsilasilan

en biytik sorunlari pargalarin paslanmasi ve darbe hasari

olusturur.

® Depolama  sirasinda  rulmanlart - paslanmaya  karsi
korumak igin, pargalarin kuru, temiz ve serin bir alana
konmasi gerekir. Depolama sirasinda rulmanlarin asir
nem oranlarina maruz kalmamasi gerekir.

® Rulmanlara darbe uygulanmasi kanallar, yuvarlanma
elemanlari ve kafeslerin hasar gdrmesine sebep olabilir.
Rulmanlari diistirmeyin. Dusdrilen rulmanlarin ¢alisma
icin kullaniimamasi gerekir.

8.8.2 Montaj

Rulmanin dogru montaji, rulmanin émri, hassasiyeti ve

performansina hiikkmeder. Rulmani monte etmeden 6nce,

asagidaki noktalar dikkatli bir bicimde kontrol edin.

Sunlari kontrol edin:

@ js standartlarinin olusturuldugunu ve gereken mastarlarin
hazirlandigini.

Uyum yiizeyi purizliiligi
Sekil 8.39

125

Milin kose yaricapi (iyi)
Sekil 8.40

S

® mil ve gévde boyu, toleransi ve cilasinin belirlendigini ve
bunlara uyuldugunu.

® helirtilen tipte ve miktarda yaglayicinin mevcut oldugunu.

® denetim standartlarinin olusturuldugunu.

e rulman ve ilgili pargalarinin temizlenme yénteminin
tanimlandi§ini ve anlasildigini.

(1) Montaj Onlemleri

® Rulmani ele almak igin temiz ve kuru bir bolge segin ve
gereken aletleri ve calisma tezgahini temiz tutun.

® Monte edilecek olana kadar rulmani paketinden
cikarmayin.

® Kabul denetimi ya da baska bir sebep icin rulmanin
montajdan dnce aglimasi gerekirse, asagidaki talimatlari
uygulayin:

a) Rulman kisa siirede monte edilecekse, pas Gnleyici
yagla kaplayip temiz bir kaba koyun.

b) Rulmankisastirede monte edilemeyecekse, pas onleyici
yagla kaplayip orijinal kabina tekrar yerlegtirin.

@ Yaglayici bidonlari, tenekeleri veya aplikatorlerinin temiz
ve/veya kapall oldugundan emin olun. Rulman gévdesinin
temiz oldugundan ve ariza, eziklik, piiriiz veya herhangi
bir kusuru bulunmadigindan emin olun.

® Gresle yaglamada, rulmani temizlemeden yeni rulmani
gresle doldurabilirsiniz. Rulman kiigtikse ya da ylksek
hizda isletimde kullaniliyorsa, sivi yagla ya da gresle
yaglaniyorsa, pas Onleyiciyi cikarmak igin rulmani temiz
parafinle ya da Ilik, hafif yagla temizleyin. Ancak, contali
veya muhafazali rulmanlarin yikanmamasi ve 1sitiimamasi
gerekir.

Milin kdse yaricapi (kotii)
Sekil 8.41
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Yaglama icin vites yagi kullaniliyorsa, her tlrli pas
onleyici yagi ¢lkarmak i¢in rulmani temizleyin.

(2) Mil

@ Rulmani mile monte etmeden dnce, milin belirtilen boyut
ve hassaslikta bitirildiginden emin olun.

® Milin yizey cilasini kontrol edin. Mil uyum yiizeyinin ylizey
cilasi kotiiyse (bkz. Sekil 8.39), yiizey montaj sirasinda
piriizlerinden arindirlabilir, bunun da olasi sonucu
rulman bileziginin emeklemesi, mil aginmasi ve erken
rulman bozulmasidir.

® il omuzlarinin mil eksenine dik olarak bitirildiginden
emin olun, aksi takdirde rulman yanlis hizalanarak erken
rulman bozulmasina sebep olur.

® \ilin kdse yaricapinin belirtilen boyutlarda bitirin. Milin
kose varigapinin, Sekil 8.40'da gosterilen sekilde
rulmaninkinden biraz daha kiigiik oldugundan emin olun.
Milin kdse yaricapinin rulmaninkinden byiik olmasina
asla izin vermeyin (bkz. Sekil 8.41), aksi takdirde rulman
bilezigi yanlis hizalanabilir ve rulman erken bozulabilir.

® Milin yuvarlak olmamasi
Milin belirtilen yuvarlak olmama ve silindirlik degerlerine
uygun oldugundan emin olun. Rulmanin i¢ bilezigi elastik
yapidadir, nispeten ince bir duvara sahiptir, dolayisiyla ig
bilezik kotu yuvarlakliga sahip bir mile yerlestirilirse, i¢
bilezik kanali benzer sekilde deforme olur.

® Ya contalarinin temas ylizeyi

Yag contasi kullanirken, conta temas ylizeyini Ra < 0,8

pm'de bitirin. Cila Ra < 0,8 pm'den daha kaba olursa

conta sizdirmazlik etkisi bitene kadar kademeli olarak

asinir. Ayrica temas yizeyinin tilkenme toleransi dahilinde

oldugundan emin olun, aksi takdirde conta agzi donen mille

temas halinde kalmayacag! i¢cin yag sizintilari meydana

gelebilir. (bkz. Sayfa 113).

S
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(3) Rulman Gévdesi

® Rulman gévdelerinin amaglari sunlardir:
a) yik{ tagimasi igin rulman konumunu strdiirmek.
b) rulmani yabanci parga girisine karsi korumak.
¢) rulmani iyi bir sekilde yaglanmig olarak tutacak bir

yap! sunmak.

® Govde deligi capinin  tasarim  spesifikasyonlarinda
oldugunu dogrulayin. Gevsek uyum sinifi H veya daha
gevsegi belirtimisse, kurulum sirasinda rulmanin rulman
gdvdesinde serbest bir sekilde hareket ettiginden emin
olun. Mil kovanlarinda kullanilanlar gibi dikey olarak
ayrik rulman gévdelerinde, kapaklari ve tabanlar tekrar
kurulum sirasinda karigtirmayin ¢unku bu parcalar imalat
sirasinda eslestirimistir. Sonuncu ornekte, karigtirma
rulmanin sikismasina veya gevsemesine sebep olabilir.

e Sicaklik artigindan dolayi milin lineer genlesmesine pay
ayriimalidir. Tek bir mile iki veya daha fazla rulman monte
edildiginde, asagidaki talimatlara uyun:
Rulmanlardan birini gévdede eksenel yonde sabitleyin ve
diger rulmanin (rulmanlarin) eksenel yonde serbestce
hareket edebildiginden emin olun.

(4) Aksesuar Montaj Pargalari

Rulman montajindan énce montaj isi igin gereken parcalari
toplayin. Bu aksesuar parcalari arasinda pullar, adaptorler,
cekme mansgonlari, ara parca bilezikleri, firlaticilar, yag
contalari, O-ringler, mil somunlari ve mil ve/veya gévde
deligi icin emniyet segmanlar bulunur. Bu aksesuar
parcalarini iyice temizleyip goriinim ve boyut agisindan
kontrol edin.

126
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Diger Onlemler

® il somununun kenarinin digliye dikey oldugundan emin
olun, aksi takdirde sikildiginda, mil somunun kenari
rulmanin kenariyla diizensiz temas yapar ve rulmanin
erken bozulmasina sebep olur. Rulman igleme aletleri
gibi yiiksek hassasiyetteki uygulamalarda kullanildiginda
(zel dikkat gosterin.

® Pullarin ve ara parga bileziklerinin her iki tarafinin
paralelligini kontrol edin.

® Temas kuvvetinin ¢ok ylksek olmasi ya da baglangicta
kuru olmalarindan dolay yag contasi ve O-ring sicaklik
artigina sebep olabilir. Erken asinmayi engellemek ve
torku diistirmek icin temas ylzeylerine yag veya gres
uygulayin.

127
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8.8.3 Rulman Montaj Hususlan

Bir rulmani konumuna bastirirken, bilezije kargi karisma
uyumuyla bastirin.  Yuvarlanma elemanlarinin iginden
bastirmak asinma izleri veya catlaklar gibi parcalar ve
bilezikler (zerinde hasara sebep olur bu da rulmani
kullanilamaz hale getirir.

ic bilezik dénen yiiklerinde, genelde rulman mile karisma
uyumuyla yerlestirilir ve genlesme uyumu veya basingli
uyum kullanilabilir. Daha biyik delikli rulmanlari monte
etmede en uygun yontem termal genlegsme uyumudur.
Konik bir mile konik delikli bir ruiman dogrudan ya da
adaptor veya gcekme mansonuyla monte edilir. Daha blyik
delikli rulmanlarda gekme mansonu kullanildiginda, hidrolik
monte etme prosedirl islemi kolaylastirir. Daha biytik
rulman boyutlarinda, rulmanlarin konik millere hidrolik
monte edilmesinin ¢ok kullanigh oldugunu unutmayin.

Dig bilezik donen ytikte, rulman genelde karisma uyumuyla
govdeye yerlestirilir. Basingli uyum ya da buziilme uyumu
kullanilabilir. Sonuncu islemin kullanilmasi durumunda,
rulman ya da rulman dig bilezi§i uyuma erismek icin
sogutulabilir.

(1) Silindirik delikli Rulmanlarin Monte Edilmesi

® Basingli uyum

Birgok silindirik delikli rulman uygulamasinda mile basingl
uyum kullanilir. Sekil 8.42'de gosterildigi gibi ic bilezikle
eslesen bir mastar kullanin. Pres veya kriko kullanarak ig
bileziky basingli uyumla yerlegtirin.

ic ve dis bilezikleri es zamanli olarak basingh uyumla
yerlestirmek igin Sekil 8.43'de gosterildigi gibi kriko
kullanin.

Basingli uyumla yerlestirmeden 6nce mile ve rulmanin
temas ylizeylerine yiiksek viskoziteye sahip yag uygulayin.

® Termal genlesme Uyumu

Daha biyik delikli rulmanlari monte etmede termal
genlesme uyumu uygun bir yontemdir. Bu uyum proseddirii
yerlestirilen bilezije agsin basing uygulamadan hizli bir
sekilde tamamlanabilir. Bilezik 1sitma deposu ya da
indliksiyon 1sitict kullanilarak isitilabilir. Rulman bilezikleri
120°Cyi agan sicakliklarda isitiimamalidir.

Sekil 8.44'de gereken sicaklik artigi miktarina karsi delik
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EN
boyu gosterilmektedir.

Isitilmig bir rulmani monte ettikten sonra, gereken konumda
sabitleyin aksi takdirde rulman sogudukca eksenel yonde E B

hareket etme egiliminde olacaktir.

Dikkat: Termal genlesme yontemini kullanarak bilezikler Sekil 8.42 IYgeﬁggtziir?li:‘neBs?smgh Uyumia
mile ya da gdvdeye yerlestirilirken, prosedirtin puriizsiiz

bir sekilde ve hizll tamamlandigindan emin olun. istenilen —
konuma ulasmadan once bilezik yanlig hizalanirsa ya da —
hareket etmeyi birakirsa, bilezigi dogru konuma tekrar (] —-
yerlestirmek ¢ok zor olabilir. —

—=

N

Sekil 8.43 i¢ Bilezigin Eszamanl Olarak
Basingh Uyumla Yerlestirilmesi

120116 k6 m6 | p6 16
110 A\
\MAT

100 A

2 \ v Ry

Q s+ ANy A

; 70 LY A

X 40 \ A \

© ) WV

9 5o ANA W

@ 40 *\AV \\\u
30 WAL,
20 ISR ANANAS
10 \,\\ N

10 20 30 50 100 200 300 500 1000
Nominal rulman deligi capi (mm)

Sekil 8.44 Gereken Rulman Sicakhg: ve Uyum
arasindaki lligki
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(2) Konik Delikli Rulmanlarin Monte Edilmesi

Ayrik  mangonlu  adaptér kullaniimasi  konik  delikli

rulmanlarin mil tizerinde her tlrli eksenel konumda monte

edilmesine olanak verir, ancak rulmanin dogru konuma
yerlestirimesini saglamak icin dikkat edilmesi gerekir.

Adaptér mangonu kullanarak konik delikli rulman monte

etmek i¢in, ilk olarak sabit rulman olacak rulmani monte

edin. Serbest rulmanin gdvde iginde eksenel yonde hareket
etmesi beklenilen mesafeyi tanimlayip kaydedin.

Serbest bilezigin dis bileziginin eksenel seyri igin saglanan

eksenel bosluk dis tarafta (sabit rulmandan en uzak olan

taraf) olacak sekilde serbest rulmani monte edin.

Konik delikli, Figi makarali rulmanlar i¢in gereken karisma,

asagidaki iki yontemden biri kullanilarak elde edilebilir:

a) rulmani  mansona Onceden belirlenen  mesafede
ilerleterek; ya da,

b) mangon rulman i bilezigine itiliken kalan rulman
ic boslugunun Glgtisiiyle (bkz. Tablo 8.28). Eksenel
slrdlme mesafesinin tam 6lglimu son derece zor oldugu
icin, kalinti yontemi genelde tercih edilen yontemdir.

Kalan bosluk yéntemi, rulmanin montajsiz i¢ boslugunun
olctiimesi, daha sonra dlgiilen bosluk (kalintr)= montajsiz
(orijinal) bogluk - dogru karisma uyumuna erismek icin
gereken azaltma miktari (bkz. azaltma miktari igin Tablo
8.28) olan kadar adaptdr mansonunun ilerletilmesini igerir.
Bosluk dlgimleri kalinlik dlgedi kullanilarak yapilir. (Kalinlik
olceginin her rulman sirasinda iki ya da (¢ yiiksiiz ruimana
sokulmasi gerektigini ve rulman deliginin mil eksenine
gbre yatay konumda olmasi gerektigi ve dis bileziginin
yuvarlanma  elemanlar (izerinde ortalanmig  olmasi
gerektigini unutmayin).

Tablo 8.28'de Figi makarall rulmanlarin montajindaki eksenel
hareket ve radyal bogluk azalmasi gosteriimektedir.

Daha buyik konik delikli rulmanlarin isitimasiyla seyir
mesafesinin 6lgtlmesi birlikte kullanilabilir ancak kalan
bosluk yontemini kullanarak sonuglari kontrol ettiginizden
emin olun (montajsiz bogluk dlgtimleriyle rulman sogukken
nihai, kalan boglugu alarak). Ayrica rulmanin 120°C
iizerinde 1sinmadigindan emin olun.

Blyiik delikli rulmanlarda ¢ekme mangonu Kkullanirken
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hidrolik destekli prosedir kullanilmasi onerilir. Bkz. Sekil
8.45, hidrolik somun gdsteriimektedir.

(3) Diger Montaj Onlemleri

® Konik makarali rulman giftinde, eksenel boslugu belirtilen
degere gerekirse dolgu kullanarak ayarladiginizdan emin
olun.

® Silindirik veya Konik makarali rulmanlar gibi ayrilabilir i¢
ve dis elementleri olan rulman tdrlerinde, i¢ ve dig bilezigi
ayri monte edin ve mili govdenin i¢inde dikkatli bir sekilde
kurarken i¢ veya dig bileziklerde ya da yuvarlanma
elemanlarinde hasar meydana gelmediginden emin
olun.

Sekil 8.45 Hidrolik Somun

Tablo 8.28 Konik Delikli Figi Makarali Rulmanlar:

Eksenel Hareket ve Radyal Bosluk
Azalmasi mm
Nominal rulman  Radyal bogluk Eksenel hareket
delik capi d (mm) azalmasi 1/12 Konik 1/30 Konik

Uzeri  Dahil Min  Maks Min Maks Min  Maks

30 40 0,020 | 0,025 | 0,35 | 0,4 - -
40 50 0,025 | 0,030 | 0,4 0,45 - -
50 65 0,030 | 0,040 | 0,45 | 0,6 - -
65 80 0,040 | 0,050 | 0,6 0,75 - -
80 100 0,045 | 0,060 | 0,7 0,9 1,75 2,25
100 120 0,050 | 0,070 | 0,75 | 11 1,9 2,75
120 140 0,065 | 0,090 | 1,1 1,4 2,75 3,5
140 160 0,075 | 0,100 | 1,2 1,6 3,0 4,0
160 180 0,080 | 0,110 | 1,3 1,7 3,25 4,25
180 200 0,090 | 0,120 | 1,4 1,9 3,5 5,0
200 225 0,100 | 0,140 | 1,6 2,2 4,0 5,5
225 250 0,110 | 0,150 | 1,7 2,4 4,25 6,0
250 280 0,120 | 0,170 | 1,9 2,7 4,75 6,75
280 315 0,130 | 0,190 | 2,0 3,0 5,0 7,5
315 355 0,150 | 0,210 | 2,4 3,3 6,0 8,25
355 400 0,170 | 0,230 | 2,6 3,6 6,5 9,0
400 450 0,200 | 0,260 | 3,1 4,0 7,75 | 10,0
450 500 0,210 | 0,280 | 3,3 4,4 825 | 11,0
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8.8.4 Montaj ve S6kme Kuvveti

Bir ic bilezigi mile monte etme ya da milden sokme icin
gerekli olan yaklasik kuvvet agagidaki denklem kullanilarak
hesaplanabilir.

Ka = fK-fe - Ad@w++ reerrerrmmiermninerineneanns (8.23)

burada:
Ka : Monte etme ya da sokme kuvveti (kN)
Ade : gecerli karigma (mm)
fk : Tablo 8.29'dan faktor
fe - Asagidaki denklemden

fe:B<[1—(%)2]

burada:

B - i¢ bilezik genigligi (mm)
d i bilezik deligi apr (mm)

di: diizey i¢ bilezik dis capi (mm)

di: = 0,25(D+3d)... Silindirik makarali rulmanlar ve
22 ve 23 serisi kendinden hizalanan Bilyali rulmanlar
icin

di: = 0,1(3D+7d)...diger rulmanlar icin

burada:
D Rulman dig gapi

f##i(111-137).indd 130
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Tablo 8.29 fk degeri
Sartlar i)
(ortalama)
Silindirik mile bastinimis i¢ bilezik 39
Silindirik milden gekilen i¢ bilezik 59
Konik mil veya mansona basingla 54

uydurulmus i¢ bilezik
Konik milden cekilen i¢ bilezik 44
Mil ve rulman arasinda basincla uydurulmus
konik manson

Mil ve rulman arasindan ¢ekilmis konik
manson

98
108

Not: (') Mil ve rulman deligi ince yag tabakasiyla kapli.

Sekil 8.46~8.49'da cap serisine gore sokme ve basarak
uydurma kuvveti gosterilmektedir.

Cap serisi 2, 3 Cap serisi 9, 0

@ & o
s & g
S & 8

8
3
Soékme kuvveti kN

Soékme kuvveti kN

)
8

0 20 60 100 140 180 © 2 60 100 140 180
Nominal i bilezik genigligi (mm) Nominal i bilezik genigligi (mm)
Sekil 8.46 Sekil 8.47
Sokme kuvveti Sokme kuvveti
Cap serisi 2, 3 Cap serisi 9, 0

= 2
B B
5 5
£ 2
13 3
£ 2
o E
20 60 100 140 180 20 60 100 140 180
Nominal i¢ bilezik genisligi (mm) Nominal i¢ bilezik genisligi (mm)
Sekil 8.48 Sekil 8.49
Monte Etme Monte etme
Kuvveti kuvveti
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8.8.5 Calisma Denetimi

Test surtistiyle yeterli calisma saglandigini dogrulayin. Test

sUristindeki genel nlemler sunlardir:

® Tiim tahrik kapaklarinin yerinde oldugundan, tim civata
ve somunlarin sikistinimig oldugundan ve mil ve tiim
sabit pargalar arasinda uygun bogluk oldugundan emin
olun.

® \imkiinse mili elle gevirerek stirtinme veya anormal ses
olup olmadigini kontrol edin.

® \akina blylukse ve mil elle cevrilemiyorsa, makinay
mimkin olan en disik hizda caligtirip makinay!
seyrettirirken siirtlinme veya anormal ses olup olmadigini
kontrol edin.

® Yukaridaki kontroller sirasinda bir problem bulunmazsa,
sabit sicaklija ulasana kadar makinayi tasarlanan hizda
calistirn.

® Civata ve somun sikiligini tekrar kontrol edin. Yag sizintisi
ve anormal ses olup olmadigini kontrol edin. Mimkinse,
yagdan numune alip yabanci maddeler icin kontrol edin.

® Normal galigmayi baglatin.

Makina calismasi sirasinda  sorunla  karsilagiimasi
durumunda Bolim 9 “Rulman Sorunlarini Giderme” ye
bakiniz.

8.8.6 S6kme

Periyodik makina denetimi ya da makina bozulmasi
meydana geldiginde rulmanlar  sokulebilir. -~ Galisma
iyilestirmeleri igin veri toplamak tizere tim ddnen parcalarin
ve ara yuzlerin durumu kontrol edilmeli ve kaydedilmelidir.
Herhangi bir mevcut soruna ¢oziim bulmaya olanak vermek
icin meydana gelen bir parca bozulmasinin verilerinin
kaydedilmesi 6nem tasimaktadir.

Rulmani s6kerken sunlari kontrol edin:

® Rulmanin uygun bir gekilde monte edilip ediimemis
olmasl. (Civata ve somunlar sikilmig, rulman govdesiyle
firlaticinin karigmas, vs.)

® Yeterli yaglayicl tedariginin - bulunup  bulunmadigr.
Yaglayicinin - kirliligini kontrol edin ve kalintilardan
numune alin.
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e ¢ ve dis bileziginin montaj sirasindaki uyumlari devam
ettiriyor olmasi.

® Rulman boslugunun belirtilen sekilde olmasi. Miimkiinse,
monte edilmis olan rulmanin boglugunu dlgin.

® Rulmanin durumu.

Rulmani sékmeye baglamadan once asagidaki noktalari
kontrol edin:

® Sokme yontemi

® Uyum gsartlar

® Sokme igin gereken mastarlar
® Pres (Sekil 8.50)
® Az digli anahtar (Sekil 8.51)
® Cektirme Aleti (Sekil 8.52)
o (zel Gektirme Aleti (Sekil 8.53)
® Tutucu (Sekil 8.54)

Silindirik makarali rulmani sékmek icin, milden sokmeyi
kolaylastirmak (zere, i¢ bilezik indiksiyon isiticiyla yerel
olarak isitilabilir. (Bkz. Sekil 8.55.)

Genellikle sokmesi zor olan biyik delikli rulmanlarda,
hidrolik somun veya yag enjektorli 6nerilir. Bkz. sirasiyla
Sekil 8.45 ve Sekil 8.56.
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Sekil 8.50 Pres Kullanarak Rulman Sékiimii

Sekil 8.51 Agzi Disli Anahtar Kullanarak

.

|

Agzi Disli Anahtar

Rulman Sékimii

3-mengeneli
cektirme aleti
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Sekil 8.52

2-mengeneli
cektirme aleti

NACHI

Sekil 8.53 Ozel Gektirme Aleti Kullanarak
Rulman Soékiimii

Sekil 8.54 Cektirme Aleti Eklemesi

ic halka

Sekil 8.55 indiiksiyon Isiticiyla i¢ Bilezik Sokiimii

Yag Enjektoriyle Rulman S6kimu

Sekil 8.56
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9. Rulman Sorunlarini Giderme

Yeterli  diizeyde

bulunur:

isletilmeleri
rulmanlarinin dikkatli bir gekilde ele alinmasi, monte
edilmesi ve surdtrtimesi gerekir.

Tekrarlamayr onlemek icin yetersiz calismanin sebebi
belirlenmelidir. Rulman sorunlarinin dogru teshis edilmesini
saglamak icin toplanmasi gereken (i¢ farkli veri kategorisi

icin - makarali  temas

duyulur.

® Meydana gelme zamani.

® (Calisma esnasindaki semptomlar.

® Rulmanin durumu.

Rulman sorunlarinin kaynagi bazen veri kategorilerinden
sadece biriyle belirlenebilse de, hizli ve dogru analiz
yapabilmek icin mimkiin oldugu kadar ¢ok veriye ihtiyag

Bkz. Tablo 9.1, 9.2 ve 9.3.

Tablo 9.1 Rulman Sorununun Meydana Geldigin Zaman gore Teshis

Sebep Govde veya diger ” . Sizdirmazhk
'::ITr:? parcalarin tasarimi veya sisivearﬂ:a\)gc;‘:‘nri‘ll(’tarl Hatali rulman Rulman montaji elemani
Meydana gelme zamani ¢! imalati Vi bozulmasi
Montajdan hemen sonra O O O O O
Periyodik sékmeden hemen A O
sonra ~
Tekrar yaglamadan hemen A
sonra ~
Mil, gévde veya diger
pargalarin degistirilmesi veya O O O
onariimasindan sonra
Normal calisma sirasinda O
Tablo 9.2 Calisma Sirasinda Meydana Gelen Anormal Sartlara gére Teshis
Calisma durumu Sebep Aciklamalar

Alcak metalik ses
Yiiksek seviyede
metalik ses

Gardlta| i
Dizensiz ses.

Sirekli degisen ses.

Kanallarda izler.
Berraklik kaybi, kétli yaglama.

Asin bosluk, kirletici madde, yuvarlanma elemani yiizeyinin
bozuklugu, uygun olmayan yaglama.

Sicaklik yiikselmesinden dolayi boslugun degismesi.
Kanaldaki ilerleme bozuklugu.

Odyofon, titresim algilayici, vs.’le kontrol
edin

Sicakhgin anormal
yiikselmesi.

Bosluk kaybi, emekleme, yetersiz veya asin yaglayici, asir
yik.

Yiizey termometresi kullanin.

Dogrulukta azalma.

Cokeltiler ya da yetersiz yaglayici yiiziinden hasar géren
kanallar ya da yuvarlanma elemanlari.

Ornek: Torna tezgaht: gubuk-kayma izleri
Taslayici: dalgali desen.
Soguk Silindir Degirmeni:
anlasilmayan dalgali desen.

Hasarl kanal, yuvarlanma elemani.

Ornek: Elektrikli fan: agin titresim.
Elektrikli testere: destek vermek

Tutarsiz calisma. Yabanci madde. icin darbe.
Asin bosluk. Igten yanmali motor: Titresimli
krank mili.
Kirli yaglayici. Kéti yaglama, yabanci madde, uzun vadeli aginma.
133
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NACHi

Tablo 9.3 Rulman Sorunlarinin Semptomlan ve Karsi Onlemler (6rnek gosterilmistir)

(1) Erken Dokiilme

Rulman kanali ve yuvarlanma elemant yiizeyi arasinda tekrarlanan
agir baski dongtsu, rulman malzemeleriyle gevsek hale gelen
yorulma catlaklarina sebep olur.

M Sebepler MKarsi énlemler

+ Gengalisan milin sebep + Gezgin ucun eksenel olarak
oldugu anormal eksenel yiik serbest hareket etmesi
veya asin yik. icin dis bileziginin bosluklu

+ Milin biikiilmesi veya yanlis uyumu.
hizalanmasi. + Mil ve rulman gévdesinin

- ¢ ve dis bileziklerin kétii dogru hizalanmasi.
paralelligi. + Montaj ve hizalamayi

+ Kotu yaglama. iyilestirin.

+ Mil ve govdeyi dikkatli bir

+ Paslanma, Centikler, kirden sekilde temizleyip ele alin.

dolay1 Gevseme, vs. * Yaglayici tiiriini ve miktarini

gobzden gegirin.

(2) Tutukluk
Rulman asiri 1si yiziinden tutukluk yapar. Kanal ve yuvarlanma
elemaninin renginin solmasli, yumusamasi ve erimesi.

M Sebepler HKarsi 6nlemler

+ Berraklik kaybi. + Uyum ve rulman boslugunu
gobzden gegirin.

* Hiz sininn Gizerinde isletim. * Rulman tiriinii gézden gegirin.

+ Kotu veya yanlis yaglayici. + Uygun yaglayici segin ve

dogru miktarda besleyin.

(3) Bozulma
i¢/dis bilezik veya yuvarlanma elemanilarinda yariklar ve catlaklar,

M Sebepler HKarsi 6nlemler

+ Asin kanigsma uyumu. + Uyumlan kontrol edin. Mil ve
manson cilasini daha yiliksek
dogruluk oraninda yapin.

* Rulman yuvasinin kdse yarigapi + Mil kése yaricapini
rulmaninkinden daha biyuk. rulmaninkinden daha kiigiik
hale getirin.
+ GCalisma sirasinda asin bosluk. + Uyumlar ve rulman
boslugunu kontrol edin.
+ Asin darbeli ylik. * Yik sartlarini tekrar kontrol
edin.
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fi#i(111-137).indd 134 2010/01/13 19:27:0?



NACH;

Tablo 9.3 Rulman Sorunlarinin Belirlenmesi ve Karsi Onlemler

(4) Centik
Rulman kanali ve yuvarlanma elemaninin ylizeyinde asinma,
centik ve armut kabugu gérinimii.

M Sebepler MKarsi 6nlemler

+ Montaj sirasinda darbe * Rulmani dikkatli bir sekilde
uygulanmasi. ele alin.

+ Disurilen ruimandan gelen + Mil ve gévdeyi temizleyin.
darbe.

+ Kirlilik + Sizdirmazlik elemanini

iyilestirin.

+ Duran yataga statik yiik * Yik sartlarini tekrar kontrol
derecesinden fazla yiik edin.
uygulanmasi.

(5) Surtunme

Donmeyen rulmanda kiiglik capta bagil hareket oldugunda
meydana gelir. Sirtinen yiizeyi agindirmasi uyum yiizeyinde
kirmizi renkli tanecikler olusmasina sebep olur.

M Sebepler MKarsi 6nlemler

* Duran rulmana titresim * Mil ve govdeyi sevkiyat
uygulanmasi (6rn. sevkiyat sirasinda yerlestirin.
sirasinda). .

+ Daha kiiglik amplitiidlii salinim. + On yik uygulayin. Yaglama

icin yag kullanin.

+ Uyum yiizeyinde c¢ok kiigiik + Karnigmayi arttirin.
bosluk.

* Calisma sirasinda hafif kayma * Yag uygulayin.

yiik uygulandiginda karismanin
azalmasina sebep olur.

(6) Kazinma
Rulman kanali flans yiizii, yuvarlanma elemani ve tutucuda yag
tabakasinin bozulmas yiziinden metalle metal arasinda temas

olugmasi.
M Sebepler HKarsi 6nlemler

* Yanlis yaglama. * Yaglayici tiiriinii ve miktarini

gobzden gegirin.

+ Yabanci madde kirliligi. + Sizdirmazlik elemanini ve

parca temizligini iyilestirin.

*+ Milin biikiilmesi veya yanlis + Dogru monte etme hatalari.
hizalanmasi. Asin eksenel Yiik sartlanini gézden gegirin.
yik.

- Baglangicta keskin hiz artisi. + Plriizsiiz hizlanmaya gegin.
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(7) Bulasma

Yag tabakasinin bozulmasindan dolay| metalin metale temas!.
Dis/i¢ bilezik ve yuvarlanma elemani arasinda kayma hareketi.

M Sebepler

+ Asin eksenel yuk.

* Rulmanin yanhs hizalanmasi.
+ Kétii yaglama.

+ Yabanci madde girmesi ve

gevsemeye sebep olmasi.
+ Baslangigta yiiksek hizlanma.

(8) Asirt Asinma

Flans ytizi, yuvarlanma elemani ve tutucunun anormal aginmasi.

M Sebepler
* Yabanci madde ve
korozyonun perdahlama
maddesi islevini gérmesi.
* Yetersiz ya da yanlhs
yaglayici.

(9) Paslanma, Korozyon

Rulman bilezigi ve yuvarlanma eleman yiizeyinin paslanmasi ve

korozyonu.

M Sebepler
+ Hatali depolama, temizleme.

+ Hatali ylkama yagi.
+ Kétl pas engelleme.
+ Asindirici gaz, sivi veya su.

+ Korumasiz ellerle ele alma.
* Yaglayicinin kimyasal islevi.

f#E(111-137).indd 136

HKarsi 6nlemler
+ Dogru monte etme hatalari.

* Yiik sartlarnini g6zden gegirin.

+ Uygun yaglayici segin ve
dogru miktarda besleyin.

+ Sizdirmazlik elemanini
iyilestirin.

* Mil ve govdeyi temizleyin.

+ Keskin hizlanmadan kaginin.

HKarsi 6nlemler
+ Sizdirmazlik elemanini
iyilestirin.

+ Mil ve govdeyi temizleyin.
* Yaglayici tirGni ve miktarini
kontrol edin.

MKarsi énlemler
+ Depolama ve ele almayi
iyilestirin,
* Yikama yagini tekrar kontrol
edin.
+ Pas engelleme yontemini
gb6zden gegirin.
+ Sizdirmazlik elemanini
iyilestirin,
« Ele almay: diizeltin.
* Yaglayiciyi kontrol edin.

NACHi
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Tablo 9.3 Rulman Sorunlarinin Belirtileri ve Karsi Onlemler

(10) Emekleme
Uyum yiiziiniin gevsemesi, asinmasi, kaymasi ve renginin

solmasl.

M Sebepler HKarsi 6nlemler

* Yetersiz karisma. + Uyumlar kontrol edin.

* Yetersiz sikistinlmis manson. + Mansonu sikin.

+ Az dayaniklilik ve yanhs mil + Daha fazla dayaniklilik igin
ve govde yiiziinden yetersiz yeniden tasarlayin.

ylizey basinci.
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NACHI

Derin Kanall Sabit Bilyali Rulmanlar

Dogruluk ....................................... Sayfa 52
iQ b0§|Uk ....................................... Sayfa 64
Emniyet segmani boyutlary ««--eoeeeeeeeeeeees Sayfa 45

Gok yonllliklerinden dolayr Tek sira, Derin Kanalli Sabit
Bilyall Rulmanlar ttim bilyali rulman tirleri iginde en poptler
olanlaridir.

NACHI Derin Kanalli Sabit Bilyali Rulmanlari, JIS (ISO)
standart boyut plani tarafindan tanimlanan genis cesitlilikte
serilerde mevcuttur ve ayni zamanda G6zel boyut ve
yapilandirma gereklerini kargilamak igin 6zel olarak da imal
edilebilirler. NACHI Derin Kanalli Sabit Bilyali Rulmanlari

hem standart hassas derecede (ISO Derece 0 — ABEC
Derece 1) hem de yiiksek hassasiyete sahip derecelerde
imal edilir.

Tablo 1'de Tek sira Derin Kanalli Sabit Bilyali Rulmanlarin
yaygin, standart yapilandirmalari gosterilmektedir.

Bir sonraki sayfadaki Tablo 2'de Tek sira Derin Kanalli Sabit
Bilyali Rulmanlarin conta ve muhafaza tasarimlarinin genel
ozelliklerinin karsilagtirmasi gosterilmektedir.

Tablo 1 Tek sira Derin Kanalli Bilyali Rulmanlarin Standart Yapilandirmalari

Yapilandirma Tasarnim Capraz Boliim
Acik (conta, muhafaza yok) Ic ve dis bilezikler, bilyalar ve
kafesten olusur.
Acik
Muhafaza Bir yavda |k[ celik muhafaza labirent
B
z Y74 ZE ZZE
10 1i@i
mu‘rlg‘/:zall Temassiz Lastik Bir ya da iki temassiz lastik conta
2 k ° o
Rulmanlar Conta(?) labirent boslugu saglar ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ H H H
Muhafaza
NK 2NK NKE 2NKE
Temasl Lastik Bir ya da iki temasli lastik conta i¢
Conta(?) halkaya temas eder J J J J J u JJ u
NSL 2NSL NSE 2NSE
DI N : dis bilezikde emniyet segmani Kanall.
bilezi?(de NR: dis bilezikde Kanal ve emniyet segmanli.
Emnivet (Emniyet segmaninin kullaniimasi kolay montaj ve
Se m’;n" basitlestirilmis gévde tasarimina olanak verir.)
Iganal Contall veya muhafazali rulmanlar da mevcuttur, daha fazla o o
bilgi icin NACHI ile iletisime geginiz. N NR

Notlar: (1) Tek conta veya muhafaza tipi rulmanlar ayni zamanda diger tarafta da conta kanalina sahip olabilir.
Cift contall veya cift muhafazali rulmanlarin contalar veya muhafazalarinin isaretleri tek contall veya tek muhafazali rulmanlarin

isaretleriyle aynidir.
(?) NKE contalar mavidir ve NSE contalar kahverengidir

O17#E.indd 140
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Tablo 2. Conta ve Muhafaza Ozelliklerinin Karsilastirmasi

@ tzellikler Muhafaza (Z, ZE) Temasf,:,’,}ff,&'; (i Temasl Lastik Gonta (NSL, NSE)
,
Sirtiinme torku Distik Dusiik NK, NKE, Z ve ZE’den daha ylksek
Yiiksek hiz Miikemmel Miikemmel lyi (Bazi sinirlamalar bulunur)

Distik hizda mitkemmel
[1] Yiiksek hizlarda ve yliksek isida gres

Gres conta lyi Z, ZE'den daha iyi rulmandan disari sizabilir.
[2] Dis bileziginin dénmesi durumunda
gres sizabilir.
Toza kars! dayaniki iyi Z, ZE'den daha iyi Miikemmel (Ciddi toz oranina sahip ortamlarda
kullanilabilir)
Suya Dayanikli uygun degil uygun degil Mikemmel
Standart
doldurulmug gresin | 551500 ~25~120°C -25~120°C
onerilen igletme

sicakhigi aralig

141
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® Yiik derecesi
Boyut tablosunda verilen Temel dinamik yik hesabi (Cr)
ve Temel statik yiik hesabi (Cor) degerleri, normal isiyla
islenmig rulman celiginin i¢ bilezikleri, dis bilezikleri ve
bilyali rulmanlari igindir.

® Dikkat

(1) Derin Kanalli Sabit Bilyali Rulmanlar radyal, eksenel ya
da karigik ytikleri tagiyabilir. Ancak, agir eksenel yik
uygulandiginda liitfen NACHI ile iletisime geginiz.

(2) Contall ya da muhafazali rulmanlar i¢ bilezigi donen
uygulamalar igin tasarlandigr igin, izl donen
dis bilezik durumunda doldurulan gres sizabilir.
Bu durumda Ititfen NACHI ile iletisime geginiz.

(3) Temasli lastik contali rulmanlar yiiksek hiz veya yiiksek
sicaklik gibi ciddi calisma sartlarinda kullanildiklarinda,
doldurulan gres sizabilir. Bu durumda, tasarim
degisikligi ya da baska tur gres kullaniimasi gerekir.

NACHI

(4) Rulman bir mile (gévdenin igine) monte edildiginde,
kuvvetin  sadece i¢ (dig) bilezigin yan yiziine
uygulanmasi gerekir.

(5) Contali ya da muhafazali rulmanlar montaj Gncesi
yikanmamali ya da 1sitiimamalidir.

(6) Rulman bileziklerinin yanlig hizalanmasi gibi montaj
hatalarinin girllti seviyesinde fark edilebilir bir artiga
sebep olabilecedi unutulmamalidir.

(7) Bilyalarla kanallar arasinda kayma hareketlerinin
meydana gelmesini dnlemek i¢in rulmanlar her zaman
minimum ytike maruz birakilmalidir.
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H Derin Kanalli Sabit Bilyali Rulmanlar

Delik Gapi: 10~25mm

B
o O O O O K
,
4+t T Tt T T 1 T
Acik Tek muhafaza  Cift muhafaza Tek temash  Cift temash conta Tek temassiz  Cift temassiz
(ZE) (ZZE) conta (2NSE) conta conta
(NSE) (NKE) (2NKE)
Sinir boyutlari (mm) Rulman No.
d D B (mrin) Acik tip Muhafaza tipi Temasli conta tipi Temassiz conta tipi
19 5 0,3 6800 | 6800ZE | 6800ZZE - - - -
22 6 0,3 6900 | 6900ZE | 6900ZZE | 6900NSE | 6900-2NSE | 6900NKE | 6900-2NKE
10 | 26 8 0,3 6000 | 6000ZE | 6000ZZE | 6000NSE | 6000-2NSE | 6000NKE | 6000-2NKE
30 9 0,6 6200 | 6200ZE | 6200ZZE | 6200NSE | 6200-2NSE | 6200NKE | 6200-2NKE
35 11 0,6 6300 | 6300ZE | 6300ZZE | 6300NSE | 6300-2NSE | 6300NKE | 6300-2NKE
21 B 0,3 6801 6801ZE | 6801ZZE | 6801NSE | 6801-2NSE - -
24 6 0,3 6901 6901ZE | 6901ZZE | 6901NSE | 6901-2NSE | 6901NKE | 6901-2NKE
12 | 28 8 0,3 6001 6001ZE | 6001ZZE | 6001NSE | 6001-2NSE | 6001NKE | 6001-2NKE
32 10 0,6 6201 6201ZE | 6201ZZE | 6201NSE | 6201-2NSE | 6201NKE | 6201-2NKE
37 12 1 6301 6301ZE | 6301ZZE | 6301NSE | 6301-2NSE | 6301NKE | 6301-2NKE
24 5 0,3 6802 | 6802ZE | 6802ZZE | 6802NSE | 6802-2NSE | 6802NKE | 6802-2NKE
28 7 0,3 6902 | 6902ZE | 6902ZZE | 6902NSE | 6902-2NSE | 6902NKE | 6902-2NKE
15 32 8 0,3 | 16002 - - - - - -
32 & 0,3 6002 | 6002ZE | 6002ZZE | 6002NSE | 6002-2NSE | 6002NKE | 6002-2NKE
35 11 0,6 6202 | 6202ZE | 6202ZZE | 6202NSE | 6202-2NSE | 6202NKE | 6202-2NKE
42 13 1 6302 | 6302ZE | 6302ZZE | 6302NSE | 6302-2NSE | 6302NKE | 6302-2NKE
26 5 0,3 6803 | 6803ZE | 6803ZZE | 6803NSE | 6803-2NSE - -
30 7 0,3 6903 | 6903ZE | 6903ZZE | 6903NSE | 6903-2NSE | 6903NKE | 6903-2NKE
17 35 8 0,3 | 16003 - - - - - -
35 10 0,3 6003 | 6003ZE | 6003ZZE | 6003NSE | 6003-2NSE | 6003NKE | 6003-2NKE
40 12 0,6 6203 | 6203ZE | 6203ZZE | 6203NSE | 6203-2NSE | 6203NKE | 6203-2NKE
47 14 1 6303 | 6303ZE | 6303ZZE | 6303NSE | 6303-2NSE | 6303NKE | 6303-2NKE
32 7 0,3 6804 | 6804ZE | 6804ZZE | 6804NSE | 6804-2NSE | 6804NKE | 6804-2NKE
37 & 0,3 6904 | 6904ZE | 6904ZZE | 6904NSE | 6904-2NSE | 6904NKE | 6904-2NKE
20 42 8 0,3 | 16004 - - - - - -
42 12 0,6 6004 = 6004ZE | 6004ZZE | 6004NSE | 6004-2NSE | 6004NKE | 6004-2NKE
47 14 1 6204 | 6204ZE | 6204ZZE | 6204NSE | 6204-2NSE | 6204NKE | 6204-2NKE
52 15 1,1 6304 | 6304ZE | 6304ZZE | 6304NSE | 6304-2NSE | 6304NKE | 6304-2NKE
22 50 14 1 62/22 | 62/22ZE | 62/22ZZE | 62/22NSE | 62/22-2NSE | 62/22NKE | 62/22-2NKE
56 16 1,1 63/22 | 63/22ZE | 63/22ZZE | 63/22NSE | 63/22-2NSE | 63/22NKE | 63/22-2NKE
37 7 0,3 6805 | 6805ZE | 6805ZZE | 6805NSE | 6805-2NSE | 6805NKE | 6805-2NKE
42 9 0,3 6905 | 6905ZE | 6905ZZE | 6905NSE | 6905-2NSE | 6905NKE | 6905-2NKE
25 47 8 0,3 | 16005 - - - - - -
47 12 0,6 6005 | 6005ZE | 6005ZZE | 6005NSE | 6005-2NSE | 6005NKE | 6005-2NKE
52 15 1 6205 | 6205ZE | 6205ZZE | 6205NSE | 6205-2NSE | 6205NKE | 6205-2NKE
62 17 11 6305 | 6305ZE | 6305ZZE | 6305NSE | 6305-2NSE | 6305NKE | 6305-2NKE
143
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P % % =e % >e
X Y X Y
HDinamik esit radyal yiik 0,172 | 0,19 2,30
. fa Pr=XFr+YFa 0345 [022| 1 | o | 056|199
g g &S WStatik esit radyal yiik 0,689 | 0,26 1.71
= Asagidaki degerlerden biytk olani 1,03 | 0,28 1,55
kullanimalidir: 1,38 | 0,30 1 0 0,56 | 1,45
Por=0,6Fr+0,5Fa 2,07 | 034 1,31
Por=Fr 3,45 | 0,38 1,15
v 517 | 042 | 1 0 | 056 1,04
6,89 | 0,44 1,00
1N=0,102kgf
d.ir:?n?ilk Te'mel__ . Sinirlama hizi (min-1) Bitisme "e(::"")t boyutlari
hgii:hl sl(ﬁ;z,{,‘:k Fafk:or : Gresle yaglama Sivi yagla yaglama da Da - Kiitle (kg) Rulman No.
cry  Cor AokipZWES  NSE,2NSE  Aciktip,ZE  (min) (maks) (maks)
2120 985 | 14,2 37000 24000 44000 12 17 0,3 0,005 6800
2490 1130 14,0 33000 22000 38000 12 20 0,3 0,009 6900
4550 1970 12,4 30000 22000 36000 12 24 0,3 0,019 6000
5100 2390 13,2 25000 18000 30000 15 25 0,6 0,032 6200
8100 3450 11,3 23000 17000 27000 15 30 0,6 0,053 6300
1920 | 1040 | 153 32000 20000 39000 14 19 0,3 0,006 6801
2700 1320 14,5 30000 20000 36000 14 22 0,3 0,011 6901
5100 2390 13,2 28000 18000 32000 14 26 0,3 0,023 6001
6800 | 3050 | 12,3 22000 17000 28000 17 27 0,6 0,037 6201
9750 4250 11,2 20000 16000 24000 18 3i 1,0 0,060 6301
2080 | 1260 | 15,8 28000 17000 34000 17 22 0,3 0,007 6802
4300 2250 14,3 26000 17000 31000 17 26 0,3 0,016 6902
5600 2840 13,9 24000 - 28000 20 27 0,3 0,025 16002
5600 | 2840 | 13,9 24000 15000 28000 17 30 0,3 0,032 6002
7650 | 3700 | 13,1 20000 15000 24000 20 30 0,6 0,045 6202
11400 5400 12,3 17000 13000 21000 21 36 1,0 0,082 6302
2630 | 1570 | 16,1 26000 15000 30000 19 24 0,3 0,008 6803
4600 2550 14,7 24000 15000 29000 19 28 0,3 0,018 6903
6000 | 3250 | 14,3 22000 - 26000 22 30 0,3 0,032 16003
6000 | 3250 | 14,3 22000 14000 26000 19 33 0,3 0,039 6003
9550 4800 13,1 18000 12000 21000 22 35 0,6 0,065 6203
13600 6550 12,3 16000 11000 19000 23 41 1,0 0,115 6303
4000 2640 15,5 22000 13000 26000 22 30 0,3 0,019 6804
6350 | 3700 | 14,8 19000 12000 23000 22 35 0,3 0,036 6904
7900 | 4500 | 145 18000 - 21000 25 37 0,3 0,050 16004
9400 5000 13,9 18000 11000 21000 24 38 0,6 0,070 6004
12800 6600 13,1 16000 11000 18000 26 41 1,0 0,106 6204
15900 | 7900 | 124 14000 10000 17000 27 45 1,1 0,144 6304
13900 6950 13,1 14000 9700 17000 28 44 1,0 0,120 62/22
18400 9250 12,4 13000 9500 16000 29 49 1,0 0,176 63/22
4300 | 2940 | 16,0 18000 10000 22000 27 35 0,3 0,022 6805
7000 4500 15,3 16000 10000 20000 27 40 0,3 0,042 6905
6950 4600 15,6 15000 - 18000 30 42 0,3 0,060 16005
10100 | 5850 | 14,5 15000 9500 18000 29 43 0,6 0,079 6005
14000 | 7900 | 13,9 13000 9000 16000 31 46 1,0 0,128 6205
23600 | 12100 12,2 12000 8100 14000 32 55 1,0 0,232 6305
144
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H Derin Kanalli Sabit Bilyali Rulmanlar

Delik Gapi: 28~50mm

B
o O O O O K
,
4+t T Tt T T 1 T
Acik Tek muhafaza  Cift muhafaza Tek temash  Cift temash conta Tek temassiz  Cift temassiz
(ZE) (ZZE) conta (2NSE) conta conta
(NSE) (NKE) (2NKE)
Sinir boyutlari (mm) Rulman No.
d D B (mrin) Acik tip Muhafaza tipi Temasli conta tipi Temassiz conta tipi
28 58 16 1 62/28 | 62/28ZE | 62/28ZZE | 62/28NSE | 62/28-2NSE | 62/28NKE | 62/28-2NKE
68 18 1,1 63/28 | 63/28ZE | 63/28ZZE | 63/28NSE | 63/28-2NSE | 63/28NKE | 63/28-2NSE
42 7 0,3 6806 | 6806ZE | 6806ZZE | 6806NSE | 6806-2NSE | 6806NKE | 6806-2NKE
47 9 0,3 6906 | 6906ZE | 6906ZZE | 6906NSE | 6906-2NSE | 6906NKE | 6906-2NKE
30 55 9 0,3 | 16006 - - - - - -
55 13 1 6006 | 6006ZE | 6006ZZE | 6006NSE | 6006-2NSE | 6006NKE | 6006-2NKE
62 16 1 6206 | 6206ZE | 6206ZZE | 6206NSE | 6206-2NSE | 6206NKE | 6206-2NKE
72 19 1,1 6306 | 6306ZE | 6306ZZE | 6306NSE | 6306-2NSE | 6306NKE | 6306-2NKE
32 65 17 1 62/32 | 62/32ZE | 62/32ZZE | 62/32NSE | 62/32-2NSE | 62/32NKE | 62/32-2NKE
75 20 1,1 63/32 | 63/32ZE | 63/32ZZE | 63/32NSE | 63/32-2NSE | 63/32NKE | 63/32-2NKE
47 7 0,3 6807 | 6807ZE | 6807ZZE | 6807NSE | 6807-2NSE | 6807NKE | 6807-2NKE
55 10 0,6 6907 | 6907ZE | 6907ZZE | 6907NSE | 6907-2NSE | 6907NKE | 6907-2NKE
35 62 9 0,3 | 16007 - - - - - -
62 14 1 6007 | 6007ZE | 6007ZZE | 6007NSE | 6007-2NSE | 6007NKE | 6007-2NKE
72 17 1,1 6207 | 6207ZE | 6207ZZE | 6207NSE | 6207-2NSE | 6207NKE | 6207-2NKE
80 21 1,5 6307 | 6307ZE | 6307ZZE | 6307NSE | 6307-2NSE | 6307NKE | 6307-2NKE
52 7 0,3 6808 | 6808ZE | 6808ZZE | 6808NSE | 6808-2NSE | 6808NKE | 6808-2NKE
62 12 0,6 6908 | 6908ZE | 6908ZZE | 6908NSE | 6908-2NSE | 6908NKE | 6908-2NKE
40 68 9 0,3 | 16008 - - - - - -
68 15 1 6008 | 6008ZE | 6008ZZE | 6008NSE | 6008-2NSE | 6008NKE | 6008-2NKE
80 18 1,1 6208 | 6208ZE | 6208ZZE | 6208NSE | 6208-2NSE | 6208NKE | 6208-2NKE
90 23 1,5 6308 | 6308ZE | 6308ZZE | 6308NSE | 6308-2NSE | 6308NKE | 6308-2NKE
58 7 0,3 6809 | 6809ZE | 6809ZZE | 6809NSE | 6809-2NSE | 6809NKE | 6809-2NKE
68 12 0,6 6909 | 6909ZE | 6909ZZE | 6909NSE | 6909-2NSE | 6909NKE | 6909-2NKE
45 75 10 0,6 | 16009 - - - - - -
75 16 1 6009 | 6009ZE | 6009ZZE | 6009NSE | 6009-2NSE | 6009NKE | 6009-2NKE
85 19 1,1 6209 | 6209ZE | 6209ZZE | 6209NSE | 6209-2NSE | 6209NKE | 6209-2NKE
100 25 1,5 6309 | 6309ZE | 6309ZZE | 6309NSE | 6309-2NSE | 6309NKE | 6309-2NKE
65 7 0,3 6810 | 6810ZE | 6810ZZE | 6810NSE | 6810-2NSE | 6810NKE | 6810-2NKE
72 12 0,6 6910 | 6910ZE | 6910ZZE | 6910NSE | 6910-2NSE | 6910NKE | 6910-2NKE
50 80 10 0,6 | 16010 - - - - - -
80 16 1 6010 | 6010ZE | 6010ZZE | 6010NSE | 6010-2NSE | 6010NKE | 6010-2NKE
90 20 1,1 6210 | 6210ZE | 6210ZZE | 6210NSE | 6210-2NSE | 6210NKE | 6210-2NKE
110 27 2 6310 | 6310ZE | 6310ZZE | 6310NSE | 6310-2NSE | 6310NKE | 6310-2NKE
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NACHI

P % % =e % >e
X Y X Y

HDinamik esit radyal yiik 0,172 | 0,19 2,30

. fa Pr=XFr+YFa 0345 [022| 1 | o | 056|199

g g &S WStatik esit radyal yiik 0,689 | 0,26 1.71

= Asagidaki degerlerden biytk olani 1,03 | 0,28 1,55

kullanimalidir: 1,38 | 0,30 1 0 0,56 | 1,45

Por=0,6Fr+0,5Fa 2,07 | 034 1,31

Por=Fr 3,45 | 0,38 1,15

v 517 | 042 | 1 0 | 056 1,04

6,89 | 0,44 1,00

1N=0,102kgf
d.ir:?n?ilk Te'mel__ . Simirlama hizi (min') Bitigme "e(::"")t boyutian
hgii:hl sl(ﬁ;z,{,‘:k Fafk:or : Gresle yaglama Sivi yagla yaglama da Da - Kiitle (kg) Rulman No.
cry  Cor Aokip ZWES  NSE,2NSE  Aciktip,ZE  (min) (maks) (maks)

17900 | 9750 | 13,1 12000 8200 14000 34 52 1,0 0,175 62/28
26800 | 14000 12,4 11000 7500 13000 35 61 1,0 0,287 63/28
5350 3800 16,4 15000 9000 18000 32 40 0,3 0,026 6806
7250 5000 15,8 14000 8500 17000 32 45 0,3 0,045 6906
9950 | 6550 | 154 13000 - 15000 35 50 0,3 0,085 16006
13200 8300 14,8 13000 8000 15000 35 50 1,0 0,117 6006
19500 | 11300 13,9 11000 7500 13000 36 56 1,0 0,199 6206
26700 | 15000 | 132 10000 6700 12000 37 65 1,0 0,346 6306
22400 | 13100 13,6 11000 7100 12000 38 59 1,0 0,230 62/32
30000 | 16200 12,7 9500 6500 11000 39 68 1,0 0,382 63/32
4750 | 3800 | 16,4 14000 7600 16000 37 45 0,3 0,029 6807
10400 7150 15,6 12000 7500 15000 39 51 0,6 0,073 6907
11700 8150 15,6 12000 - 14000 40 57 0,6 0,110 16007
16000 | 10300 | 14,8 12000 6800 14000 40 57 1,0 0,156 6007
25700 | 15300 | 13,8 9800 6300 11000 42 65 1,0 0,288 6207
33500 | 19200 13,2 8800 6000 10000 44 71 1,5 0,457 6307
5950 | 4900 | 16,2 12000 6700 14000 42 50 0,3 0,033 6808
13700 9950 15,8 11000 6300 13000 44 58 0,6 0,108 6908
11100 | 8550 | 16,1 10000 - 12000 45 63 0,3 0,125 16008
16800 | 11500 | 15,3 10000 6100 12000 45 63 1,0 0,194 6008
29100 | 17900 14,0 8700 5600 10000 47 73 1,0 0,366 6208
40500 | 24100 13,2 7800 5300 9200 49 81 1,5 0,633 6308
5350 4900 16,1 11000 6000 13000 47 56 0,3 0,040 6809
14100 | 10900 | 16,1 10000 5600 12000 49 64 | 06 0,122 6909
12900 | 10500 | 16,2 9200 - 11000 52 68 0,6 0,170 16009
20900 | 15200 15,3 9200 5400 11000 50 70 1,0 0,246 6009
32500 | 20500 141 7800 5300 9300 52 78 1,0 0,407 6209
53000 | 32000 | 13,1 7000 4800 8200 54 91 1,5 0,833 6309
6400 5800 16,1 10000 5300 12000 52 63 0,3 0,052 6810
14500 | 11700 | 16,1 9500 5300 11000 54 68 | 06 0,125 6910
16100 | 13100 16,1 8500 - 10000 57 73 0,6 0,180 16010
21800 | 16600 15,6 8500 5000 10000 55] 75 1,0 0,264 6010
35000 | 23200 14,4 7100 4800 8600 57 83 1,0 0,463 6210
62000 | 38000 | 13,1 6400 4300 7500 60 | 100 | 20 1,07 6310
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NACH;

H Derin Kanalli Sabit Bilyali Rulmanlar

Delik Gapi: 55~80mm

B
o O O O O K
,
4+t T Tt T T 1 T
Acik Tek muhafaza  Cift muhafaza Tek temash  Cift temash conta Tek temassiz  Cift temassiz
(ZE) (ZZE) conta (2NSE) conta conta
(NSE) (NKE) (2NKE)
Sinir boyutlari (mm) Rulman No.
d D B (mrin) Acik tip Muhafaza tipi Temasli conta tipi Temassiz conta tipi
72 9 0,3 6811 6811Z 6811ZZ - - - -
80 13 1 6911 6911Z 691122 - = = =
55 90 11 0,6 | 16011 - - - - - -
90 18 1,1 6011 6011ZE | 6011ZZE | 6011NSE | 6011-2NSE | 6011NKE | 6011-2NKE
100 21 1,5 6211 6211ZE | 6211ZZE | 6211NSE | 6211-2NSE | 6211NKE | 6211-2NSE
120 29 2 6311 6311ZE | 6311ZZE | 6311NSE | 6311-2NSE | 6311NKE | 6311-2NKE
78 10 0,3 6812 6812Z 6812ZZ - - - -
85 13 1 6912 6912Z 6912ZZ - = = =
60 95 11 0,6 | 16012 - - - - - -
95 18 1,1 6012 6012ZE | 6012ZZE | 6012NSE | 6012-2NSE | 6012NKE | 6012-2NKE
110 22 1,5 6212 6212ZE | 6212ZZE | 6212NSE | 6212-2NSE | 6212NKE | 6212-2NKE
130 31 2,1 6312 6312ZE | 6312ZZE | 6312NSE | 6312-2NSE | 6312NKE | 6312-2NKE
85 10 0,6 6813 6813Z 681322 - - - -
90 13 1 6913 69132 691322 - - - -
65 100 11 0,6 | 16013 - - - - - -
100 18 il 1 6013 6013ZE | 6013ZZE | 6013NSE | 6013-2NSE | 6013NKE | 6013-2NKE
120 23 1,5 6213 6213ZE | 6213ZZE | 6213NSE | 6213-2NSE | 6213NKE | 6213-2NKE
140 33 2,1 6313 6313ZE | 6313ZZE | 6313NSE | 6313-2NSE | 6313NKE | 6313-2NKE
90 10 0,6 6814 6814Z 6814ZZ - - - -
100 16 1 6914 6914Z 6914ZZ - - - -
70 110 13 0,6 | 16014 - - - - - -
110 20 1,1 6014 6014ZE | 6014ZZE | 6014NSE | 6014-2NSE | 6014NKE | 6014-2NKE
125 24 1,5 6214 6214ZE | 6214ZZE | 6214NSE | 6214-2NSE | 6214NKE | 6214-2NKE
150 35 2,1 6314 6314ZE | 6314ZZE | 6314NSE | 6314-2NSE | 6314NKE | 6314-2NKE
95 10 0,6 6815 6815Z 6815Z2Z - - - -
105 16 1 6915 6915Z 6915ZZ - - - -
75 115 13 0,6 | 16015 - - - - - -
115 20 1,1 6015 6015ZE | 6015ZZE | 6015NSE | 6015-2NSE | 6015NKE | 6015-2NKE
130 25 1,5 6215 6215ZE | 6215ZZE | 6215NSE | 6215-2NSE | 6215NKE | 6215-2NKE
160 37 2,1 6315 6315ZE | 6315ZZE | 6315NSE | 6315-2NSE | 6315NKE | 6315-2NKE
100 10 0,6 6816 6816Z 6816ZZ - - - -
110 16 1 6916 6916Z 6916Z2Z - - - -
125 14 0,6 | 16016 - - - - - -
80 125 22 1,1 6016 6016Z 6016ZZ - - - -
140 26 2 6216 6216Z 6216ZZ 6216NSL | 6216-2NSL | 6216NK 6216-2NK
170 39 2,1 6316 6316Z 6316ZZ 6316NSL | 6316-2NSL | 6316NK 6316-2NK
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NACHI

. foFa % =e % >e
ay Cor
X Y X Y
HDinamik esit radyal yiik 0,172 | 0,19 2,30 @
. fa O Pr=XFr+YFa 0345 [022| 1 | o | 056|199 -
g ) g &S WStatik esit radyal yiik 0,689 | 0,26 1.71
= Asagidaki degerlerden biytk olani 1,03 | 0,28 1,55
> kullaniimalidir: 138 | 030 | 1 0 | 056|145
Por=0,6Fr+0,5Fa 2,07 | 034 1,31
Por=Fr 3,45 | 0,38 1,15
v 517 | 042 | 1 0 | 056 1,04
6,89 | 0,44 1,00
1N=0,102kgf
Temel Tomel Sinirlama hizi (min-) Bitisme ve bant boyutlan
dinamik ® o\otik yiik  Faktor mim) ’
hoenty  hesabi fo  Gresle yaglama Swiyagla yaglama 4. Da ra  Kitle (kg) Rulman No.
cry  Cor Aokip ZWES  NSE,2NSE  Aciktip,ZE  (min) (maks) (maks)

8800 | 8100 | 16,2 8700 - 10000 57 70 | 03 | 0,083 6811
16000 | 13200 | 16,2 8200 - 9600 60 75 1,0 | 0,177 6911
15200 | 13500 | 16,5 7700 - 9000 62 83 | 06 | 0,260 16011
28300 | 21300 | 154 7700 4500 9000 61 84 1,0 | 0,384 6011
43500 | 29300 | 14,4 6400 4300 7700 64 91 15 | 0,607 6211
71500 | 44500 | 13,1 5800 4000 6800 65 | 110 | 20 1,37 6311
11500 | 10600 | 16,3 8000 - 9500 62 76 | 03 | 0,106 6812
15200 | 13500 | 16,5 7600 - 9000 65 80 1,0 | 0,191 6912
16200 | 14300 | 16,5 7100 - 8500 67 88 | 06 | 0,280 16012
29400 | 23200 | 15,5 7100 4100 8500 66 89 1,0 | 0418 6012
52500 | 36000 | 14,3 6000 3800 7100 69 | 101 15 | 0,783 6212
82000 | 52000 | 13,2 5400 3600 6300 72 | 118 | 20 1,70 6312
11900 | 11500 | 16,2 7500 - 8700 69 81 06 | 0,125 6813
17400 | 16000 | 16,5 7100 - 8500 70 85 1,0 | 0,200 6913
20500 | 18600 | 16,4 6700 - 8000 72 93 | 06 | 0,300 16013
30500 | 25200 | 15,7 6700 4000 8000 71 94 1,0 | 0438 6013
57000 | 40000 | 14,4 5500 3600 6500 74 | 111 1,5 | 0,990 3213
92500 | 59500 | 13,2 4900 3400 6000 77 | 128 | 20 | 2,08 6313
12100 | 11900 | 16,1 7000 - 8100 74 8 | 06 | 0,135 6814
23700 | 21100 | 16,3 6500 - 7700 75 95 1,0 | 0,327 6914
26800 | 23600 | 16,2 6100 - 7100 77 | 103 | 06 | 0,433 16014
38000 | 31000 | 15,6 6100 3600 7100 76 | 104 1,0 | 0,607 6014
62000 | 44000 | 14,4 5100 3400 6300 79 | 116 1,5 1,07 6214

104000 | 68000 | 13,2 4600 3200 5400 82 | 138 | 20 | 252 6314
12500 | 12800 | 16,0 6500 - 7600 79 91 06 | 0,145 6815
20800 | 19700 | 16,5 6200 - 7200 80 | 100 1,0 | 0,345 6915
27600 | 25300 | 16,4 5700 - 6700 82 | 108 | 06 | 0457 16015
39500 | 33500 | 15,7 5700 3400 6700 81 109 1,0 | 0,645 6015
66000 | 49500 | 14,7 4800 3200 5600 84 | 121 1,5 1,18 6215

113000 | 77000 | 13,2 4300 2900 5000 87 | 148 | 2,0 | 3,02 6315
12700 | 13300 | 15,9 6000 - 7100 84 96 | 06 | 0,155 6816
27600 | 25300 | 16,4 5700 - 6700 85 | 105 1,0 | 0,363 6916
32000 | 29600 | 16,4 5300 - 6300 87 | 118 | 06 | 0,597 16016
47500 | 39500 | 15,6 5300 - 6300 86 | 119 1,0 | 0,855 6016
72500 | 53000 | 14,6 4500 3000 5300 90 | 130 | 2,0 1,40 6216

123000 | 86500 | 13,2 4000 2800 4800 92 | 158 | 2,0 | 359 6316

148

017 £.indd 148 2010/01/13 19:29:5?




NACH;

H Derin Kanalli Sabit Bilyali Rulmanlar
Delik Gapi: 85~110mm

IO

[C_1

iC

i

@

i

i
Acik tip Tek muhafaza  Cift muhafaza Tek temash  Cift temash conta Tek temassiz  Cift temassiz
(2) [v#4)] conta (2NSL) conta conta
(NSL) (NK) (2NK)
Sinir boyutlari (mm) Rulman No.
d D B (mrin) Acik tip Muhafaza tipi Temasli conta tipi Temassiz conta tipi

110 13 1 6817 | 6817Z 6817Z2Z - - - -
120 18 1,1 6917 | 6917Z 691722 - - - -

85 130 14 0,6 | 16017 - - - - - -
130 22 1,1 6017 | 6017Z 601722 - - - -
150 28 2 6217 | 6217Z 621722 6217NSL | 6217-2NSL | 6217NK 6217-2NK
180 41 3 6317 | 6317Z 6317ZZ 6317NSL | 6317-2NSL | 6317NK 6317-2NK
115 13 1 6818 | 6818Z 6818Z2Z - - - -
125 18 1,1 6918 | 6918Z 691822 - - - -

%0 140 16 1 16018 - - - - - -
140 24 1,5 6018 | 6018Z 60182z - - - -
160 30 2 6218 | 6218Z 6218ZZ 6218NSL | 6218-2NSL | 6218NK 6218-2NK
190 43 3 6318 | 6318Z 6318Z2Z 6318NSL | 6318-2NSL | 6318NK 6318-2NK
120 13 1 6819 | 6819Z 6819Z2Z - - - -
130 18 1,1 6919 | 69192 691922 - - - -

5 145 16 1 16019 - - - - - -
145 24 1,5 6019 | 6019Z 6019ZZ - - - -
170 32 2,1 6219 | 6219Z 6219Z2Z 6219NSL | 6219-2NSL | 6219NK 6219-2NK
200 45 3 6319 | 6319Z 631922 6319NSL | 6319-2NSL | 6319NK 6319-2NK
125 13 1 6820 | 6820Z 6820ZZ - - - -
140 20 1,1 6920 | 6920Z 6920ZZ - - - -

100 150 16 1 16020 - - - - - -
150 24 1,5 6020 | 6020Z 6020ZZ - - - -
180 34 2,1 6220 | 6220Z 6220ZZ 6220NSL | 6220-2NSL | 6220NK 6220-2NK
215 47 3 6320 | 6320Z 6320ZZ 6320NSL | 6320-2NSL | 6320NK 6320-2NK
130 13 1 6821 - - - - - -
145 20 1,1 6921 - - - - - -

105 160 18 1 16021 - - - - - -
160 26 2 6021 6021Z 6021Z2Z - = = =
190 36 2,1 6221 6221Z 6221Z2Z - - - -
225 49 3 6321 6321Z 6321ZZ - = = =
140 16 1 6822 - - - - - -
150 20 1,1 6922 - - - - - -

110 170 19 1 16022 - - - - - -
170 28 2 6022 | 6022Z 6022Z2Z - - - -
200 38 2,1 6222 | 6222Z 622277 - - - -
240 50 3 6322 | 6322Z 632222 - = = =
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NACHI

P % % =e % >e
X Y X Y
HDinamik esit radyal yiik 0,172 | 0,19 2,30 @
. fa O Pr=XFr+YFa 0345 [022| 1 | o | 056|199 -
g g &S WStatik esit radyal yiik 0,689 | 0,26 1.71
= Asagidaki degerlerden biytk olani 1,03 | 0,28 1,55
> kullanimalidir: 1,38 | 0,30 1 0 0,56 | 1,45
Por=0,6Fr+0,5Fa 2,07 | 034 1,31
Por=Fr 3,45 | 0,38 1,15
t 517 | 042 | 1 0 | 056 1,04
6,89 | 0,44 1,00
1N=0,102kgf
Temel Temel Sinirlama hizi (min-) Bitisme ve bant boyutlan
dinamik staii yiik ~ Faktor - — (mm) .
h::abl hesabi fo _Gresle yaglama Swiyafla yaglama g, Da ra  Kitle(kg) Rulman No.
oy Cor AokeRGZ  NSL2NSL  Agktipz  (min) (maks) (maks)
18700 | 19000 | 16,2 5700 - 6700 90 | 105 | 1,0 | 0,265 6817
32000 | 29600 16,4 5400 = 6300 91 113 1,0 0,517 6917
31500 | 29800 16,4 5000 — 6000 92 123 0,6 0,626 16017
49500 | 43000 15,7 5000 — 6000 91 124 1,1 0,895 6017
84000 | 62000 | 14,5 4300 2800 5000 95 | 140 | 2,0 1,79 6217
133000 | 96500 13,3 3800 2600 4500 99 166 2,5 4,23 6317
19000 | 19700 | 16,1 5400 — 6300 95 | 110 | 1,0 | 0,280 6818
33000 | 31500 16,4 5100 = 6000 96 119 1,0 0,540 6918
41500 | 39500 | 16,3 4800 - 5600 99 | 131 | 1,0 | 0,848 16018
58000 | 49500 | 15,6 4800 - 5600 97 | 133 | 15 1,17 6018
96000 | 71500 14,5 4000 2600 4800 100 150 2,0 2,15 6218
143000 | 107000 13,3 3600 2400 4300 104 176 2,5 4,91 6318
19300 | 20500 16,0 5000 — 6000 100 115 1,0 0,298 6819
33500 | 33500 | 16,5 4800 - 5700 101 124 | 1,0 | 0567 6919
41000 | 39500 | 16,4 4600 - 5300 104 | 136 | 1,0 | 0885 16019
60500 | 54000 15,8 4500 = 5300 102 138 1,5 1,22 6019
109000 | 81500 14,4 3800 2600 4500 107 158 2,0 2,62 6219
153000 | 118000 | 13,3 3300 2400 3900 109 | 186 | 25 | 567 6319
19600 | 21200 16,0 4800 — 5600 105 120 1,0 0,311 6820
42500 | 36500 | 16,5 4500 - 5300 106 | 134 | 1,0 | 0,771 6920
37500 | 39500 16,4 4300 - 5300 109 141 1,0 0,910 16020
60000 | 54000 15,9 4300 = 5300 107 143 1,5 1,26 6020
122000 | 93000 14,4 3600 2400 4300 112 168 2,0 3,14 6220
173000 | 141000 13,2 3200 2200 3700 114 201 2,5 7,00 6320
19900 | 21900 | 15,9 4800 - 5600 110 | 125 | 1,0 | 0325 6821
42500 | 42000 16,4 4300 = 5300 111 139 1,0 0,793 6921
37500 | 50500 | 16,4 4000 - 4800 114 | 151 | 1,0 1,20 16021
72500 | 65500 15,8 4000 = 4800 113 152 2,0 1,60 6021
133000 | 104000 | 14,3 3400 - 4000 117 | 178 | 2,0 | 376 6221
184000 | 153000 13,2 3000 = 3600 119 211 2,5 8,05 6321
27300 | 29400 | 16,9 4300 - 5300 115 | 135 | 1,0 | 0510 6822
38000 | 38500 16,4 4300 = 5000 116 144 1,0 0,830 6922
44000 | 45000 16,5 3800 — 4500 119 161 1,0 1,46 16022
84500 | 73000 | 15,5 3800 - 4500 118 | 162 | 2,0 1,97 6022
144000 | 117000 | 14,3 3200 - 3800 122 | 188 | 2,0 | 436 6222
205000 | 179000 13,1 2900 = 3400 124 226 2,5 9,54 6322
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NACH;

H Derin Kanalli Sabit Bilyali Rulmanlar

Delik Gapi: 120~170mm

fe:

.

o

3l -3
Acik tip Tek muhafaza Cift muhafaza
(2 (Z22)
Sinir boyutlari (mm) Rulman No.
d D B (mrin) Acik tip Muhafaza tipi Temash conta tipi Temassiz conta tipi
150 16 1 6824 - - - — - -
165 22 1,1 6924 = = = = = =
120 180 19 1 16024 - - - - - -
180 28 2 6024 | 6024zZ 602422 = = = =
215 40 2,1 6224 | 6224Z 622422 - - - -
260 55 3 6324 | 63242 632422 = = = =
165 18 1,1 6826 - - - — - -
180 24 1,5 6926 = = = = = =
130 200 22 1,1 | 16026 - - - - - -
200 33 2 6026 | 6026Z 6026ZZ = = = =
230 40 3 6226 | 6226Z 6226ZZ - - - -
280 58 4 6326 | 6326Z 632622 = = = =
175 18 1,1 6828 - - - - - -
190 24 1,5 6928 = = = = = =
140 210 22 1,1 | 16028 - - - — - -
210 33 2 6028 | 6028Z 6028ZZ - - - -
250 42 3 6228 | 62282 622822 - - - -
300 62 4 6328 | 6328Z 632822 = = = =
190 20 1,1 6830 - - - - - -
210 28 2 6930 = = = = = =
150 225 24 1,1 | 16030 - - - — - -
225 35 2,1 6030 | 6030Z 6030ZZ - - - -
270 45 3 6230 | 6230Z 6230Z2Z - - - -
320 65 4 6330 - - - - - -
200 20 1,1 6832 - - - - - -
220 28 2 6932 - - - - - -
160 | 240 38 2,1 6032 - - - - - -
290 48 3 6232 | 62322 623222 = = = =
340 68 4 6332 - - - — - -
215 22 1,1 6834 = = = = = =
230 28 2 6934 - - - - - -
170 | 260 42 2,1 6034 = = = = = =
310 52 4 6234 - - - - - -
360 72 4 6334 = = = = = =
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NACHI

. foFa % =e % >e
ay Cor
X Y X Y
HDinamik esit radyal yiik 0,172 | 0,19 2,30 @
. fa O Pr=XFr+YFa 0345 [022| 1 | o | 056|199 -
g ) g &S WStatik esit radyal yiik 0,689 | 0,26 1.71
= Asagidaki degerlerden biytk olani 1,03 | 0,28 1,55
> kullanimalidir: 1,38 | 0,30 1 0 0,56 | 1,45
Por=0,6Fr+0,5Fa 2,07 | 034 1,31
Por=Fr 3,45 | 0,38 1,15
t 517 | 042 | 1 0 |o056 | 1,04
6,89 | 044 1,00
1N=0,102kgf
Temel Temel Sinirlama hizi (min-) Bitisme ve bant boyutlan
dinamik staii yiik  Faktor - — (mm) R
h::abl hesabi fo Gresle yaglama Sivi yagla yaglama da Da B iitle (kg) Rulman No.
cray  Cor® Aciktip,Z,ZZ  NSL,2NSL  Aciktip,z  (min) (maks) (maks)
28300 | 31500 | 16,0 4000 - 4800 125 | 145 | 1,0 0,549 6824
53000 | 54000 | 16,5 3800 - 4600 126 | 159 | 1,0 1,13 6924
48000 | 50000 | 16,4 3600 — 4300 129 | 171 1,0 1,80 16024
88000 | 79500 | 15,7 3600 = 4300 128 | 172 | 2,0 2,67 6024
145000 | 118000 | 14,4 2900 — 3400 132 | 203 | 20 5,15 6224
207000 | 185000 | 13,6 2600 — 3100 134 | 246 | 25 14,6 6324
37000 | 41000 | 16,1 3700 — 4400 136 | 158 | 1,0 0,790 6826
65000 | 67000 | 16,4 3500 = 4200 137 | 173 | 15 1,78 6926
55000 | 59500 | 16,3 3200 — 3800 144 | 186 | 1,0 2,69 16026
106000 | 101000 | 15,7 3200 - 3800 138 | 192 | 20 3,92 6026
167000 | 146000 | 14,5 2700 - 3200 144 | 216 | 25 5,82 6226
229000 | 214000 | 13,6 2400 = 2800 148 | 262 | 30 | 182 6326
38000 | 44500 | 16,0 3400 - 4000 146 | 169 | 1,0 0,840 6828
66500 | 71000 | 16,5 3200 - 3800 147 | 183 | 15 1,90 6928
56000 | 62000 | 16,2 3000 — 3500 154 | 196 | 1,0 2,86 16028
110000 | 109000 | 15,9 3000 - 3600 148 | 202 | 2,0 4,15 6028
166000 | 150000 | 14,8 2500 — 2900 154 | 236 | 25 7,47 6228
253000 | 246000 | 13,6 2200 - 2600 158 | 282 | 30 | 218 6328
47500 | 54500 | 16,1 3200 — 3800 156 | 184 | 1,0 1,20 6830
85500 | 87000 | 16,4 3000 - 3500 158 | 202 | 2,0 2,64 6930
76500 | 82500 | 16,5 2800 - 3200 164 | 211 1,0 3,58 16030
126000 | 126000 | 15,9 2800 - 3200 159 | 216 | 2,0 4,48 6030
176000 | 168000 | 15,2 2300 — 2700 164 | 256 | 25 9,41 6230
274000 | 284000 | 13,9 2100 - 2400 168 | 302 | 30 | 26,2 6330
48500 | 56500 | 16,0 2900 — 3400 166 | 194 | 1,0 1,30 6832
87500 | 95500 | 16,5 2800 - 3300 168 | 212 | 2,0 3,01 6932
137000 | 135000 | 15,9 2600 — 3000 169 | 231 2,0 5,89 6032
185000 | 186000 | 15,4 2100 = 2500 174 | 276 | 2,5 14,3 6232
278000 | 287000 | 13,9 1900 — 2300 178 | 322 | 30 | 286 6332
60000 | 70500 | 16,1 2700 = 3200 177 | 208 | 1,0 1,85 6834
86000 | 95000 | 16,4 2600 - 3100 178 | 222 | 2,0 3,17 6934
161000 | 160000 | 15,7 2400 - 2800 179 | 251 | 2,0 7,92 6034
212000 | 224000 | 15,3 2000 — 2400 188 | 292 | 3,0 17,5 6234
325000 | 355000 | 13,6 1800 - 2100 188 | 342 | 30 | 34,0 6334
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NACH;

H Derin Kanalli Sabit Bilyali Rulmanlar

Delik Gapi: 180~280mm

@

a o
S T T &
Acik tip _ Acik tip
(Islenmis kafes)
Sinir boyutlari (mm) Rulman No.
d D B (mrin) Acik tip Muhafaza tipi Temash conta tipi Temassiz conta tipi
225 22 1,1 6836 - - - - - -
250 33 2 6936 = = = = = =
180 | 280 46 2,1 6036 - - - — - -
320 52 4 6236 = = = = = =
380 75 4 6336 - - - - - -
240 24 1,5 6838 = = = = = =
260 33 2 6938 - - - — - -
190 | 290 46 2,1 6038 = = = = = =
340 55 4 6238 - - - - - -
400 78 5] 6338 = = = = = =
250 24 1,5 6840 - - - - - -
280 38 2,1 6940 - - - - - -
200 | 310 51 2,1 6040 - - - - - -
360 58 4 6240 = = = = = =
420 80 5 6340 - - - — - -
270 24 1,5 6844 = - — - = —
300 38 2,1 6944 - - - - — —
220 340 56 3 6044 = - - — — _
400 65 4 6244 = = = - = =
300 28 2 6848 = = = = = =
320 38 2,1 6948 - - - — - -
240 360 56 3 6048 - - - - - -
440 72 4 6248 - = — - — —
320 28 2 6852 = = = = = =
360 46 2,1 6952 - - - - - -
260 400 65 4 6052 = = = = = =
480 80 5 6252 - - - - - -
350 33 2 6856 - - - - - -
380 46 2,1 6956 - - - - - -
280 420 65 4 6056 = = = = = =
500 80 5 6256 - - - - - -
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NACHI

. foFa % =e % >e
ar Cor
X Y X ¥
HDinamik esit radyal yiik 0,172 | 0,19 2,30 @
. fa O Pr=XFr+YFa 0345 [022| 1 | o | 056|199 -
g ) g &S WStatik esit radyal yiik 0,689 | 0,26 1.71
= Asagidaki degerlerden biytk olani 1,03 | 0,28 1,55
> kullanimalidir: 1,38 | 0,30 1 0 0,56 | 1,45
Por=0,6Fr+0,5Fa 207 | 034 1,31
Por=Fr 3,45 | 0,38 1,15
v 517 | 042 | 1 0 | 056|104
689 | 044 1,00
1N=0,102kgf

Temel L Sinirlama hizs (min) Bitisme ve bant boyutlari
dinamik statik yiik  Faktor = — (mm) R

h::abl Reakl fo Gresle yaglama Swiyaglayaglama g, Da - iitle (kg) Rulman No.

cron  Cor®) Acik tip NSL,2NSL  Agktip  (min) (maks) (maks)

60500 | 73000 16,0 2600 — 3000 187 218 1,0 2,02 6836
106000 | 117000 | 16,5 2400 — 2900 188 | 242 | 20 4,68 6936
174000 | 180000 | 15,8 2300 — 2700 189 | 271 | 20 | 103 6036
227000 | 242000 15,1 1900 = 2200 198 302 3,0 18,3 6236
325000 | 360000 | 13,9 1700 — 2000 198 | 362 | 30 | 419 6336

73000 | 88000 | 16,1 2400 — 2900 198 | 232 | 15 2,60 6838
108000 | 123000 16,4 2300 — 2700 198 252 2,0 4,90 6938
188000 | 200000 15,7 2100 = 2500 199 281 2,0 10,8 6038
255000 | 282000 15,1 1800 — 2100 208 322 3,0 23,0 6238
355000 | 415000 | 14,1 1600 = 1900 212 | 378 | 40 | 482 6338

74000 | 91000 15,9 2300 — 2700 208 242 1,5 2,70 6840
130000 | 146000 16,5 2200 = 2600 209 271 2,0 6,88 6940
202000 | 222000 15,8 2000 — 2400 209 301 2,0 13,9 6040
268000 | 310000 15,2 1700 = 2000 218 342 3,0 28,2 6240
380000 | 445000 | 13,9 1500 — 1800 222 | 398 | 40 | 546 6340

76500 | 98000 15,9 2100 — 2400 228 262 1,5 2,98 6844
132000 | 154000 16,4 2000 — 2300 229 291 2,0 7,45 6944
214000 | 248000 15,9 1800 = 2200 230 330 2,5 18,4 6044
310000 | 375000 | 15,1 1500 — 1800 238 | 382 | 30 | 37,0 6244

98500 | 127000 15,9 1900 = 2200 250 291 2,0 4,60 6848
154000 | 186000 | 16,3 1800 — 2100 249 | 311 | 2,0 8,02 6948
222000 | 268000 16,1 1700 = 2000 250 350 2,5 19,6 6048
340000 | 430000 | 152 1200 - 1500 258 | 322 | 30 | 499 6248
101000 | 136000 15,8 1700 = 2000 269 311 2,0 4,95 6852
204000 | 254000 | 16,4 1600 — 1900 269 | 351 | 20 | 134 6952
252000 | 320000 | 16,1 1500 = 1800 272 | 388 | 30 | 29,3 6052
400000 | 540000 15,1 1100 — 1400 282 458 4,0 67,5 6252
133000 | 177000 16,1 1600 = 1900 290 341 2,0 7,35 6856
209000 | 270000 16,3 1500 — 1800 289 371 2,0 14,3 6956
266000 | 350000 | 16,1 1400 — 1600 293 | 405 | 30 | 31,0 6056
400000 | 550000 | 15,3 1000 - 1300 302 | 478 | 40 | 71,0 6256
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NACH;

H Derin Kanalli Sabit Bilyali Rulmanlar

Delik Gapi: 300~320mm

s

¢D
|
\
|
f
¢d

Acik tip

Sinir boyutlari (mm)

r

d D B (min)
380 38 2,1 6860 = =

420 56 3 6960 — -

Acik tip Muhafaza tipi

@

5

_ Acik tip
(Islenmis kafes)

Rulman No.

Temash conta tipi Temassiz conta tipi

300 460 74 4 6060 - - - - - -
540 85 5 6260 - - - - - -
400 38 2.1 6864 - - - - - -
320 | 440 56 3 6964 - - - - - -
480 74 4 6064 - - - - - -
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NACHI

foFa % =e % >e
Tap Cor S
X Y X Y
HDinamik esit radyal yiik 0,172 | 0,19 2,30
. fa Pr=XFr+YFa 0345 [022| 1 | o | 056|199
g g &S WStatik esit radyal yiik 0,689 | 0,26 1.71
= Asagidaki degerlerden biytk olani 1,03 | 0,28 1,55
kullanimalidir: 1,38 | 0,30 1 0 0,56 | 1,45
Por=0,6Fr+0,5Fa 2,07 | 034 1,31
Por=Fr 3,45 | 0,38 1,15
v 517 | 042 | 1 0 |o056 | 1,04
6,89 | 044 1,00
1N=0,102kgf
Temel Lo ST e e () Bitisme ve bant boyutlan
dinamik o . (mm)
fik | Statik vilk SFaktoe 7 pr— Kiitle (kg) Rulman No
hesab;  hesabi fo Gresle yaglama S yagla yaglama g, Da ra 9 2
cray  Cor® Acik tip NSL, 2NSL Agik tip (min)  (maks) (maks)
166000 | 219000 | 16,0 1500 = 1700 311 | 369 | 2,0 10,4 6860
269000 | 370000 | 16,5 1400 - 1600 311 | 409 | 25 228 6960
355000 | 490000 | 15,0 1300 - 1500 313 | 447 | 3,0 438 6060
465000 | 670000 | 15,2 950 — 1200 322 | 518 | 4,0 88,6 6260
164000 | 218000 | 15,9 1400 - 1600 330 | 389 | 20 10,9 6864
266000 | 370000 | 16,4 1300 - 1500 331 | 429 | 25 24,1 6964
340000 | 470000 | 15,3 1200 - 1400 333 | 467 | 3,0 46,1 6064
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NACH;

H Derin Kanalli Sabit Bilyali Rulmanlar

Emniyet segmani Kanalli / Emniyet segmanli / Emniyet segmanh muhafaza tipi
Delik Capi: 10~30mm

b

—h

(1]

| ‘é | — % I
Emniyet segmani Kanalli Emniyet segmanh Emniyet segmanli  Emniyet segmanli
(N) (NR) muhafaza tipi muhafaza tipi
(ZNR) (ZENR)
Sinir boyutlari (mm) Emniyet segma';l;mzl:rl: (v:l ::)nniyet segmani
Rulman No.(")
d D B r r D1 a b D2 f
(min) (min) (maks) (maks) (min) (maks) (maks)
22 6 0,3 0,3 | 20,8 1,05 0,8 24,8 0,7 6900N 6900NR 6900ZENR
10 30 g 0,6 05 | 28,17 | 2,06 1,35 34,7 1,12 6200N 6200NR 6200ZENR
35 11 0,6 05 | 33,17 | 2,06 1,35 39,7 1,12 6300N 6300NR 6300ZENR
24 6 0,3 03 | 22,8 1,05 0,8 26,8 0,7 6901N 6901NR 6901ZENR
12 28 8 0,3 0,3 | 26,7 1,35 0,93 31 0,85 6001N 6001NR 6001ZENR
32 10 0,6 0,5 | 30,15 | 2,06 1,35 36,7 1,12 6201N 6201NR 6201ZENR
37 12 1 05 | 34,77 | 2,06 1,35 41,3 1,12 6301N 6301NR 6301ZENR
28 7 0,3 0,3 | 26,7 1,3 0,95 30,8 0,85 6902N 6902NR 6902ZENR
15 32 9 0,3 0,3 | 30,15 | 2,06 1,35 36,7 1,12 6002N 6002NR 6002ZENR
35 11 0,6 05 | 33,17 | 2,06 1,35 39,7 1,12 6202N 6202NR 6202ZENR
42 13 1 05 | 39,75 | 2,06 1,35 46,3 1,12 6302N 6302NR 6302ZENR
30 7 0,3 0,3 | 28,7 1,3 0,95 32,8 0,85 6903N 6903NR 6903ZENR
17 35 10 0,3 0,3 | 33,17 | 2,06 1,35 39,7 1,12 6003N 6003NR 6003ZENR
40 12 0,6 05 | 38,1 2,06 1,35 44,6 1,12 6203N 6203NR 6203ZENR
47 14 1 0,5 | 446 2,46 1,35 52,7 1,12 6303N 6303NR 6303ZENR
32 7 0,3 0,3 | 30,7 1,3 0,95 34,8 0,85 6804N 6804NR 6804ZENR
37 9 0,3 03 | 357 1,7 0,95 39,8 0,85 6904N 6904NR 6904ZENR
20 | 42 12 0,6 05 | 39,75 | 2,06 1,35 46,3 1,12 6004N 6004NR 6004ZENR
47 14 1 05 | 446 2,46 1,35 52,7 1,12 6204N 6204NR 6204ZENR
52 15 1,1 05 | 49,73 | 2,46 1,35 57,9 1,12 6304N 6304NR 6304ZENR
22 50 14 1 05 | 47,6 2,46 1,35 55,7 1,12 62/22N 62/22NR | 62/22ZNR
56 16 1,1 05 | 53,6 2,46 1,35 61,7 1,12 63/22N 63/22NR | 63/22ZNR
37 7 0,3 0,3 | 357 1,3 0,95 39,8 0,85 6805N 6805NR 6805ZENR
42 9 0,3 0,3 | 40,7 1,7 0,95 44,8 0,85 6905N 6905NR 6905ZENR
25 | 47 12 0,6 0,5 | 44,6 2,06 1,35 52,7 1,12 6005N 6005NR 6005ZENR
52 15 1 05 | 49,73 | 2,46 1,35 57,9 1,12 6205N 6205NR 6205ZENR
62 17 1,1 0,5 | 59,61 3,28 1,9 67,7 1,7 6305N 6305NR 6305ZENR
28 58 16 1 05 | 55,6 2,46 1,35 63,7 1,12 62/28N 62/28NR | 62/28ZENR
68 18 1,1 05 | 64,82 | 3,28 1,9 74,6 1,7 63/28N 63/28NR | 63/28ZNR
42 7 0,3 0,3 | 40,7 1,3 0,95 44,8 0,85 6806N 6806NR 6806ZENR
47 9 0,3 0,3 | 457 1,7 0,95 49,8 0,85 6906N 6906NR 6906ZENR
30 55 13 1 0,5 | 52,6 2,08 1,35 60,7 1,12 6006N 6006NR 6006ZENR
62 16 1 05 | 59,61 | 3,28 1,9 67,7 1,7 6206N 6206NR 6206ZENR
72 19 11 05 | 68,81 | 3,28 1,9 78,6 1,7 6306N 6306NR 6306ZENR

Not: () Rulman No. ZE, tek muhafaza tipi demektir, gift muhafazall tipler de mevcuttur.
Agciklamalar: Emniyet segmani kanali ve emniyet segmani boyutlan sayfa 45'den 48'e kadar gosteriimektedir.
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NACHI

Cy
Tk _Fa_ Fa
% & =€ Fr e
X Y X Y
HDinamik esit radyal yiik 0172 | 0.19 230
© e O Pr=XFr+YFa 0345 | 022 | 1 0 | 056|199
e} e}
s A S| S| Mstatik esit radyal yiik 0,689 | 0,26 1,71
S| 8 Asagidaki degerlerden biytk olani 1,03 | 0,28 1,55
kullanilmalidir: 1,38 | 0,30 1 0 0,56 | 1,45
Por=0,6Fr+0,5Fa 2,07 | 034 1,31
Por=Fr 345 | 0,38 1,15
517 | 042 | 1 0 | 056 1,04
6,89 | 0,44 1,00

1N=0,102kgf
d}.r(:?n‘:ilk Temel statik Fakiir Sinirlama hizi (min-') Bitisme ve bant boyutlari (mm) "
yiik hesabi yu(l;( hesabi W Gresle S yagla da Da Dx ra cY Kiitle (kg) Rulman No.
cr (N) or (N) yaglama yaglama (min) (maks) (min) (maks) (maks)
2490 1130 14,0 33000 38000 12 20 25,5 0,3 1,5 0,010 6900N
5100 2390 13,2 25000 30000 15 25 8515 0,6 2,9 0,032 6200N
8100 3450 11,3 23000 27000 15 30 40,5 0,6 2,9 0,053 6300N
2700 1320 14,5 30000 36000 14 22 27,5 0,3 1,5 0,012 6901N
5100 2390 13,5 28000 32000 14 26 31,5 0,3 1,9 0,024 6001N
6800 3050 12,3 22000 28000 17 27 37,5 0,6 2,9 0,037 6201N
9750 4250 11,2 20000 24000 18 31 42 1 2,9 0,060 6301N
4300 2250 14,3 26000 31000 17 26 Bilf5 0,3 1,8 0,017 6902N
5600 2840 13,9 24000 28000 17 30 37,5 0,3 2,9 0,033 6002N
7650 3700 13,1 20000 24000 20 30 40,5 0,6 2,9 0,045 6202N
11400 5400 12,3 17000 21000 21 36 47 1 2,9 0,082 6302N
4600 2550 14,7 24000 29000 19 28 33,5 0,3 1,8 0,019 6903N
6000 3250 14,3 22000 26000 19 33 40,5 0,3 2,9 0,041 6003N
9550 4800 13,1 18000 21000 22 35 45,5 0,6 2,9 0,065 6203N
13600 6550 12,3 16000 19000 23 41 53,5 1 3,3 0,115 6303N
4000 2640 15,5 22000 26000 22 30 35,5 0,3 1,8 0,020 6804N
6350 3700 14,8 19000 23000 22 35 40,5 0,3 2,3 0,037 6904N
9400 5000 13,9 18000 21000 24 38 47 0,6 2,9 0,069 6004N
12800 6600 13,1 16000 18000 26 41 58,5 1 3,3 0,106 6204N
15900 7900 12,4 14000 17000 27 45 58,5 1 3,3 0,144 6304N
13900 6950 13,1 14000 17000 28 44 56,5 1 3,3 0,120 62/22N
18400 9250 12,4 13000 16000 29 49 62,5 1 3,3 0,176 63/22N
4300 2940 16,0 18000 22000 27 35 40,5 0,3 1,8 0,023 6805N
7000 4500 15,3 16000 20000 27 40 45,5 0,3 2,3 0,044 6905N
10100 5850 14,5 15000 18000 29 43 53,5 0,6 2,9 0,078 6005N
14000 7900 13,9 13000 16000 31 46 58,5 1 358 0,128 6205N
23600 12100 12,2 12000 14000 32 55 68,5 1 4,6 0,232 6305N
17900 9750 13,1 12000 14000 34 52 64,5 1 318 0,175 62/28N
26800 14000 12,4 11000 13000 35 61 76 1 4,6 0,287 63/28N
5350 3800 16,4 15000 18000 32 40 45,5 0,3 1,8 0,027 6806N
7250 5000 15,8 14000 17000 32 45 50,5 0,3 2,3 0,047 6906N
13200 8300 14,8 13000 15000 35 50 61,5 1 2,9 0,113 6006N
19500 11300 13,9 11000 13000 36 56 68,5 1 4,6 0,199 6206N
26700 15000 13,2 10000 12000 37 65 80 1 4,6 0,346 6306N
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NACH;

H Derin Kanalli Sabit Bilyali Rulmanlar
Emniyet segmani Kanalli / Emniyet segmanli / Emniyet segmanh muhafaza tipi

Delik Capi: 32~60mm

b

—h

(1]

| ‘é | — % I
Emniyet segmani Kanall Emniyet segmanh Emniyet segmanli  Emniyet segmanli
(N) (NR) muhafaza tipi muhafaza tipi
(ZNR) (ZENR)
Sinir boyutlari (mm) Emniyet segma';l; kanali ve emniyet segmani
yutlari (mm)
Rulman No.(")
d D B r r D1 a b D2 f
(min) (min) (maks) (maks) (min) (maks) (maks)
32 65 17 1 0,5 62,6 3,28 1,9 70,7 1,7 62/32N 62/32NR | 62/32ZNR
75 20 1,1 0,5 71,83 | 3,28 1,9 81,6 1,7 63/32N 63/32NR | 63/32ZNR
47 7 0,3 0,3 45,7 1,3 0,95 49,8 | 0,85 6807N 6807NR 6807ZENR
515 10 0,6 0,5 53,7 1,7 0,95 57,8 | 0,85 6907N 6907NR 6907ZENR
35 62 14 1 0,5 59,61 | 2,08 1,9 67,7 1,7 6007N 6007NR 6007ZENR
72 17 11 0,5 68,81 | 3,28 1,9 78,6 1,6 6207N 6207NR 6207ZENR
80 21 1,5 0,5 76,81 | 3,28 1,9 86,6 1,6 6307N 6307NR 6307ZENR
52 7 0,3 0,3 50,7 1,3 0,95 54,8 | 0,85 6808N 6808NR 6808ZENR
62 12 0,6 0,5 60,7 1,7 0,95 64,8 | 0,85 6908N 6908NR 6908ZENR
40 68 15 1 0,5 64,82 | 2,49 1,9 74,6 1,7 6008N 6008NR 6008ZENR
80 18 11 0,5 76,81 | 3,28 1,9 86,6 1,7 6208N 6208NR 6208ZENR
90 23 1,5 0,5 86,79 | 3,28 27 96,5 | 2,46 6308N 6308NR 6308ZENR
58 7 0,3 0,3 56,7 1,3 0,95 60,8 | 0,85 6809N 6809NR 6809ZENR
68 12 0,6 0,5 66,7 1,7 0,95 70,8 | 0,85 6909N 6909NR 6909ZENR
45 75 16 1 0,5 71,83 | 2,49 1,9 81,6 1,7 6009N 6009NR 6009ZENR
85 19 11 0,5 81,81 | 3,28 1,9 91,6 1,7 6209N 6209NR 6209ZENR
100 25 1,5 0,5 96,8 3,28 27 106,5 | 2,46 6309N 6309NR 6309ZENR
65 7 0,3 0,3 63,7 1,3 0,95 67,8 | 0,85 6810N 6810NR 6810ZENR
72 12 0,6 0,5 70,7 1,7 0,95 74,8 | 0,85 6910N 6910NR 6910ZENR
50 80 16 1 0,5 76,81 | 2,49 1,9 86,6 1,7 6010N 6010NR 6010ZENR
90 20 11 0,5 86,79 | 3,28 2,7 96,5 | 2,46 6210N 6210NR 6210ZENR
110 27 2 0,5 106,81 | 3,28 2,7 116,6 | 2,46 6310N 6310NR 6310ZENR
72 9 0,3 0,3 70,7 1,7 0,95 74,8 | 0,85 6811N 6811NR 6811ZNR
80 13 1 0,5 77,9 2,1 1,3 84,4 1,12 6911N 6911NR 6911ZNR
55 90 18 11 0,5 86,79 | 2,87 2,7 96,5 | 2,46 6011N 6011NR 6011ZENR
100 21 1,5 0,5 96,8 3,28 2,7 106,5 | 2,46 6211N 6211NR 6211ZENR
120 29 2 0,5 11521 | 4,06 3,1 129,7 | 2,82 6311N 6311NR 6311ZENR
78 10 0,3 0,3 76,2 1,7 1,3 82,7 1,12 6812N 6812NR 6812ZNR
85 13 1 0,5 82,9 21 1,3 89,4 1,12 6912N 6912NR 6912ZNR
60 95 18 11 0,5 91,82 | 2,87 2,7 101,6 | 2,46 6012N 6012NR 6012ZENR
110 22 1,5 0,5 | 106,81 | 3,28 2,7 116,6 | 2,46 6212N 6212NR 6212ZENR
130 31 2,1 0,5 |125,22 | 4,06 3,1 139,7 | 2,82 6312N 6312NR 6312ZENR
Not: (") Rulman No. ZE, tek muhafaza tipi demektir, ¢ift muhafazall tipler de mevcuttur.
Agciklamalar: Emniyet segmani kanali ve emniyet segmani boyutlan sayfa 45'den 48'e kadar gosteriimektedir.
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¢da

[y
¢da
O

¢Da
¢Dx

Asagidaki
kullaniimalidir:

Por=0,6Fr+0,5Fa
Por=Fr

MStatik esit radyal yiik
degerlerden

HDinamik esit radyal yiik
Pr=XFr+YFa

biytik

NACHI

olani

_foFa_ % =e % >e
or X Y X Y
0,172 | 0,19 2,30
0,345 | 0,22 1 0 0,56 | 1,99
0,689 | 0,26 1,71
1,03 | 0,28 1,55
1,38 | 0,30 1 0 0,56 | 1,45
2,07 | 0,34 1,31
345 | 0,38 1,15
517 | 042 | 1 0 | 056|104
6,89 | 0,44 1,00

1N=0,102kgf
d}.r(::ln?ilk Temel statik Fakiir Sinirlama hizi (min-') Bitisme ve bant boyutlari (mm) "
yiik hesabi yu(l;( hesabi W Gresle S yagla da Da Dx ra cY Kiitle (kg) Rulman No.
cr (N) or (N) yaglama yaglama (min) (maks) (min) (maks) (maks)
22400 13100 13,6 11000 12000 38 59 71,5 1 4,6 0,230 62/32N
30000 16200 12,7 9500 11000 39 68 83 1 4,6 0,382 63/32N
4750 3800 16,4 14000 16000 37 45 50,5 0,3 1,8 0,030 6807N
10400 7150 15,6 12000 15000 39 51 58,5 0,6 2,3 0,075 6907N
16000 10300 14,8 12000 14000 40 57 68,5 1 3,4 0,150 6007N
25700 15300 13,8 9800 11000 42 65 80 1 4,6 0,288 6207N
33500 19100 13,2 8800 10000 44 71 88 1,5 4,6 0,457 6307N
5950 4900 16,2 12000 14000 42 50 555 0,3 1,8 0,034 6808N
13700 9950 15,8 11000 13000 44 58 65,5 0,6 2,3 0,110 6908N
16800 11500 15,3 10000 12000 45 63 76 1 3,8 0,186 6008N
29100 17900 14,0 8700 10000 47 73 88 1 4,6 0,366 6208N
40500 24100 13,2 7800 9200 49 81 98 1,5 5,9 0,633 6308N
5350 4900 16,1 11000 13000 47 56 61,5 0,3 1,8 0,042 6809N
14100 10900 16,1 10000 12000 49 64 72 0,6 2,3 0,124 6909N
20900 15200 15,3 9200 11000 50 70 83 1 3,8 0,239 6009N
32500 20500 141 7800 9300 52 78 93 1 4,6 0,407 6209N
53000 32000 13,1 7000 8200 54 91 108 1,5 5,4 0,833 6309N
6400 5800 16,1 10000 12000 52 63 68,5 0,3 1,8 0,054 6810N
14500 11700 16,1 9500 11000 54 68 76 0,6 2,3 0,127 6910N
21800 16600 15,6 8500 10000 55 75 88 1 3,8 0,252 6010N
35000 23200 14,4 7100 8600 57 83 98 1 5,4 0,463 6210N
62000 38100 13,1 6400 7500 60 100 118 2 5,4 1,07 6310N
8800 8100 16,2 8700 10000 57 70 76 0,3 2,3 0,085 6811N
16000 13200 16,2 8200 9600 60 75 86 1 2,9 0,180 6911N
28300 21300 15,4 7700 9000 61 84 98 1 5 0,375 6011N
43500 29300 14,4 6400 7700 64 91 108 1,5 54 0,607 6211N
71500 44500 13,1 5800 6800 65 110 131,5 2 6,5 1,37 6311N
11500 10600 16,3 8000 9500 62 76 84 0,3 2,5 0,110 6812N
15200 13500 16,5 7600 9000 65 80 91 1 2,9 0,195 6912N
29400 23200 15,5 7100 8500 66 89 103 1 5 0,403 6012N
52500 36000 14,3 6000 7100 69 101 118 1,5 5,4 0,783 6212N
82000 52000 13,2 5400 6300 72 118 141,5 2 6,5 1,70 6312N
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NACH;

H Derin Kanalli Sabit Bilyali Rulmanlar

Emniyet segmani Kanalli / Emniyet segmanli / Emniyet segmanh muhafaza tipi
Delik Capi: 65~90mm

b

¢D1

Emniyet segmani Kanall

Emniyet segmanh

Emniyet segmanh

—h

(1]

@)

— ¥

Emniyet segmanh

(N) (NR) muhafaza tipi muhafaza tipi
(ZNR) (ZENR)
Sinir boyutlari (mm) Emniyet segma';l;mzl:rl: (v:l ::)nniyet segmani
Rulman No.(")
d D B r r D1 a b D2 f
(min) (min) (maks) (maks) (min) (maks) (maks)
85 10 0,6 0,5 82,9 1,7 1,3 89,4 1,12 6813N 6813NR 6816ZNR
90 13 1 0,5 87,9 2,1 1,3 94,4 1,12 6913N 6913NR 6913ZNR
65 | 100 18 1.1 0,5 96,8 2,87 2,7 106,5 2,46 6013N 6013NR 6013ZENR
120 23 1,5 0,5 |115,21 | 4,06 3,1 129,7 2,82 6213N 6213NR 6213ZENR
140 33 2,1 0,5 13523 | 49 3,1 149,7 2,82 6313N 6313NR 6313ZENR
90 10 0,6 0,5 87,9 1,7 1,3 94,4 | 1,12 6814N 6814NR 6814ZNR
100 16 1 0,5 97,9 2,5 1,3 104,4 1,12 6914N 6914NR 6914ZNR
70 | 110 20 1,1 0,5 | 106,81 | 2,87 2,7 116,6 2,46 6014N 6014NR 6014ZENR
125 24 1,5 0,5 |120,22 | 4,06 3,1 134,7 2,82 6214N 6214NR 6214ZENR
150 35 2,1 0,5 14524 | 49 3,1 159,7 2,82 6314N 6314NR 6314ZENR
95 10 0,6 0,5 92,9 1,7 1,3 99,4 | 1,12 6815N 6815NR 6815ZNR
105 16 1 0,5 |102,6 2,5 1,3 110,7 1,12 6915N 6915NR 6915ZNR
75 | 115 20 1,1 0,5 |111,81| 2,87 2,7 121,6 2,46 6015N 6015NR 6015ZENR
130 25 1,5 0,5 | 125,22 | 4,06 3,1 139,7 2,82 6215N 6215NR 6215ZENR
160 37 2,1 0,5 15522 | 49 3,1 169,7 2,82 6315N 6315NR 6315ZENR
100 10 0,6 0,5 97,9 1,7 1,3 1044 | 1,12 6816N 6816NR 6816ZNR
110 16 1 0,5 |107,6 2,5 1,3 115,7 1,12 6916N 6916NR 6916ZNR
80 | 125 22 1.1 0,5 |120,22 | 2,87 3,1 134,7 2,82 6016N 6016NR 6016ZNR
140 26 2 0,5 [13523| 49 3,1 149,7 2,82 6216N 6216NR 6216ZNR
170 39 2,1 0,5 | 163,65 | 5,69 3,5 182,9 | 31 6316N 6316NR 6316ZNR
110 13 1 0,5 [107,6 2,1 1,3 1157 | 1,12 6817N 6817NR 6817ZNR
120 18 1,1 0,5 |117,6 3,3 1,3 125,7 1,12 6917N 6917NR 6917ZNR
85 | 130 22 1,1 0,5 |125,22 | 2,87 3,1 139,7 2,82 6017N 6017NR 6017ZNR
150 28 2 0,5 |14524 | 49 3,1 159,7 2,82 6217N 6217NR 6217ZNR
180 41 3 0,5 |173,66 | 5,69 3,5 1929 | 3,1 6317N 6317NR 6317ZNR
115 13 1 05 |[112,6 2,1 1,3 120,7 | 1,2 6818N 6818NR 6818ZNR
125 18 1,1 0,5 |122,6 3,3 1,3 130,7 1,12 6918N 6918NR 6918ZNR
90 | 140 24 1,5 0,6 |13523| 3,71 3,1 149,7 2,82 6018N 6018NR 6018ZNR
160 30 2 0,5 (155,22 | 4,9 3,1 169,7 | 2,82 6218N 6218NR 6218ZNR
190 43 3 0,5 | 183,64 | 5,69 3,5 202,9 | 3,1 6318N 6318NR 6318ZNR

Not: () Rulman No. ZE, tek muhafaza tipi demektir, gift muhafazal tipler de mevcuttur.
Agciklamalar: Emniyet segmani kanali ve emniyet segmani boyutlan sayfa 45'den 48'e kadar gosteriimektedir.
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NACHI

Cy
T _foFa_ % =e % >e
= X Y X Y
HDinamik esit radyal yiik 0,172 | 0,19 2,30 @
o e O Pr=XFr+YFa 0,345 | 022 | 1 0 | 056|199 -

s s S| S| Mstatik esit radyal yiik 0,689 | 0,26 1.71
> S| 8 Asagidaki degerlerden biytk olani 1,03 | 0,28 1,55

kullaniimalidir: 138 | 030 | 1 0 | 056|145

Por=0,6Fr+0,5Fa 2,07 0,34 1,31

Por=Fr 345 | 0,38 1,15

517 | 042 | 1 0 |056 1,04

6,89 0,44 1,00

1N=0,102kgf
d}.r(::ln?ilk Temel statik Fakiir Sinirlama hizi (min-') Bitisme ve bant boyutlari (mm) "
yiik hesabi yu(l;( hesabi W Gresle S yagla da Da Dx ra cY Kiitle (kg) Rulman No.
cr (N) or (N) yaglama yaglama (min) (maks) (min) (maks) (maks)

11900 11500 16,2 7500 8700 69 81 91 0,6 2,5 0,130 6813N
17400 16000 16,5 7100 8500 70 85 96 1 2,9 0,210 6913N
30500 25200 15,7 6700 8000 71 94 108 1 5 0,413 6013N
57000 40000 14,4 5500 6500 74 111 131,5 1,5 6,5 0,990 6213N
92500 59500 13,2 4900 6000 77 128 152 2 7,3 2,08 6313N
12100 11900 16,1 7000 8100 74 86 96 0,6 2,5 0,140 6814N
23700 21100 16,3 6500 7700 75 95 106 1 3,3 0,332 6914N
38000 31000 15,6 6100 7100 76 104 118 1 5 0,580 6014N
62000 44000 14,4 5100 6300 79 116 136,5 1,5 6,5 1,07 6214N
104000 68000 13,2 4600 5400 82 138 162 2 7,3 2,52 6314N
12500 12800 16,0 6500 7600 79 91 101 0,6 2,5 0,150 6815N
20800 19700 16,5 6200 7200 80 100 112 1 3,3 0,350 6915N
39500 33500 15,7 5700 6700 81 109 123 1 5 0,615 6015N
66000 49500 14,7 4800 5600 84 121 141,5 1,5 6,5 1,18 6215N
113000 77000 13,2 4300 5000 87 148 172 2 7,3 3,02 6315N
12700 13300 15,9 6000 7100 84 96 106 0,6 2,5 0,160 6816N
27600 25300 16,4 5700 6700 85 105 117 1 3,3 0,370 6916N
47500 39500 15,6 5300 6300 86 119 136,5 1 5.2 0,825 6016N
72500 53000 14,6 4500 5300 90 130 152 2 7,3 1,40 6216N
123000 86500 13,2 4000 4800 92 158 185 2 8,4 3,59 6316N
18700 19000 16,2 5700 6700 90 105 117 1 2,9 0,272 6817N
32000 29600 16,4 5400 6300 91 113 127 1 41 0,524 6917N
49500 43000 15,7 5000 6000 91 124 141,5 1 5,3 0,863 6017N
84000 62000 14,5 4300 5000 95 140 162 2 7,3 1,79 6217N
133000 96500 13,3 3800 4500 99 166 195 2,5 8,4 4,23 6317N
19000 19700 16,1 5400 6300 95 110 122 1 2,9 0,288 6818N
33000 31500 16,4 5100 6000 96 119 132 1 41 0,549 6918N
58000 49500 15,6 4800 5600 97 133 152 1,5 6,1 1,13 6018N
96000 71500 14,5 4000 4800 100 150 172 2 7,3 2,15 6218N
143000 | 107000 13,3 3600 4300 104 176 205 2,5 8,4 4,91 6318N
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NACH;

H Derin Kanalli Sabit Bilyali Rulmanlar

Emniyet segmani Kanalli / Emniyet segmanli / Emniyet segmanh muhafaza tipi
Delik Gapi: 95~130mm

b

¢D1

Emniyet segmani Kanall

Emniyet segmanh

Emniyet segmanh

—h

(1]

@)

— ¥

Emniyet segmanh

(N) (NR) muhafaza tipi muhafaza tipi
(ZNR) (ZENR)
Sinir boyutlari (mm) Emniyet segma';l;mzl:rl: (v:l ::)nniyet segmani
Rulman No.(")
d D B r r D1 a b D2 f
(min) (min) (maks) (maks) (min) (maks) (maks)
120 13 1 0,5 |117,6 2,1 1,3 125,7 1,12 6819N 6819NR 6819ZNR
130 18 1,1 0,5 |127,6 3,3 1,3 135,7 1,12 6919N 6919NR 6919ZNR
95 | 145 24 1,5 0,5 | 140,23 | 3,71 3,1 154,7 2,82 6019N 6019NR 6019ZNR
170 32 2,1 0,5 | 163,65 | 5,69 35 182,9 Sl 6219N 6219NR 6219ZNR
200 | 45 3 0,5 | 193,65 | 5,69 3,5 2129 | 31 6319N 6319NR 6319ZNR
125 13 1 05 [122,6 2,1 1,3 130,7 | 1,12 6820N 6820NR 6820ZNR
100 140 20 1,1 0,5 |137,6 3,3 1,9 145,7 1,7 6920N 6920NR 6920ZNR
150 24 1,5 0,5 | 145,24 | 3,71 3,1 159,7 2,82 6020N 6020NR 6020ZNR
180 34 2,1 0,5 |173,66 | 5,69 3,5 192,9 3,1 6220N 6220NR 6220ZNR
130 13 1 0,5 |[127,6 21 1,3 135,7 1,12 6821N 6821NR 6821ZNR
105 145 20 1,1 0,5 |142,6 3,3 1,9 150,7 1,7 6921N 6921NR 6921ZNR
160 26 2 0,5 | 165,22 | 3,71 3,1 169,7 2,82 6021N 6021NR 6021ZNR
190 | 36 2,1 0,5 |183,64 | 5,69 3,5 202,9 | 31 6221N 6221NR 6221ZNR
140 16 1 0,5 |137,6 2,5 1,9 145,7 1,7 6822N 6822NR 6822ZNR
110 150 | 20 1,1 0,5 |147,6 3,3 1,9 155,7 | 1,7 6922N 6922NR 6922ZNR
170 28 2 0,5 |163,65| 3,71 3,5 182,9 3,1 6022N 6022NR 6022ZNR
200 38 2,1 0,5 | 193,65 | 5,69 3,5 212,9 3,1 6222N 6222NR 6222ZNR
150 16 1 0,5 |147,6 2,5 1,9 155,7 1,7 6824N 6824NR 6824ZNR
120 | 165 22 1,1 0,5 [161,8 3,7 1,9 171,5 1,7 6924N 6924NR 6924ZNR
180 28 2 0,5 173,66 | 3,71 3,6 192,9 3,1 6024N 6024NR 6024ZNR
165 18 1,1 05 [161,8 3,3 1,9 1715 | 1,7 6826N 6826NR 6826ZNR
130 | 180 | 24 1,5 05 |176,8 3,7 1,9 186,56 | 1,7 6926N 6926NR 6926ZNR
200 33 2 0,5 |193,65| 5,69 3,5 212,9 31 6026N 6026NR 6026ZNR

Not: (") Rulman No. ZE, tek muhafaza tipi demektir, ¢ift muhafazall tipler de mevcuttur.
Agciklamalar: Emniyet segmani kanali ve emniyet segmani boyutlan sayfa 45'den 48'e kadar gosteriimektedir.
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NACHI

Cy
T _foFa_ % Se % >e
= X Y X Y
HDinamik esit radyal yiik 0,172 | 0,19 2,30 @
. fa O Pr=XFr+YFa 0345 | 0,22 | 1 o | o056 | 1,99 -

s s S| &|  Mstatik esit radyal yiik (TGEINR0/26 177

> S| 8 Asagidaki degerlerden biytk olani 1,03 | 0,28 1,55

kullaniimalidir: 1,38 | 0,30 1 0 0,56 | 1,45

Por=0,6Fr+0,5Fa 2,07 0,34 1,31

Por=Fr 345 | 0,38 1,15

517 | 042 | 1 0 |056 1,04

6,89 0,44 1,00

1N=0,102kgf
d}.r(::ln?ilk Temel statik Fakiir Sinirlama hizi (min-') Bitisme ve bant boyutlari (mm) "
yiik hesabi yu(l;( hesabi W Gresle S yagla da Da Dx ra cY Kiitle (kg) Rulman No.
cr (N) or (N) yaglama yaglama (min) (maks) (min) (maks) (maks)

19300 20500 16,0 5000 6000 100 115 127 1 2,9 0,307 6819N
33500 33500 16,5 4800 5700 101 124 137 1 4.1 0,576 6919N
60500 54000 15,8 4500 5300 102 138 157 1,5 6,1 1,16 6019N
109000 81500 14,4 3800 4500 107 158 185 2 8,4 2,62 6219N
153000 | 118000 13,3 3300 3900 109 186 215 2,5 8,4 5,67 6319N
19600 21200 16,0 4800 5600 105 120 132 1 2,9 0,320 6820N
37000 36500 16,5 4500 5300 106 134 147 1 4,7 0,780 6920N
60000 54000 15,9 4300 5300 107 143 162 1,5 6,1 1,20 6020N
122000 93000 14,4 3600 4300 112 168 195 2 8,4 3,14 6220N
19900 21900 15,9 4800 5600 110 125 137 1 29 0,335 6821N
42500 42000 16,4 4300 5300 111 139 152 1 4,7 0,803 6921N
72500 65500 15,8 4000 4800 113 152 172 2 6,1 1,54 6021N
133000 | 104000 14,3 3400 4000 117 178 205 2 8,4 3,76 6221N
27300 29400 16,9 4300 5300 115 135 147 1 3,9 0,526 6822N
38000 38500 16,4 4300 5000 116 144 157 1 4,7 0,846 6922N
84500 73000 15/ 3800 4500 118 162 185 2 6,4 1,91 6022N
144000 | 117000 14,3 3200 3800 122 188 215 2 8,4 4,36 6222N
28300 31500 16,0 4000 4800 125 145 157 1 3,9 0,567 6824N
53000 54000 16,5 3800 4600 126 159 173 1 5,1 1,15 6924N
88000 79500 15,7 3600 4300 128 172 195 2 6,4 2,36 6024N
37000 41000 16,1 3700 4400 136 158 173 1 4,7 0,815 6826N
65000 67000 16,4 3500 4200 137 173 188 1,5 5,1 1,81 6926N
106000 | 101000 15,7 3200 3800 138 192 215 2 8,4 3,60 6026N
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NACHI

Acisal Temash Bilyali Rulmanlar

TOIBrANS  wvvverrrrrrererrereren e Sayfa 52
On y[]k .......................................... Sayfa 95

® Tasarim Temas agisl, bilya ile kanallarin radyal dizlemde temas

Acisal Temasli Bilyall Rulmanlarin temas agilar (c) noktalarini  birlegtiren ¢izginin arasindaki agl olarak
bulundugu icin eszamanli calisan radyal ve eksenel yiklerin ~ tanimianir.
bilesimini tasiyabilirler.

1. Tek sira Acili Temas Bilyali Rulmanlar

Bu rulmanlar Tablo 1'de gosterildigi gibi ic temas agisi  yerlestirilebilir.

siniflandirmasiyla tasarlanir. Temas acisi C tasarimi genelde ylksek hassasiyet, JIS
Normalde, temas agisi A tasarimi ve B tasarimi, Tablo  (ISO) sinifi 5 veya daha yiiksek sinifta uygulanir ve iglenmig
2-1'de gosterilen sekilde kafese yerlestirilir. Yiksek  fenolik regine kafes ya da poliamit kafese yerlestirilir.
hassasiyet (JIS/ISO sinif 5 veya daha yiiksek) bronz ya

da fenolik recineden islenmis kafes veya poliamit kafese

Tablo 1. Tek sira Acili Temas Bilyali Rulmanlarin Temas Acisi ve Ozellikleri

Yiik kapasitesi
. karsilagtirmasi(?)
Temas Acist  Ornek Rulman ~ Temas Acisi Hiz Kesit
Sembolii 0. (@) Radyal Yiilk  Eksenel Yiik
Yonii (X) Yonii (Y)
A 7205(1) 30° — — —
B 7205B 40° Daha az Daha az Daha fazla
C 7205C 15° Daha fazla | Daha fazla Daha az
Notlar: (') Temas agisi sembolii “A” dahil edilmemigtir.
(?) Eksenel yiik sadece tek yonde taginabilir.
Tablo 2-1. Temas Acisi Sembol A ve B icin Agisal Tablo 2-2. Temas Acisi Sembolii C icin Acisal
Temash Bilyali Rulman Kafesi (JIS/ISO Temash Bilyali Rulman Kafesi

sinif 0 veya 6 iin) Uygulanabilir Delik Gapi Sayisi
Uygulanabilir Delik Gapi Sayisi

i islenmis Sentetik o
Prese Celik Islenmis Piring Regine Poliamit
72,72B 00~22 24~40 70C 00~40 00~20
73, 73B 00~19 20~40 72C 00~26 00~20
73C 00~22 -
166
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2. Kombinasyon Acgisal Temaslh Bilyali Rulmanlar

Tek sira Agili Temas Bilyall Rulmanlar ender olarak tek
birim halinde kullanilir. Normalde iki veya daha fazla birimin
kombinasyonu olarak kullanilirlar. Yilksek hassasiyette cift
kombinasyon halindeki Acisal Temasli Bilyali Rulmanlar
(JIS/1S0 sinifi 5 veya daha yiiksegi) isleme aleti milleri
gibi uygulamalarda kullanilir ve genelde 6n yiiklidir. Ug tir
kombinasyon mevcuttur:

1) DB, sirt sirta

2) DF, yiiz yiize

3) DT, tandem

Eslesen takim pargalarin  boglugu sevkiyattan once
ayarlandigi icin, diger takimlarin parcalariyla karigmalarini
engellemek i¢in dikkatli olmak gerekir.

Kombine Agisal Temasli Bilyali Rulmanlarin yiik tagima
kapasitesi Tablo 3'de gosterilmistir.

Diiz zeminli rulmanlar veya Universal eslesen rulmanlar da
mevcuttur.

DU, sirt sirta, yiz ylze veya tandem olarak monte
edilebilir.

Tablo 3 Kombinasyon Acisal Temasli Bilyali Rulmanlarin Yiik tasima Ozellikleri

Yapilandirma

Yiik Merk((e;; Mesafesi Yiik Kapasitesi

A

Sirt sirta Uzun

Anlik Yiik

Saglamhig Kesit

—_—

Daha fazla

Yz yuze Kisa

Daha az \ !

L.

Tandem -

3. Cift sira Acisal Temash Bilyali Rulmanlar

Bu tip rulmanlar Tablo 4'de gosterildigi gibi iki temas agis|
seviyesiyle yapilir. Tasinan eksenel ve anlik yike gore
secilirler.

Bunlarda pres edilmis celik kafes kullanilir. Baz! Gift sira
Acisal Temasli Bilyall Rulman boyutlari temas contalari
(2NS) veya muhafazalariyla (ZZ) mevcuttur.

167

S

Tablo 4. Cift sira Acisal Temash Bilyali Rulmanlarin
Temas Agilan ve Sembolleri

T%";:fnﬁfﬁs' Temas Agisi (o)  Ornek Rulman No.
Yok 20° 5205
A 30° 5205A

0
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® Diiz zeminli takim
kombinasyonlari
(Universal eslestirme)
NACHInin U son ekli Agisal Temasli Bilyali Rulmanlari
iki veya daha fazla rulmanin monte edildigi rastgele
kombinasyonlarin kullaniimasina olanak vermek igin diiz
zeminlidir.

72068 U
7206CY U P4

Diiz zeminli
(serbest takim eslestirme)

® Hiz Sinirlan

Tek satirll veya kombinasyon rulmanlarla ilgili olarak,
boyut tablolari islenmis kafes ya da poliamit kafeslerle
yapilan rulmanlarin sinirlayict hizlarini - géstermektedir.
Pres edilmis kafesle imal edilmig rulmanlarda, tablo sinirini
0,8’le garpin.

Temas agisi C tasarimli rulmanlar icin, tablo sinirlayici

NACHI

hizlart 5 sinifi veya daha ylksek hassasiyete sahip
rulmanlarda uygulanir.

Bu sinirlayici hizlar, hafif yik sartlarinda, dogru miktarda
yliksek kalite gres veya yag tedarik edildiginde uygulanabilir.
Acisal Temasli Bilyall Rulmanlar iki veya daha fazla birimin
kombinasyonu halinde ya da saglamhgr iyilestirmek igin
daha agir 6n yikle kullanildiklarinda, sinirlayici hizin
azaltilmasi gerekir. Tasarimla ilgili yardim almak icin ltitfen
NACHI ile iletisime geginiz.

® Dikkat

(1) Rulmanlar, sinirlayict hiza yakin, yiiksek sicaklikta ya
da titresimli yUk gibi ciddi sartlarda calitiriliyorsa,
litfen NACHI ile iletisime geginiz.

(2) Poliamit kafesli rulmanlar 120°C altinda kullaniimalidir.

(3) Kombinasyon Acisal Temasl Bilyali Rulmanlar diger
rulmanlarla karigtiriimamalidir.

(4) OpsiyonelGnyuklitkombinasyonrulmanlar gerektiginde,
lutfen NACHI ile iletisime geginiz.
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NACH;

Il Acisal Temash Bilyali Rulmanlar Tekli Montaj /Gift Tarafli Montaj
Delik Gapi: 10~25mm

B 2B 2B 2B

g

ﬂ
oD
i

Pl =

e
¢d

T
X

Tek DB (Sirt sirta) DF (Yiiz ylize) DT (Tandem)
- Temel dinamik yiik
Sinir boyutlan (mm) Yiik Rulman No. hesabi
merkezi cr (N)
(mm)
d D B (m’in) (":;n) a Tek Gift Yonlii Tek Gift Yonlii
26 8 0,3 0,15 1,2 7000 7000DB 7000DF 7000DT 5000 8150
26 8 03 | 0,15 | -1,9 | 7000C 7000CDB 7000CDF 7000CDT 5350 8700
10 30 9 06 | 0,3 1,3 | 7200 7200DB 7200DF 7200DT 5400 8800
30 9 06 | 0,3 3,9 | 7200B 7200BDB 7200BDF 7200BDT 5150 8350
30 9 0,6 0,3 —2,2 7200C 7200CDB 7200CDF 7200CDT 6950 11300
28 8 0,3 | 0,15 1,7 | 7001 7001DB 7001DF 7001DT 5050 8800
28 8 03 | 0,15 | —-1,7 | 7001C 7001CDB 7001CDF 7001CDT 5800 9450
12 32 10 06 | 0,3 1,4 | 7201 7201DB 7201DF 7201DT 7600 12400
32 10 0,6 0,3 4,2 7201B 7201BDB 7201BDF 7201BDT 7200 11700
32 10 0,6 0,3 —2,5 7201C 7201CDB 7201CDF 7201CDT 7950 13000
32 9 0,3 | 0,15 2,3 | 7002 7002DB 7002DF 7002DT 6150 9950
32 9 0,3 0,15 | -1,8 7002C 7002CDB 7002CDF 7002CDT 6650 10800
15 35 11 06 | 0,3 1,7 | 7202 7202DB 7202DF 7202DT 9050 14700

35 11 06 | 03 5,0 | 7202B 7202BDB 7202BDF 7202BDT 8600 14000
35 11 06 | 03 | 26 | 7202C 7202CDB 7202CDF 7202CDT 8700 14200

35 10 03 | 0,15 | 2,5 | 7003 7003DB 7003DF 7003DT 6400 10400
35 10 0,3 | 0,15 | -2,0 | 7003C 7003CDB | 7003CDF 7003CDT 7000 11400
17 | 40 12 06 | 0,3 2,2 | 7203 7203DB 7203DF 7203DT 11900 19400

40 12 06 | 0,3 6,0 | 7203B 7203BDB 7203BDF 7203BDT 11300 18400
40 12 06 | 03 | —2,7 | 7203C 7203CDB 7203CDF 7203CDT 10900 17800

42 12 06 | 0,3 2,9 | 7004 7004DB 7004DF 7004DT 10300 16700
42 12 06 | 03 | 24 | 7004C 7004CDB 7004CDF 7004CDT 11200 18200
20 | 47 14 1 0,6 2,7 | 7204 7204DB 7204DF 7204DT 14500 23500

47 14 1 0,6 71 7204B 7204BDB 7204BDF 7204BDT 13700 22300
47 14 1 06 | -3,1 7204C 7204CDB 7204CDF 7204CDT 14700 23800

47 12 06 | 0,3 4,4 | 7005 7005DB 7005DF 7005DT 11300 18400
47 12 06 | 03 |-18 | 7005C 7005CDB 7005CDF 7005CDT 12900 21000
25 | 52 15 1 0,6 3,6 | 7205 7205DB 7205DF 7205DT 16200 26300

52 15 1 0,6 8,9 | 7205B 7205BDB 7205BDF 7205BDT 15300 24800
52 15 1 06 | -3,1 7205C 7205CDB 7205CDF 7205CDT 16700 27100

Aciklamalar: 1. “a", arka ylizle yik merkezi arasindaki mesafedir.
2. Sinirlayict hizlarla ilgili bkz. sayfa 122.
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HDinamik esit radyal yiik

Wi = 2 DB veya DF montgj igin
i =1 Tekli veya DT montaj igin
MTekli veya DT montaj Fa/Fr=<e oldugunda Pr = Fr kullanin

Pr=XFr+YFa
ra Tek veya DT DB veya DF
finas) e el =0l -1
& acisi  Cor Fr Fr = Fr
B 2 X Y X Y Xx v
0,015 | 0,38 1,47 1,65 2,39
0,029 | 0,40 | 0,44 1,40 | 1 1,67 10,72 | 2,28
0,058 | 0,43 1,30 1,46 2,11
0,087 | 0,46 1,23 1,38 2,00
15° | 0,12 |0,47 0,44 |1,19 | 1 1,34 0,72 | 1,93
0,17 10,50 1,12 1,26 1,82
0,29 |0,55 1,02 1,14 1,66
o 0,44 0,56 0,44 |1,00| 1 1,12/ 0,72 | 1,63
S 0,58 |0,56 1,00 1,12 1,63
N 30° - 08 1039/076| 1 |0,78 /0,631,224
40° - 1,141035|057| 1 |0,55|0,57 0,93

NACHI

MStatik esit radyal yiik
Por=XoFr+YoFa

Temas
acisi
15°
30°
40°

Tek veya DT DB veya DF

Xo Yo Xo Yo

05 046 1 |0,92
0,5/0,33| 1 |0,66
050,26/ 1 |0,52

Tekli veya DT montaj Por<Fr
oldugunda Pr = Fr kullanin @

1N=0,102kgf
Teme[l‘es;:g:( yiK Sinirlama hizi (min'") Bitisme ve bant boyutlari (mm) .
Cor (N) Gresle vai — Kiitle (k9) pyiman No.
yaglama Sivi yagla yaglama Tekli
Tek  GYonli Tk iftvonli Tk GItYonli (mm) (Mo (meks) (mecs) (maks) (mox
(min) (min) (maks) (maks) (maks) (maks)

2340 4650 | 23000 | 19000 | 31000 | 26000 12 12 24 25 0,3 | 0,15 | 0,022 7000
2500 5000 | 44000 | 35000 | 61000 | 49000 12 12 24 25 0,3 | 0,15 | 0,022 7000C
2710 5400 | 22000 | 18000 | 30000 | 24000 | 15 | 12 25 274 | 06 |03 0,034 | 7200
2570 5150 | 19000 | 16000 | 28000 | 22000 | 15 | 12 25 | 274 | 06 |03 0,034 | 7200B
3300 6650 | 40000 | 32000 | 55000 | 44000 15 15 25 274 | 06 |03 0,034 7200C
2710 5700 | 22000 | 18000 | 29000 | 23000 | 14 | 14 26 | 27 0,3 | 0,15 | 0,024 | 7001
2910 5800 | 40000 | 32000 | 55000 | 44000 14 14 26 27 0,3 | 0,15 | 0,024 7001C
3960 7950 | 20000 | 16000 | 27000 | 22000 | 17 | 14 27 1294 | 06 |03 0,040 | 7201
3800 7550 | 17000 | 15000 | 24000 | 20000 | 17 | 14 27 | 294 | 06 |03 0,040 | 7201B
3900 7750 | 36000 | 29000 | 50000 | 40000 17 17 27 294 | 06 |03 0,040 7201C
3400 6850 | 18000 | 15000 | 24000 | 20000 | 17 | 17 30 | 31 0,3 | 0,15 | 0,035 | 7002
3700 7450 | 34000 | 27000 | 47000 | 38000 17 17 30 31 0,3 | 0,15 | 0,035 7002C
4700 9400 | 17000 | 14000 | 23000 | 19000 | 20 | 17 3 34| 06 |03 0,048 | 7202
4500 8950 | 16000 | 12000 | 21000 | 17000 | 20 | 17 30 |34 06 |03 0,048 | 7202B
4550 9150 | 32000 | 26000 | 44000 | 35000 | 20 20 30 324 | 06 |03 0,048 7202C
3800 7650 | 17000 | 13000 | 22000 | 18000 | 19 | 19 33 | 34 0,3 | 0,15 | 0,045 | 7003
4150 8300 | 31000 | 25000 | 42000 | 34000 19 19 33 34 0,3 | 0,15 | 0,045 7003C
6600 | 13200 | 16000 | 13000 | 21000 | 17000 | 22 | 19 3 | 374 | 06 |03 0,070 | 7203
6300 | 12600 | 14000 | 11000 | 19000 | 15000 | 22 | 19 3 | 374 06 |03 0,070 | 7203B
5900 | 11800 | 28000 | 22000 | 39000 | 31000 | 22 22 85 374 | 06 |03 0,070 7203C
6050 | 12100 | 15000 | 12000 | 20000 | 16000 | 24 | 24 38 | 40 0,6 |03 0,079 | 7004
6600 | 13200 | 26000 | 21000 | 35000 | 28000 | 24 24 38 40 0,6 |03 0,079 7004C
8300 | 16600 | 13000 | 10000 | 18000 | 14000 | 26 | 23 41 434 | 1 0,6 0,110 | 7204
7850 | 15700 | 11000 9500 | 16000 | 13000 | 26 | 23 4 43,4 | 1 0,6 0,110 | 7204B
8150 | 16300 | 24000 | 19000 | 33000 | 26000 | 26 26 41 434 | 1 0,6 0,110 7204C
7400 | 14800 | 13000 | 10000 | 17000 | 13000 | 29 | 29 43 | 45 0,6 |03 0,091 7005
8650 | 17300 | 22000 | 18000 | 31000 | 25000 | 29 29 43 45 0,6 |03 0,091 7005C

10200 | 20500 | 12000 9500 | 15000 | 12000 | 31 28 46 | 484 | 1 0,6 0,135 | 7205
9700 | 19400 9500 8000 | 14000 | 11000 | 31 28 46 | 484 | 1 0,6 0,135 | 7205B

10300 | 20700 | 21000 | 17000 | 29000 | 23000 | 31 3 46 484 | 1 0,6 0,135 7205C
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NACH;

Il Acisal Temash Bilyali Rulmanlar Tekli Montaj /Gift Tarafli Montaj
Delik Gapi: 30~45mm

B 2B 2B 2B

g

ﬂ
oD
i

Pl =

g
¢d

T
X

Tek DB (Sirt sirta) DF (Yiiz ylize) DT (Tandem)
- Temel dinamik yiik
Sinir boyutlan (mm) Yiik Rulman No. hesabi
merkezi cr (N)
(mm)
d D B (m’in) (":;n) a Tek Gift Yonlii Tek Gift Yonlii
55 13 1 0,6 5,8 7006 7006DB 7006DF 7006DT 14500 23600
55 13 1 06 | —-1,6 | 7006C 7006CDB 7006CDF 7006CDT 16000 25900
62 16 1 0,6 5,3 7206 7206DB 7206DF 7206DT 22500 36500
30 62 16 1 0,6 11,3 7206B 7206BDB 7206BDF 7206BDT 21200 34500
62 16 1 0,6 | —2,7 | 7206C 7206CDB 7206CDF 7206CDT 23200 37500
72 19 1,1 0,6 5,2 | 7306 7306DB 7306DF 7306DT 33500 54500
72 19 11 0,6 | 11,9 | 7306B 7306BDB 7306BDF 7306BDT 32000 52000
72 19 1,1 0,6 | -3,6 7306C 7306CDB 7306CDF 7306CDT 32500 52500
62 14 1 0,6 7 7007 7007DB 7007DF 7007DT 17500 28500
62 14 1 0,6 | -1,4 | 7007C 7007CDB 7007CDF 7007CDT 19300 31000
72 17 11 0,6 6,9 7207 7207DB 7207DF 7207DT 29700 48000
72 17 1,1 0,6 141 7207B 7207BDB 7207BDF 7207BDT 28000 45500
& 72 17 1,1 06 | -28 7207C 7207CDB 7207CDF 7207CDT 30500 49500
80 21 1,5 1 6,1 7307 7307DB 7307DF 7307DT 40000 65000
80 21 1,5 1 13,7 | 7307B 7307BDB 7307BDF 7307BDT 37500 61500
80 21 1,5 1 -3,9 | 7307C 7307CDB 7307CDF 7307CDT 40500 66000
68 15 1 0,6 8,2 | 7008 7008DB 7008DF 7008DT 18800 30500
68 15 1 06 | -13 7008C 7008CDB 7008CDF 7008CDT 20700 33500
80 18 1,1 0,6 8,3 7208 7208DB 7208DF 7208DT 35000 57500
40 80 18 1,1 0,6 | 16,2 | 7208B 7208BDB 7208BDF 7208BDT 33000 54000
80 18 1,1 0,6 | -2,1 7208C 7208CDB 7208CDF 7208CDT 36500 59500
90 23 1,5 1 7,3 | 7308 7308DB 7308DF 7308DT 49000 79000
90 23 1,5 1 15,8 7308B 7308BDB 7308BDF 7308BDT 46000 75000
90 23 1,5 1 —4,0 | 7308C 7308CDB 7308CDF 7308CDT 49500 80500
75 16 1 0,6 9,3 7009 7009DB 7009DF 7009DT 22200 36000
75 16 1 06 | -1,1 7009C 7009CDB 7009CDF 7009CDT 24600 40000
85 19 1,1 0,6 9,3 | 7209 7209DB 7209DF 7209DT 39500 64500
45 85 19 1,1 0,6 17,8 7209B 7209BDB 7209BDF 7209BDT 37000 60500
85 19 1,1 06 |20 7209C 7209CDB 7209CDF 7209CDT 41000 66500
100 25 1,5 1 8,4 | 7309 7309DB 7309DF 7309DT 63500 103000
100 25 1,5 1 18,0 | 7309B 7309BDB 7309BDF 7309BDT 60000 97500
100 25 1,5 1 —-4.1 7309C 7309CDB 7309CDF 7309CDT 63500 103000

Aciklamalar: 1. “a”, arka ylizle ylk merkezi arasindaki mesafedir.
2. Sinirlayict hizlarla ilgili bkz. sayfa 122.
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HDinamik esit radyal yiik

Wi = 2 DB veya DF montgj igin
i =1 Tekli veya DT montaj igin
MTekli veya DT montaj Fa/Fr=<e oldugunda Pr = Fr kullanin

Pr=XFr+YFa
ra Tek veya DT DB veya DF
finas) e el =0l -1
& acisi  Cor Fr Fr = Fr
B 2 X Y X Y Xx v
0,015 | 0,38 1,47 1,65 2,39
0,029 | 0,40 | 0,44 1,40 | 1 1,67 10,72 | 2,28
0,058 | 0,43 1,30 1,46 2,11
0,087 | 0,46 1,23 1,38 2,00
15° | 0,12 |0,47 0,44 |1,19 | 1 1,34 0,72 | 1,93
0,17 10,50 1,12 1,26 1,82
0,29 |0,55 1,02 1,14 1,66
o 0,44 0,56 0,44 |1,00| 1 1,12/0,72 | 1,63
S 0,58 |0,56 1,00 1,12 1,63
N 30° - 08 /1039|076, 1 |0,78 /0,631,224
40° - 1,141035|057| 1 |0,55|0,57 0,93

NACHI

MStatik esit radyal yiik
Por=XoFr+YoFa

Temas Tek veya DT DB veya DF

acisi
15°
30°
40°

Xo Yo
0,5
0,5
0,5

0,46
0,33
0,26

Xo Yo

0,92
0,66
0,52

1
1
1

Tekli veya DT montaj Por<Fr
oldugunda Pr = Fr kullanin

1N=0,102kgf
Teme[l‘es;:g:( yiK Sinirlama hizi (min'") Bitisme ve bant boyutlari (mm) .
Cor (N) Gresle vai — Kiitle (k9) pyiman No.
yaglama Sivi yagla yaglama Tekli
Tek  GYonli Tk iftvonli Tk GIftYonli (mm) (mem) (meks) (mecs) (maks) (mox
(min) (min) (maks) (maks) (maks) (maks)
10100 | 20300 | 12000 8500 | 14000 | 11000 | 35 35 50 52 1 0,6 0,135 7006
11100 | 24000 | 19000 | 15000 | 26000 | 21000 | 35 | 35 50 | 52 1 0,6 | 0,135 | 7006C
14800 | 29600 | 10000 8000 | 13000 | 10000 | 36 33 56 58,4 | 1 0,6 0,210 7206
13900 | 27900 8500 7000 | 12000 9500 | 36 33 56 584 | 1 0,6 0,210 7206B
14900 | 29700 | 18000 | 14000 | 24000 | 19000 | 36 | 36 56 | 584 | 1 0,6 0,210 | 7206C
22400 | 44500 9000 7000 | 12000 9500 | 37 | 35 65 | 67 1 0,6 | 0,360 | 7306
21000 | 42000 7500 6100 | 10000 8500 | 37 | 35 65 | 67 1 0,6 0,360 | 7306B
20400 | 40500 | 16000 | 13000 | 22000 | 18000 | 37 37 65 67 1 0,6 0,360 7306C
12600 | 25200 9500 7500 | 13000 | 10000 | 40 | 40 57 | 59 1 0,6 0,170 | 7007
13700 | 27500 | 16000 | 13000 | 23000 | 18000 | 40 | 40 57 | 59 1 0,6 | 0,170 | 7007C
20000 | 40000 8500 7000 | 11000 9500 | 42 | 40 65 | 67 1 0,6 0,295 | 7207
19000 | 38000 7500 6000 | 10000 8000 | 42 | 40 65 | 67 1 0,6 | 0,295 | 7207B
20100 | 40000 | 15000 | 12000 | 21000 | 17000 | 42 42 65 67 1 0,6 0,295 7207C
26300 | 52500 8000 6300 | 10000 8500 | 44 40 71 746 | 1,5 1 0,475 7307
24900 | 49500 7000 5500 9500 7500 | 44 | 40 71 746 | 1,5 1 0,475 | 7307B
26000 | 52000 | 14000 | 11000 | 19000 | 15000 | 44 | 44 71 746 | 15 1 0,475 | 7307C
14500 | 29000 8500 6600 | 11000 9000 | 45 | 45 63 | 65 1 0,6 0,210 | 7008
16000 | 32000 | 15000 | 12000 | 20000 | 16000 | 45 45 63 65 1 0,6 0,210 | 7008C
25200 | 50500 7500 6000 | 10000 8000 | 47 45 73 75 1 0,6 0,380 | 7208
23700 | 47500 6700 5300 9200 7200 | 47 | 45 73 | 75 1 0,6 0,380 | 7208B
25400 | 50500 | 13000 | 10000 | 18000 | 14000 | 47 | 47 73 | 75 1 0,6 0,380 | 7208C
33000 | 66000 7000 5500 9200 7500 | 49 | 45 81 846 | 15 1 0,655 | 7308
31000 | 62500 6300 5000 8500 6700 | 49 45 81 846 | 1,5 1 0,655 | 7308B
32500 | 65500 | 12000 9600 | 17000 | 13000 | 49 | 49 81 84,6 | 15 1 0,655 | 7308C
17600 | 35000 7500 6000 | 10000 8000 | 50 50 70 72 1 0,6 0,265 | 7009
19400 | 39000 | 13000 | 10000 | 18000 | 14000 | 50 | 50 70 | 72 1 0,6 0,265 | 7009C
28800 | 57500 7000 5500 9200 7500 | 52 | 50 78 | 80 1 0,6 0,430 | 7209
27100 | 54000 6300 5000 8500 6700 | 52 50 78 80 1 0,6 0,430 | 7209B
29000 | 58000 | 12000 9600 | 17000 | 13000 | 52 52 78 80 1 0,6 0,430 | 7209C
43500 | 87000 6300 5000 8500 6700 | 54 | 50 91 946 | 15 1 0,875 | 7309
41500 | 82500 5600 4500 7500 6000 | 54 | 50 91 946 | 15 1 0,875 | 7309B
43500 | 87000 | 11000 8800 | 15000 | 12000 | 54 54 91 946 | 1,5 1 0,875 | 7309C
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NACH;

Il Acisal Temash Bilyali Rulmanlar Tekli Montaj /Gift Tarafli Montaj
Delik Gapi: 50~65mm

B 2B 2B 2B

g

ﬂ
oD
i

Pl =

g
¢d

T
X

Tek DB (Sirt sirta) DF (Yiiz ylize) DT (Tandem)
- Temel dinamik yiik
Sinir boyutlan (mm) Yiik Rulman No. hesabi
merkezi cr (N)
(mm)
d D B (m’in) (":;n) a Tek Gift Yonlii Tek Gift Yonlii
80 16 1 0,6 10,8 7010 7010DB 7010DF 7010DT 23600 38500
80 16 1 06 | 0,5 | 7010C 7010CDB 7010CDF 7010CDT 26200 42500
90 20 11 0,6 10,2 7210 7210DB 7210DF 7210DT 41000 67000
50 90 20 1,1 0,6 19,4 7210B 7210BDB 7210BDF 7210BDT 38500 63000
90 20 1,1 0,6 | -1,9 | 7210C 7210CDB 7210CDF 7210CDT 43000 70000
110 27 2 1 9,6 7310 7310DB 7310DF 7310DT 74000 121000
110 27 2 1 20,1 7310B 7310BDB 7310BDF 7310BDT 70500 114000
110 27 2 1 4,3 7310C 7310CDB 7310CDF 7310CDT 75500 122000
90 18 1.1 0,6 11,9 7011 7011DB 7011DF 7011DT 31000 50500
90 18 1,1 0,6 | 0,6 | 7011C 7011CDB 7011CDF 7011CDT 34500 56000
100 21 1,5 1 11,9 7211 7211DB 7211DF 7211DT 51000 83000
55 100 21 1,5 1 22,1 7211B 7211BDB 7211BDF 7211BDT 48000 78000
100 21 1,5 1 -1,6 7211C 7211CDB 7211CDF 7211CDT 53000 86500
120 29 2 1 10,8 7311 7311DB 7311DF 7311DT 85500 139000
120 29 2 1 22,3 | 7311B 7311BDB 7311BDF 7311BDT 81000 132000
120 29 2 1 —4,4 7311C 7311CDB 7311CDF 7311CDT 87000 142000
95 18 1,1 0,6 13,4 7012 7012DB 7012DF 7012DT 32000 51500
95 18 11 0,6 | -0,1 7012C 7012CDB 7012CDF 7012CDT 35500 57500
110 22 1,5 1 13,5 7212 7212DB 7212DF 7212DT 62000 100000
60 110 22 1,5 1 24,7 | 7212B 7212BDB 7212BDF 7212BDT 58000 94000
110 22 1,5 1 -1,2 7212C 7212CDB 7212CDF 7212CDT 64500 105000
130 31 2,1 11 11,9 7312 7312DB 7312DF 7312DT 98000 159000
130 31 2,1 11 24,4 7312B 7312BDB 7312BDF 7312BDT 92500 151000
130 31 2,1 11 —4,5 7312C 7312CDB 7312CDF 7312CDT 99500 162000
100 18 11 0,6 14,8 7013 7013DB 7013DF 7013DT 33500 54500
100 18 1,1 0,6 0,5 | 7013C 7013CDB 7013CDF 7013CDT 37500 60500
120 23 1,5 1 15,2 7213 7213DB 7213DF 7213DT 70000 114000
65 120 23 15 1 27,4 7213B 7213BDB 7213BDF 7213BDT 66000 107000
120 23 1,5 1 -0,8 7213C 7213CDB 7213CDF 7213CDT 73500 120000
140 33 2,1 1,1 13,1 7313 7313DB 7313DF 7313DT 111000 180000
140 33 2,1 11 26,6 7313B 7313BDB 7313BDF 7313BDT 105000 170000
140 33 2,1 1.1 -4,7 7313C 7313CDB 7313CDF 7313CDT 113000 183000

Aciklamalar: 1. “a", arka ylizle yik merkezi arasindaki mesafedir.
2. Sinirlayict hizlarla ilgili bkz. sayfa 122.
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¢da,

HDinamik esit radyal yiik

¢dag

NACHI

MStatik esit radyal yiik
Por=XoFr+YoFa

Temas Tek veya DT DB veya DF

acisi
15°
30°
40°

Xo
05
0,5
0,5

Yo
0,46
0,33
0,26

Xo Yo
0,92
0,66

1
1
1 10,52

2,00 Tekli veya DT montaj Por<Fr

Pr=XFr+YFa
Tek veya DT DB veya DF
Toe Tor ° e Frose e
X Y X Y X Y
0,015 | 0,38 1,47 1,65 2,39
0,029 |0,40|0,44|1,40| 1 |157|0,72|2,28
0,058 | 0,43 1,30 1,46 2,11
0,087 | 0,46 1,23 1,38
15° | 0,12 |0,47 044|119 1 |1,34/072|1,93
0,17 10,50 1,12 1,26 1,82
0,29 | 0,55 1,02 1,14 1,66
0,44 |0,556|0,44|1,00| 1 |1,12]0,72|1,63
0,58 | 0,56 1,00 1,12 1,63
30° — 108 1039/076| 1 1078063124
40° — |1,141035/057| 1 |055|0,57 0,93

Wi = 2 DB veya DF montgj igin
i =1 Tekli veya DT montaj igin
MTekli veya DT montaj Fa/Fr=<e oldugunda Pr = Fr kullanin

oldugunda Pr = Fr kullanin

1N=0,102kgf
Teme[l‘es;:g:( yiK Sinirlama hizi (min'") Bitisme ve bant boyutlari (mm) .
Cor (N) @ . ——— Kiitle (k9) pyiman No.
resle yaglama Sivi yagla yaglama Tekli
Tek  CiftYonli 7ok ciftYonli  Tek  Gift Yonlii (m?;l) (r‘r’n?ﬁ) (n?:I‘(s) (ngal:s) (m:laks) (mraaf(s)
20000 40000 7000 5500 9200 7500 55 55 75 77 1 0,6 0,285 | 7010
22000 44000 | 12000 9600 17000 | 13000 55 | 55 75 77 1 0,6 0,285 | 7010C
31500 63000 6300 5300 8500 6700 57 55 83 85 1 0,6 0,485 | 7210
29600 59000 5600 4500 7500 6000 57 55] 83 85 1 0,6 0,485 | 7210B
32000 63500 | 11000 8800 16000 | 13000 57 | 57 83 85 1 0,6 0,485 | 7210C
52000 | 104000 5600 4500 7500 6000 60 | 56 | 100 | 104 2 1 1,14 7310
49500 98500 5000 4000 6700 5300 60 | 56 | 100 | 104 2 1 1,14 7310B
51000 | 102000 | 10000 8000 14000 | 11000 60 60 | 100 | 104 2 1 1,14 7310C
26200 52500 6300 5000 8500 6700 61 61 84 86 1 0,6 0,420 | 7011
28800 | 57500 | 11000 8800 15000 | 12000 61 61 84 86 1 0,6 0,420 | 7011C
39500 79000 6000 4500 7500 6300 64 | 60 91 946| 15 1 0,635 | 7211
37500 74500 5300 4000 7000 5500 64 | 60 91 946| 15 1 0,635 | 7211B
40000 80000 | 10000 8000 14000 | 11000 64 64 91 946 1,5 1 0,635 | 7211C
61500 | 123000 5000 4000 7000 5500 65 61 | 110 | 114 2 1 1,45 7311
58000 | 116000 4500 3500 6200 5000 65 | 61 | 110 | 114 2 1 1,45 7311B
60000 | 121000 9100 7300 13000 | 10000 65 | 65 | 110 | 114 2 1 1,45 7311C
28000 56000 6000 4500 7600 6200 66 | 66 89 91 1 0,6 0,450 | 7012
30500 61500 | 10000 8000 14000 | 11000 66 66 89 91 1 0,6 0,450 | 7012C
48500 97500 5300 4300 7100 5600 69 65 | 101 |[1046| 1,5 1 0,820 | 7212
46000 | 92000 4800 3800 6300 5000 69 | 65 | 101 |104,6| 1,5 1 0,820 | 7212B
49500 98500 9400 7500 13000 | 10000 69 | 69 | 101 |104,6| 1,5 1 0,820 | 7212C
71500 | 148000 4800 3800 6300 5000 72 | 67 | 118 | 128 2 1 1,81 7312
67500 | 135000 4300 3400 5500 4500 72 67 | 118 | 123 2 1 1,81 7312B
70000 | 140000 8400 6700 12000 9600 72 | 72 | 118 | 128 2 1 1,81 7312C
31000 62500 5600 4300 7100 6000 71 71 94 96 1 0,6 0,470 | 7013
34500 69000 9700 7800 13000 | 10000 71 71 94 96 1 0,6 0,470 | 7013C
57800 | 116000 4900 3900 6500 5300 74 | 70 | 111 |1146| 15 1 1,02 7213
54500 | 109000 4300 3400 5600 4600 74 70 | 111 |1146| 1,5 1 1,02 7213B
59000 | 118000 8600 6900 12000 9600 74 74 | 111 |1146| 1,5 1 1,02 7213C
82000 | 165000 4400 3600 5800 4700 77 | 72 | 128 | 133 2 1 2,22 7313
77500 | 155000 4000 3200 5300 4200 77 72 | 128 133 2 1 2,22 7313B
81000 | 162000 7800 6200 11000 8800 77 77 | 128 | 133 2 1 2,22 7313C
174
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NACH;

Il Acisal Temash Bilyali Rulmanlar Tekli Montaj /Gift Tarafli Montaj
Delik Gapi: 70~85mm

B 2B 2B 2B

g

ﬂ
oD
i

Pl =

g
¢d

T
X

Tek DB (Sirt sirta) DF (Yiiz ylize) DT (Tandem)
- Temel dinamik yiik
Sinir boyutlan (mm) Yiik Rulman No. hesabi
merkezi cr (N)
(mm)
d D B (m’in) (":;n) a Tek Gift Yonlii Tek Gift Yonlii
110 20 11 0,6 16,0 7014 7014DB 7014DF 7014DT 42500 69000
110 20 11 0,6 0,4 7014C 7014CDB 7014CDF 7014CDT 47000 76500
125 24 1,5 1 16,1 7214 7214DB 7214DF 7214DT 76500 124000
70 125 24 1,5 1 29,0 7214B 7214BDB 7214BDF 7214BDT 71500 116000
125 24 1,5 1 -0,7 | 7214C 7214CDB 7214CDF 7214CDT 80000 130000
150 35 2,1 1,1 14,3 7314 7314DB 7314DF 7314DT 125000 203000
150 35 2,1 11 28,7 7314B 7314BDB 7314BDF 7314BDT 118000 191000
150 35 2,1 11 —4.,8 7314C 7314CDB 7314CDF 7314CDT 127000 206000
115 20 11 0,6 17,4 7015 7015DB 7015DF 7015DT 43500 70500
115 20 1,1 0,6 1,0 | 7015C 7015CDB 7015CDF 7015CDT 48500 78500
130 25 1,5 1 171 7215 7215DB 7215DF 7215DT 79000 129000
75 130 25 1,5 1 30,6 7215B 7215BDB 7215BDF 7215BDT 74000 120000
130 25 1,5 1 -0,7 7215C 7215CDB 7215CDF 7215CDT 83500 135000
160 37 2,1 11 15,4 7315 7315DB 7315DF 7315DT 136000 221000
160 37 2,1 1,1 30,9 | 7315B 7315BDB 7315BDF 7315BDT 128000 208000
160 37 2,1 1,1 | 4,9 | 7315C 7315CDB 7315CDF 7315CDT 138000 225000
125 22 11 0,6 18,6 7016 7016DB 7016DF 7016DT 53500 86500
125 22 11 0,6 0,8 7016C 7016CDB 7016CDF 7016CDT 59000 96000
140 26 2 1 18,8 7216 7216DB 7216DF 7216DT 89000 145000
80 140 26 2 1 33,2 | 7216B 7216BDB 7216BDF 7216BDT 83500 135000
140 26 2 1 -0,3 7216C 7216CDB 7216CDF 7216CDT 93500 152000
170 39 2,1 11 16,6 7316 7316DB 7316DF 7316DT 147000 239000
170 39 2,1 11 33,0 7316B 7316BDB 7316BDF 7316BDT 139000 226000
170 39 2,1 1,1 | 51 7316C 7316CDB 7316CDF 7316CDT 150000 243000
130 22 1,1 0,6 | 20 7017 7017DB 7017DF 7017DT 54500 88500
130 22 1,1 0,6 1,4 7017C 7017CDB 7017CDF 7017CDT 60500 98500
150 28 2 1 19,9 7217 7217DB 7217DF 7217DT 103000 167000
85 150 28 2 1 35,4 7217B 7217BDB 7217BDF 7217BDT 96500 159000
150 28 2 1 -0,4 7217C 7217CDB 7217CDF 7217CDT 100000 163000
180 41 3 11 17,7 7317 7317DB 7317DF 7317DT 159000 258000
180 41 3 1,1 35,2 7317B 7317BDB 7317BDF 7317BDT 150000 244000
180 41 3 11 =5,2 7317C 7317CDB 7317CDF 7317CDT 162000 263000

Aciklamalar: 1. “a”, arka ylizle yik merkezi arasindaki mesafedir.
2. Sinirlayict hizlarla ilgili bkz. sayfa 122.
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¢da,

HDinamik esit radyal yiik

¢dag

Pr=XFr+YFa
Tek veya DT DB veya DF
Toe Tor ° e Frose e
X Y X Y X Y
0,015 | 0,38 1,47 1,65 2,39
0,029 |0,40|0,44|1,40| 1 |157|0,72|2,28
0,058 | 0,43 1,30 1,46 2,11
0,087 | 0,46 1,23 1,38 2,00
15° | 0,12 |0,47 044|119 1 |1,34/072|1,93
0,17 10,50 1,12 1,26 1,82
0,29 | 0,55 1,02 1,14 1,66
0,44 |0,556|0,44|1,00| 1 |1,12]0,72|1,63
0,58 | 0,56 1,00 1,12 1,63
30° — 108 1039/076| 1 1078063124
40° — |1,141035/057| 1 |055|0,57 0,93

Wi = 2 DB veya DF montgj igin
i =1 Tekli veya DT montaj igin
MTekli veya DT montaj Fa/Fr=<e oldugunda Pr = Fr kullanin

NACHI

MStatik esit radyal yiik
Por=XoFr+YoFa

Temas
acisi
15°
30°
40°

Tek veya DT DB veya DF

Xo Yo
0,5
0,5
0,5

0,46
0,33
0,26

Xo Yo

0,92
0,66
0,52

1
1
1

Tekli veya DT montaj Por<Fr
oldugunda Pr = Fr kullanin

1N=0,102kgf
Teme[l‘es;:g:( yiK Sinirlama hizi (min'") Bitisme ve bant boyutlari (mm) .
Cor (N) @ . ——— Kiitle (k9) pyiman No.
resle yaglama Sivi yagla yaglama Tekli
Tek  CiftYonli 7ok ciftYonli  Tek  Gift Yonlii (m?;l) (r‘r’n?ﬁ) (n?:I‘(s) (ngal:s) (m:laks) (mraaf(s)
39500 | 78500 | 5000 4000 6600 5300 76 76 | 104 | 106 1 0,6 0,660 | 7014
43000 | 86500 | 8900 7100 12000 9600 76 | 76 | 104 | 106 1 0,6 0,660 | 7014C
63500 | 127000 | 4500 3800 6300 5000 79 75 | 116 [119,6| 1,5 1 1,12 7214
59500 | 120000 | 4300 3200 5600 4500 79 75 | 116 |119,6| 1,5 1 1,12 7214B
65000 | 130000 | 8200 6600 11000 8800 79 | 79 | 116 |119,6| 1,5 1 1,12 7214C
94000 | 188000 | 4000 3200 5300 4300 82 | 77 | 138 | 143 2 1 2,70 7314
88500 | 177000 | 3600 2900 4800 3900 82 | 77 | 138 | 143 2 1 2,70 7314B
92500 | 185000 | 7300 5800 10000 8000 82 82 | 138 | 143 2 1 2,70 7314C
41500 | 83000 | 4800 3800 6300 5000 81 81 | 109 | 111 1 0,6 0,695 | 7015
46000 | 92000 | 8400 6700 12000 9600 81 81 | 109 | 111 1 0,6 0,695 | 7015C
68500 | 137000 | 4300 3400 5800 4700 84 | 80 | 121 |1246| 1,5 1 1,23 7215
64000 | 128000 | 4000 3200 5300 4300 84 | 80 | 121 |1246| 15 1 1,23 7215B
70000 | 141000 | 7800 6200 11000 8800 84 84 | 121 [1246| 1,5 1 1,23 7215C
106000 | 212000 | 3800 3000 5000 4000 87 82 | 148 | 153 2 1 315 7315
100000 | 200000 | 3400 2700 4500 3600 87 | 82 | 148 |153 2 1 3,15 7315B
104000 | 209000 | 6800 5400 9400 7500 87 | 87 | 148 | 153 2 1 3,15 7315C
50500 | 101000 | 4400 3500 5800 4600 86 | 86 | 119 |[121 1 0,6 0,925 | 7016
55500 | 111000 | 7800 6200 11000 8800 86 86 | 119 |121 1 0,6 0,925 | 7016C
76500 | 153000 | 4000 3200 5400 4300 90 86 130 | 134 2 1 1,50 7216
71500 | 143000 | 3600 2800 5000 4000 90 | 86 | 130 | 134 2 1 1,50 7216B
78000 | 156000 | 7300 5800 10000 8000 90 | 90 | 130 | 134 2 1 1,50 7216C
119000 | 238000 | 3600 2800 4800 3800 92 | 87 | 158 | 163 2 1 4,18 7316
112000 | 225000 | 3200 2500 4200 3400 92 87 158 | 163 2 1 4,18 7316B
117000 | 235000 | 6400 5100 8800 7000 92 | 92 | 158 | 163 2 1 4,18 7316C
53500 | 107000 | 4100 3300 5500 4400 91 91 124 | 126 1 0,6 0,960 | 7017
59000 | 118000 | 7400 5900 10000 8000 91 91 124 | 126 1 0,6 0,960 | 7017C
89500 | 179000 | 3800 3000 5000 4000 95 | 91 140 | 144 2 1 1,87 7217
83500 | 168000 | 3400 2600 4500 3800 95 91 140 | 144 2 1 1,87 7217B
85000 | 170000 | 6800 5400 9400 7500 95 95 140 | 144 2 1 1,87 7217C
133000 | 266000 | 3400 2600 4500 3600 99 | 92 | 166 | 173 2,5 1 4,90 7317
125000 | 251000 | 3000 2400 4000 3200 99 | 92 | 166 | 173 2,5 1 4,90 7317B
131000 | 262000 | 6000 4800 8300 6600 99 99 166 | 173 2,5 1 4,90 7317C
176
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NACH;

Il Acisal Temash Bilyali Rulmanlar Tekli Montaj /Gift Tarafli Montaj
Delik Gapi: 90~105mm

B

2B

2B

2B

g

ﬂ
oD
i

Pl =

g
¢d

T
X

Tek DB (Sirt sirta) DF (Yiiz ylize) DT (Tandem)
- Temel dinamik yiik
Sinir boyutlan (mm) Yiik Rulman No. hesabi
merkezi cr (N)
(mm)
d D B (m’in) (":;n) a Tek Gift Yonlii Tek Gift Yonlii
140 24 1,5 1 21,2 7018 7018DB 7018DF 7018DT 65000 106000
140 24 1,5 1 1,3 7018C 7018CDB 7018CDF 7018CDT 72000 117000
160 30 2 1 21,1 7218 7218DB 7218DF 7218DT 118000 191000
%0 160 30 2 1 37,5 7218B 7218BDB 7218BDF 7218BDT 110000 179000
160 30 2 1 -0,6 | 7218C 7218CDB 7218CDF 7218CDT 124000 201000
190 43 8 1,1 18,9 7318 7318DB 7318DF 7318DT 171000 277000
190 43 3 11 37,3 7318B 7318BDB 7318BDF 7318BDT 161000 262000
190 43 3 11 =958 7318C 7318CDB 7318CDF 7318CDT 174000 282000
145 24 1,5 1 22,6 7019 7019DB 7019DF 7019DT 67000 109000
145 24 1,5 1 1,9 | 7019C 7019CDB 7019CDF 7019CDT 74000 120000
170 32 2,1 1.1 22,2 7219 7219DB 7219DF 7219DT 126000 205000
170 32 2,1 11 39,7 7219B 7219BDB 7219BDF 7219BDT 120000 195000
& 170 32 2,1 1,1 -0,7 7219C 7219CDB 7219CDF 7219CDT 133000 217000
200 45 3 11 20,1 7319 7319DB 7319DF 7319DT 183000 297000
200 45 3 1,1 39,5 | 7319B 7319BDB 7319BDF 7319BDT 172000 280000
200 45 3 1,1 | -5,5 | 7319C 7319CDB 7319CDF 7319CDT 186000 300000
150 24 1,5 1 241 7020 7020DB 7020DF 7020DT 68500 111000
150 24 1,5 1 2,4 7020C 7020CDB 7020CDF 7020CDT 76000 123000
180 34 2,1 1,1 23,4 7220 7220DB 7220DF 7220DT 144000 234000
100 180 34 2,1 1,1 41,8 | 7220B 7220BDB 7220BDF 7220BDT 135000 219000
180 34 2,1 11 -0,8 7220C 7220CDB 7220CDF 7220CDT 150000 244000
215 47 3 11 22,0 7320 7320DB 7320DF 7320DT 207000 335000
215 47 3 11 427 7320B 7320BDB 7320BDF 7320BDT 196000 320000
215 47 3 1,1 | 5,3 | 7320C 7320CDB 7320CDF 7320CDT 211000 340000
160 26 2 1 25,2 7021 7021DB 7021DF 7021DT 80000 130000
160 26 2 1 2,3 7021C 7021CDB 7021CDF 7021CDT 97000 158000
190 36 2,1 1,1 24,6 7221 7221DB 7221DF 7221DT 157000 254000
105 190 36 2,1 1.1 44,0 7221B 7221BDB 7221BDF 7221BDT 147000 239000
190 36 2,1 11 -0,9 7221C 7221CDB 7221CDF 7221CDT 163000 265000
225 49 3 1,1 23,1 7321 7321DB 7321DF 7321DT 219000 355000
225 49 3 11 448 7321B 7321BDB 7321BDF 7321BDT 208000 335000
225 49 3 1.1 =5,3 7321C 7321CDB 7321CDF 7321CDT 224000 365000

Aciklamalar: 1. “a”, arka ylizle ylk merkezi arasindaki mesafedir.
2. Sinirlayict hizlarla ilgili bkz. sayfa 122.
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HDinamik esit radyal yiik

NACHI

MStatik esit radyal yiik

Pr=XFr+YFa
Tek veya DT DB veya DF
Temas iFa Fa Fa Fa
& agss Cor ¢ Fr ©¢ T =€ f >e
2 X Y X Y X
0,015 | 0,38 1,47 1,65 2,39
0,029 | 0,40 | 0,44 1,40 | 1 1,67 10,72 | 2,28
0,058 | 0,43 1,30 1,46 2,11
0,087 | 0,46 1,23 1,38 2,00
15° | 0,12 |0,47 /0,44 1,19| 1 1,34 0,72 | 1,93
0,17 10,50 1,12 1,26 1,82
0,29 |0,55 1,02 1,14 1,66
o 0,44 0,56 0,44 |1,00| 1 1,12/0,72 | 1,63
S 0,58 | 0,56 1,00 1,12 1,63
N 30° - 08 /1039|076, 1 |0,78 /0,631,224
40° - 1,141035|057| 1 |0,55|0,57 0,93

Wi = 2 DB veya DF montgj igin
i =1 Tekli veya DT montaj igin
MTekli veya DT montaj Fa/Fr=<e oldugunda Pr = Fr kullanin

Por=XoFr+YoFa

Temas Tek veya DT DB veya DF

acisi
15°
30°
40°

Xo Yo Xo Yo

05 046 1 |0,92
0,5/0,33| 1 |0,66
050,26/ 1 |0,52

Tekli veya DT montaj Por<Fr
oldugunda Pr = Fr kullanin

1N=0,102kgf
Teme[l‘es;:g:( yiK Sinirlama hizi (min'") Bitisme ve bant boyutlari (mm) .
Cor (N) @ . ——— Kiitle (k9) pyiman No.
resle yaglama Sivi yagla yaglama Tekli
Tek  CiftYonli 7ok ciftYonli  Tek  Gift Yonlii (m?;l) (r‘r’n?ﬁ) (n?:I‘(s) (ngal:s) (m:laks) (mraaf(s)
63000 | 126000 | 3800 3200 5200 4200 97 97 | 133 1356 1,5 1 1,26 7018
69500 | 139000 | 7000 5600 9600 7800 97 | 97| 133 [135,6| 1,56 1 1,26 7018C
103000 | 206000 | 3500 2800 4700 3700 100 96 | 150 | 154 2 1 2,30 7218
97000 | 194000 | 3200 2500 4300 3400 | 100 96 | 150 | 154 2 1 2,30 7218B
105000 | 211000 | 6400 5100 8800 7000 | 100 | 100 | 150 | 154 2 1 2,30 7218C
147000 | 295000 | 3200 2600 4300 3400 | 104 | 97 | 176 | 183 2,5 1 5,76 7318
139000 | 278000 | 2800 2300 3800 3000 | 104 | 97 | 176 | 183 2,5 1 5,76 7318B
146000 | 291000 | 5700 4600 7900 6300 | 104 | 104 | 176 | 183 2,5 1 5,76 7318C
66500 | 133000 | 3800 3100 5200 4200 | 102 | 102 | 138 | 1406 1,5 1 1,36 7019
73500 | 147000 | 6700 5400 9200 7400 | 102 | 102 | 138 |140,6 | 1,5 1 1,36 7019C
112000 | 225000 | 3400 2600 4500 3600 | 107 | 102 | 158 | 163 2 1 2,78 7219
105000 | 210000 | 3000 2400 4000 3200 | 107 | 102 | 158 | 163 2 1 2,78 7219B
115000 | 230000 | 6000 4800 8300 6600 107 | 107 | 158 | 163 2 1 2,78 7219C
163000 | 325000 | 3000 2400 4000 3200 | 109 | 102 | 186 | 193 2,5 1 6,68 7319
153000 | 305000 | 2500 2200 3600 3000 | 109 | 102 | 186 | 193 2,5 1 6,68 7319B
161000 | 320000 | 5400 4300 7500 6000 | 109 | 109 | 186 | 193 2,5 1 6,68 7319C
70500 | 141000 | 3600 2800 4800 3800 | 107 | 107 | 143 | 1456 1,5 1 1,37 7020
77500 | 156000 | 6400 5100 8800 7000 107 | 107 | 143 | 1456 | 1,5 1 1,37 7020C
126000 | 251000 | 3200 2400 4200 3400 112 | 107 | 168 | 173 2 1 3,32 7220
118000 | 237000 | 2800 2200 3700 3000 | 112 | 107 | 168 | 173 2 1 3,32 7220B
128000 | 255000 | 5700 4600 7900 6300 | 112 | 112 | 168 | 173 2 1 3,32 7220C
190000 | 380000 & 2800 2200 3800 3000 | 114 | 107 | 201 | 208 2,5 1 8,18 7320
180000 | 360000 | 2400 2000 3300 2800 114 | 107 | 201 | 208 2,5 1 8,18 7320B
197000 | 385000 | 5100 4100 7000 5600 | 114 | 114 | 201 | 208 2,5 1 8,18 7320C
81500 | 163000 | 3300 2600 4400 3500 113 | 113 | 152 | 155 2 1 1,73 7021
97500 | 195000 | 6000 4800 8300 6600 | 113 | 113 | 152 | 155 2 1 1,73 7021C
141000 | 283000 | 3000 2400 4000 3200 | 117 | 112 | 178 | 183 2 1 3,93 7221
135000 | 267000 | 2700 2100 3600 2900 117 | 112 | 178 | 183 2 1 3,93 7221B
144000 | 287000 | 5400 4300 7500 6000 117 | 117 | 178 | 183 2 1 3,93 7221C
206000 | 410000 | 2700 2100 3600 2800 | 119 | 112 | 211 | 218 2,5 1 9,34 7321
196000 | 390000 | 2400 1900 3200 2600 | 119 | 112 | 211 | 218 2,5 1 9,34 7321B
212000 | 425000 | 4800 3800 6700 5400 119 | 119 | 211 | 218 2,5 1 9,34 7321C
178
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NACH;

Il Acisal Temash Bilyali Rulmanlar Tekli Montaj /Gift Tarafli Montaj
Delik Gapi: 110~140mm

B 2B 2B 2B

g

ﬂ
oD
i

Pl =

g
¢d

T
X

Tek DB (Sirt sirta) DF (Yiiz ylize) DT (Tandem)
- Temel dinamik yiik
Sinir boyutlan (mm) Yiik Rulman No. hesabi
merkezi cr (N)
r r (mm)
d D B (min) (m;n) a Tek Cift Yonlii Tek Gift Yonlii
170 28 2 1 26,2 7022 7022DB 7022DF 7022DT 92000 149000
170 28 2 1 2,2 7022C 7022CDB 7022CDF 7022CDT 107000 173000
200 38 2,1 1,1 25,7 7222 7222DB 7222DF 7222DT 170000 276000

200 38 2,1 1,1 | 46,1 7222B 7222BDB 7222BDF 7222BDT 159000 259000
200 38 2,1 11 | -1,0 | 7222C 7222CDB 7222CDF 7222CDT 171000 277000
240 50 3 1,1 | 255 | 7322 7322DB 7322DF 7322DT 244000 395000
240 50 3 1,1 | 48,5 | 7322B 7322BDB 7322BDF 7322BDT | 231000 375000
240 50 3 11 | 47 | 7322C 7322CDB 7322CDF 7322CDT | 237000 385000

110

180 28 2 1 29,3 | 7024 7024DB 7024DF 7024DT 96500 157000
180 28 2 1 3,3 | 7024C 7024CDB 7024CDF 7024CDT 109000 178000
215 40 2,1 1,1 | 28,4 | 7224 7224DB 7224DF 7224DT 182000 295000

120 | 215 40 2,1 1,1 | 50,3 | 7224B 7224BDB 7224BDF 7224BDT 170000 277000
215 40 2,1 1,1 | -0,6 | 7224C 7224CDB 7224CDF 7224CDT 185000 300000

260 | 55 3 11 | 27,3 | 7324 7324DB 7324DF 7324DT 260000 | 420000
260 | 55 3 1,1 | 52,2 | 7324B 7324BDB 7324BDF 7324BDT | 245000 | 400000
200 | 33 2 1 31,1 | 7026 7026DB 7026DF 7026DT 117000 190000
200 | 33 2 1 2,5 | 7026C 7026CDB 7026CDF 7026CDT 130000 | 211000
230 | 40 3 1,1 | 32 7226 7226DB 7226DF 7226DT 196000 | 320000
130 | 230 | 40 3 1,1 | 555 | 7226B 7226BDB 7226BDF 7226BDT 184000 | 298000
230 | 40 3 .1l 0,9 | 7226C 7226CDB 7226CDF 7226CDT | 214000 | 350000
280 | 58 4 1,5 | 30,2 | 7326 7326DB 7326DF 7326DT 300000 | 490000
280 | 58 4 1,5 | 57,0 | 7326B 7326BDB 7326BDF 7326BDT | 284000 | 460000
210 | 38 2 1 34 7028 7028DB 7028DF 7028DT 120000 194000
210 | 38 2 1 3,7 | 7028C 7028CDB 7028CDF 7028CDT 133000 | 216000
250 | 42 3 1,1 | 353 | 7228 7228DB 7228DF 7228DT 211000 | 345000
140 | 250 | 42 3 1,1 | 60,8 | 7228B 7228BDB 7228BDF 7228BDT 197000 | 320000
250 | 42 3 1,1 1,3 | 7228C 7228CDB 7228CDF 7228CDT | 223000 | 360000
300 | 62 4 1,5 | 32,5 | 7328 7328DB 7328DF 7328DT 300000 | 490000
300 | 62 4 1,56 | 61,3 | 7328B 7328BDB 7328BDF 7328BDT | 284000 | 460000

Aciklamalar: 1. “a”, arka yiizle yik merkezi arasindaki mesafedir.
2. Sinirlayici hizlarla ilgili bkz. sayfa 122.
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NACHI

ra HDinamik esit radyal yiik MStatik esit radyal yiik
_ Pr=xXFr+YFa Por=XoFr+YoFa
e Temas _iFa TeFl;veya o Fa — - g: Temas Tek veya DT DB veya DF
o« - Tor e B € | =e g >e acisi
® @ acist  Cor Fr Fr Fr Xo Yo Xo Yo
e T 3 X Y X Y X 'Y 15 |o05|046| 1 |092
0,015 | 0,38 1,47 1,65 239 300 | 050833 1 |066
0,029 | 0,40 /0,44 1,40 1 1,567 10,72 | 2,28 40° | 0,5 |0,26| 1 |0,52
- 0,058 | 0,43 1,30 1,46 2,11
0,087 | 0,46 1,23 1,38 2,00 Tekli veya DT montaj Por<Fr
15° | 0,12 |0,47 0,44 1,19 1 |1,34|0,72 1,93 oldugunda Pr=Frkullanin
0,17 10,50 1,12 1,26 1,82
0,29 |0,55 1,02 1,14 1,66
o 0,44 |0/560,44|1,00| 1 1,12]0,72 | 1,63
S 0,58 | 0,56 1,00 1,12 1,63
© 30° — 08 /1039|076, 1 |0,78 /0,631,224
40° - 1,141035|057| 1 |0,55|0,57 0,93
Wi = 2 DB veya DF montgj igin
i =1 Tekli veya DT montaj igin
MTekli veya DT montaj Fa/Fr=<e oldugunda Pr = Fr kullanin
1N=0,102kgf
Teme:‘es;:E:( yiK Sinirlama hizi (min'") Bitisme ve bant boyutlari (mm) .
Cor (N) Gresle vai — Kiitle (k9) pyiman No.
yaglama Sivi yagla yaglama Tekli
Tek  GYonli Tk iftvonli Tk GIftYonli (mm) (mem) (meks) (mecs) (maks) (mox
(min) (min) (maks) (maks) (maks) (maks)

92500 | 185000 | 3200 2500 4300 3300 118 | 118 | 162 | 165 | 2 1 2,14 | 7022
104000 | 209000 | 5700 4600 7900 6300 | 118 | 118 | 162 | 165 | 2 1 2,14 | 7022C
158000 | 315000 | 2800 2200 3800 3000 122 | 117 | 188 | 193 | 2 1 4,62 | 7222
149000 | 298000 | 2600 2000 3400 2800 | 122 | 117 | 188 | 1983 | 2 1 4,62 | 7222B
157000 | 315000 | 5200 4200 7100 5700 | 122 | 122 | 188 | 193 | 2 1 4,62 | 7222C
239000 | 480000 | 2600 2000 3400 2700 | 124 | 117 | 226 | 233 | 2,5 1 11,0 7322
227000 | 455000 | 2200 1800 3000 2400 124 | 117 | 226 | 233 | 25 1 11,0 7322B
227000 | 455000 | 4600 3700 6300 5000 | 124 | 124 | 226 | 233 | 2,5 1 11,0 7322C
103000 | 206000 | 2900 2300 3800 3000 | 128 | 128 | 172 | 175 | 2 1 2,27 | 7024
112000 | 223000 | 5300 4200 7300 5800 | 128 | 128 | 172 | 175 | 2 1 2,27 | 7024C
180000 | 360000 | 2600 2100 3400 2700 | 132 | 127 | 203 | 208 | 2 1 6,05 | 7224
169000 | 335000 | 2300 1900 3100 2500 | 132 | 127 | 203 | 208 | 2 1 6,05 | 7224B
176000 | 350000 | 4800 3800 6600 5300 132 | 132 | 203 | 208 | 2 1 6,05 | 7224C
169000 | 540000 | 2200 1800 3000 2400 | 134 | 127 | 246 | 2583 | 25 1 14,2 7324
253000 | 505000 | 2100 1700 2800 2200 | 134 | 127 | 246 | 2583 | 25 1 14,2 7324B
125000 | 250000 | 2600 2200 3600 2700 | 138 | 138 | 192 | 195 | 2 1 3,43 | 7026
138000 | 276000 | 4800 3800 6700 5400 | 138 | 138 | 192 | 195 | 2 1 3,43 | 7026C
198000 | 395000 | 2400 1900 3100 2500 | 144 | 137 | 216 | 2283 | 2,5 1 6,88 | 7226
185000 | 370000 | 2100 1700 2800 2300 144 | 137 | 216 | 223 | 25 1 6,88 | 7226B
216000 | 430000 | 4400 3500 6100 4900 | 144 | 144 | 216 | 228 | 2,5 1 6,88 | 7226C
330000 | 660000 | 2200 1700 2900 2200 | 148 | 139 | 262 | 271 | 3 1,5 17,4 7326
310000 | 620000 | 1900 1500 2600 2000 | 148 | 139 | 262 | 271 3 1,5 17,4 7326B
133000 | 265000 | 2400 1900 3300 2600 | 148 | 148 | 202 | 205 | 2 1 3,63 | 7028
146000 | 292000 | 4600 3700 6300 5000 | 148 | 148 | 202 | 205 | 2 1 3,63 | 7028C
228000 | 525000 | 2200 1800 3000 2400 | 154 | 147 | 236 | 243 | 25 1 8,78 | 7228
214000 | 425000 | 2000 1600 2600 2200 | 154 | 147 | 236 | 243 | 2,5 1 8,78 | 7228B
235000 | 470000 | 4100 3300 5600 4500 | 154 | 154 | 236 | 243 | 25 1 8,78 | 7228C
335000 | 670000 | 2000 1600 2600 2000 | 158 | 149 | 282 | 291 3 1,5 21,5 7328
315000 | 635000 | 1700 1400 2400 1900 | 158 | 149 | 282 | 291 | 3 1,5 21,5 7328B
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NACH;

Il Acisal Temash Bilyali Rulmanlar Tekli Montaj /Gift Tarafli Montaj
Delik Gapi: 150~180mm

B 2B 2B 2B

g

ﬂ
oD
i

Pl =

g
¢d

T
X

Tek DB (Sirt sirta) DF (Yiiz ylize) DT (Tandem)
- Temel dinamik yiik
Sinir boyutlan (mm) Yiik Rulman No. hesabi
merkezi cr (N)
(mm)

d D B (m’in) (":;n) a Tek Gift Yonlii Tek Gift Yonlii
225 35 2,1 11 36,6 7030 7030DB 7030DF 7030DT 137000 222000
225 35 2,1 1,1 41 7030C 7030CDB 7030CDF 7030CDT 152000 247000
270 45 3 1,1 38,1 7230 7230DB 7230DF 7230DT 249000 405000
150 | 270 45 3 11 65,6 7230B 7230BDB 7230BDF 7230BDT 223000 360000
270 45 3 1,1 1,5 | 7230C 7230CDB 7230CDF 7230CDT 261000 425000
320 65 4 1,56 | 35,3 | 7330 7330DB 7330DF 7330DT 330000 535000
320 65 4 1,5 | 66,1 7330B 7330BDB 7330BDF 7330BDT 310000 505000
240 38 2,1 11 38,7 7032 7032DB 7032DF 7032DT 155000 252000
240 38 2,1 11 41 7032C 7032CDB 7032CDF 7032CDT 172000 280000
290 48 3 1,1 41,0 | 7232 7232DB 7232DF 7232DT 263000 425000
160 | 290 48 8] 1,1 70,4 7232B 7232BDB 7232BDF 7232BDT 246000 400000
290 48 3 1,1 2,4 7232C 7232CDB 7232CDF 7232CDT 288000 470000
340 68 4 1,5 | 38,2 7332 7332DB 7332DF 7332DT 345000 565000
340 68 4 1,56 | 70,9 | 7332B 7332BDB 7332BDF 7332BDT 325000 530000
260 42 2,1 11 411 7034 7034DB 7034DF 7034DT 179000 291000
260 42 2,1 11 3,8 | 7034C 7034CDB 7034CDF 7034CDT 206000 335000
310 52 4 1,5 | 43,3 7234 7234DB 7234DF 7234DT 272000 440000
170 | 310 52 4 1,5 | 7477 7234B 7234BDB 7234BDF 7234BDT 254000 410000
310 52 4 1,5 2,2 7234C 7234CDB 7234CDF 7234CDT 299000 485000
360 72 4 1,56 | 40,5 | 7334 7334DB 7334DF 7334DT 390000 630000
360 72 4 1,6 | 752 | 7334B 7334BDB 7334BDF 7334BDT 365000 595000
280 46 2,1 1,1 43,4 | 7036 7036DB 7036DF 7036DT 207000 335000
280 46 2,1 1,1 25 7036C 7036CDB 7036CDF 7036CDT 235000 385000
320 52 4 1,5 | 46,2 7236 7236DB 7236DF 7236DT 281000 455000
180 | 320 52 4 1,56 | 48,9 | 7236B 7236BDB 7236BDF 7236BDT 262000 425000
320 52 4 1,5 3,3 | 7236C 7236CDB 7236CDF 7236CDT 310000 500000
380 75 4 1,5 | 43,3 | 7336 7336DB 7336DF 7336DT 410000 665000
380 75 4 1,5 | 80,0 | 7336B 7336BDB 7336BDF 7336BDT 385000 625000

Aciklamalar: 1. “a”, arka yiizle yik merkezi arasindaki mesafedir.
2. Sinirlayict hizlarla ilgili bkz. sayfa 122.
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HDinamik esit radyal yiik

Pr=XFr+YFa
Tek veya DT DB veya DF
Temas iFa Fa Fa Fa
& agss Cor ¢ Fr ©¢ T =€ f >e
2 X Y X Y Xx v
0,015 | 0,38 1,47 1,65 2,39
0,029 | 0,40 /0,44 1,40 1 1,567 10,72 | 2,28
0,058 | 0,43 1,30 1,46 2,11
0,087 | 0,46 1,23 1,38 2,00
15° | 0,12 |0,47 /0,44 1,19| 1 1,34 0,72 | 1,93
0,17 10,50 1,12 1,26 1,82
0,29 |0,55 1,02 1,14 1,66
o 0,44 |0/560,44|1,00| 1 1,12]0,72 | 1,63
S 0,58 | 0,56 1,00 1,12 1,63
N 30° - 08 /1039|076, 1 |0,78 /0,631,224
40° - 1,141035|057| 1 |0,55|0,57 0,93

Wi = 2 DB veya DF montgj igin
i =1 Tekli veya DT montaj igin
MTekli veya DT montaj Fa/Fr=<e oldugunda Pr = Fr kullanin

NACHI

MStatik esit radyal yiik
Por=XoFr+YoFa

Temas Tek veya DT DB veya DF

acisi
15°
30°
40°

Xo Yo Xo Yo

05 046 1 |0,92
0,5/0,33| 1 |0,66
050,26/ 1 |0,52

Tekli veya DT montaj Por<Fr

oldugunda Pr = Fr kullanin

1N=0,102kgf
Teme:‘es;:E:( yiK Sinirlama hizi (min'") Bitisme ve bant boyutlari (mm) Kiitle (kg)
Cor (N) Gresle yaglama  Sivi yagla yaglama Tekli % Rulman No.
Tek  CiftYonli gk ciftYonli  Tek  Gift Yonlii (m?;l) (r‘r’n?ﬁ) (n?:I‘(s) (ngal:s) (m:laks) (mraaf(s)
154000 | 305000 2300 1800 3000 2400 159 | 159 | 216 | 219 2 1 4,42 | 7030
169000 | 340000, 4300 3400 5900 4700 159 | 159 | 216 | 219 | 2 1 4,42 | 7030C
280000 | 560000/ 2000 1600 2800 2200 | 164 | 157 | 256 | 263 | 2,5 1 11,0 7230
246000 | 490000, 1800 1500 2600 2000 164 | 157 | 256 | 263 2,5 1 11,0 7230B
287000 | 575000, 3800 3000 5200 4200 | 164 | 164 | 256 | 263 | 2,5 1 11,0 7230C
380000 | 765000 1700 1400 2400 1800 168 | 159 | 302 | 311 3 1,5 25,1 7330
360000 | 725000, 1500 1300 2200 1600 168 | 159 | 302 | 311 3 1,5 251 7330B
176000 | 350000, 2100 1700 2800 2300 169 | 169 | 231 234 | 2 1 5,44 | 7032
194000 | 390000 4000 3200 5500 4400 169 | 169 | 231 234 2 1 5,44 | 7032C
305000 | 615000, 1900 1500 2600 2000 174 | 167 | 276 | 283 | 2,5 1 13,7 7232
287000 | 575000/ 1700 1400 2200 1800 174 | 167 | 276 | 283 2,5 1 13,7 7232B
335000 | 670000 3600 2900 4900 3900 174 | 167 | 276 | 283 | 2,5 1 13,7 7232C
420000 | 845000, 1700 1400 2200 1800 178 | 169 | 322 | 331 3 1,5 30,2 7332
395000 | 795000, 1500 1200 2000 1600 178 | 169 | 322 | 331 3 1,5 30,2 7332B
210000 | 420000, 2000 1600 2600 2100 179 | 179 | 251 254 2 1 7,87 | 7034
236000 | 470000| 3700 3000 5100 4100 179 | 179 | 251 254 | 2 1 7,87 | 7034C
330000 | 660000, 1800 1400 2400 1900 | 188 | 179 | 292 | 301 3 1,5 17,4 7234
310000 | 620000, 1600 1300 2200 1700 188 | 179 | 292 | 301 3 1,5 17,4 7234B
360000 | 725000, 3300 2600 4600 3700 188 | 179 | 292 | 301 © 1,5 17,4 7234C
485000 | 970000, 1600 1300 2200 1700 188 | 179 | 342 | 351 3 1,5 35,7 7334
460000 | 915000/ 1400 1100 2000 1600 | 188 | 179 | 342 | 351 3 1,5 35,7 7334B
252000 | 505000| 1900 1500 2500 2000 189 | 189 | 271 274 | 2 1 9,98 | 7036
290000 | 580000, 3500 2800 4800 3800 189 | 189 | 271 274 2 1 9,98 | 7036C
350000 | 705000, 1700 1300 2200 1800 198 | 189 | 302 | 311 3 1,5 19,9 7236
330000 | 660000, 1500 1200 2000 1700 | 198 | 189 | 302 | 311 3 1,5 19,9 7236B
385000 | 775000/ 3200 2600 4400 3500 198 | 189 | 302 | 311 3 1,5 19,9 7236C
535000 | 1070000, 1400 1200 2000 1600 | 198 | 189 | 362 | 371 3 1,5 413 7336
505000 |1010000| 1300 1100 1900 1500 198 | 189 | 362 | 371 3 1,5 41,3 7336B
182
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NACH;

Il Acisal Temash Bilyali Rulmanlar Tekli Montaj /Gift Tarafli Montaj
Delik Gapi: 190~200mm

B

2B

2B

2B

o
|

®l
e

g

T
X

Tek DB (Sirt sirta) DF (Yiiz ylize) DT (Tandem)
- Temel dinamik yiik
Sinir boyutlan (mm) Yiik Rulman No. hesabi
merkezi cr (N)
(mm)

d D B (m’in) (":;n) Tek Gift Yonlii Tek Gift Yonlii
290 46 2,1 1,1 | 46,3 7038 7038DB 7038DF 7038DT 218000 355000
290 46 2,1 1,1 4,7 7038C 7038CDB 7038CDF 7038CDT 248000 405000
190 340 55] 4 1,5 | 49,0 7238 7238DB 7238DF 7238DT 315000 510000
340 55 4 1,5 | 83,7 7238B 7238BDB 7238BDF 7238BDT 294000 475000
400 78 5 2 46,1 7338 7338DB 7338DF 7338DT 445000 725000
400 78 5 2 84,8 7338B 7338BDB 7338BDF 7338BDT 420000 680000
310 51 2,1 1,1 | 48,1 7040 7040DB 7040DF 7040DT 226000 365000
310 51 2,1 11 3,9 7040C 7040CDB 7040CDF 7040CDT 274000 445000
200 360 58 4 1,5 | 51,8 7240 7240DB 7240DF 7240DT 335000 550000
360 58 4 1,5 | 88,5 7240B 7240BDB 7240BDF 7240BDT 315000 510000
420 80 5 2 49,5 7340 7340DB 7340DF 7340DT 475000 770000
420 80 5 2 90,1 7340B 7340BDB 7340BDF 7340BDT 445000 725000

Aciklamalar: 1. “a”, arka yiizle yik merkezi arasindaki mesafedir.
2. Sinirlayici hizlarla ilgili bkz. sayfa 122.
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NACHI

ra HDinamik esit radyal yiik MStatik esit radyal yiik
_ Pr=xXFr+YFa Por=XoFr+YoFa
fa . : e —— Temas Tek veya DT DB veya DF
N G| 17 e 2 >e Shal <e L2 >e acisi
é“ R U(g acist  Cor Fr Fr = Fr X Yo Xo Yo
S S Xy x ¥y X oy 15° | 0,5 [046| 1 [092
0,015 | 0,38 1,47 1,65 239 300 | 050833 1 |066
3 , 0,029 | 0,40 /0,44 1,40 1 1,567 10,72 | 2,28 40° | 05 026 1 |052
- 0,058 | 0,43 1,30 1,46 2,11
0,087 | 0,46 1,23 1,38 2,00 Tekli veya DT montaj Por<Fr
15° | 0,12 |0,47 0,44 1,19 1 |1,34|0,72 1,93 oldugunda Pr=Frkullanin
0,17 10,50 1,12 1,26 1,82 @
0,29 |0,55 1,02 1,14 1,66
o 0,44 |0/560,44|1,00| 1 1,12]0,72 | 1,63
S 0,58 | 0,56 1,00 1,12 1,63
© 30° — 08 /1039|076, 1 |0,78 /0,631,224
40° - 1,141035|057| 1 |0,55|0,57 0,93
Wi = 2 DB veya DF montgj igin
i =1 Tekli veya DT montaj igin
MTekli veya DT montaj Fa/Fr=<e oldugunda Pr = Fr kullanin
1N=0,102kgf
Temel statik yiik Ao
hesabi y Sinirlama hizi (min'") Bitisme ve bant boyutlari (mm) .
Cor (N) Kiitle (kg) Rulman No.
Gresle yaglama Sivi yagla yaglama Tekli i

e d D: D
Tek  GftYonli 1o Ciftyonii  Tek  Gift Yol (min) (min) (maks) (maks) (maks) (maks)

277000 | 555000/ 1800 1400 2300 1900 | 199 | 199 | 281 | 284 2 1 10,7 7038
310000 | 615000/ 3300 2600 4600 3700 | 199 | 199 | 281 | 284 1 10,7 7038C
410000 | 825000/ 1600 1300 2200 1700 | 208 | 199 | 322 | 331 1,5 21,5 7238
385000 | 770000/ 1400 1100 2000 1600 | 208 | 199 | 322 | 331 1,5 21,5 7238B
610000 (1220000, 1400 1100 1900 1500 | 212 | 200 | 378 | 390 2 47,6 7338
575000 [1150000, 1300 1000 1800 1400 | 212 | 200 | 378 | 390 2 47,6 7338B

277000 | 565000/ 1700 1300 2200 1800 | 209 | 209 | 301 | 304 1 13,8 7040
360000 | 715000/ 3100 2500 4300 3400 | 209 | 209 | 301 | 304 1 13,8 7040C
450000 | 900000/ 1500 1200 2000 1600 | 218 | 209 | 342 | 351 i3 25,5 7240
420000 | 840000 1300 1000 1900 1500 | 218 | 209 | 342 | 351 1,5 25,5 7240B
655000 (1310000, 1300 1100 1800 1400 | 222 | 210 | 398 | 410 2 53,7 7340
620000 |1240000| 1200 1000 1700 1300 | 222 | 210 | 398 | 410 2 53,7 7340B

A B WOWONONDEEDRLWWDN
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NACH;

M Cift sira Agisal Temash Bilyali Rulmanlar
Delik Gapi: 10~45mm

0

g |

Acik tip Tek muhafaza  Gift muhafaza Tek conta Cift conta Emniyet segmani  Emniyet segmanl
2) (Z2) (NS) (2NS) Kanalli (NR)
™ 1N=0,102kgf
Sinir boyutlari (mm) Rulman No. d},z%',ﬁilk st;rflll?;luk
. g B (mrin) LI AETRE T Conta tipi segnﬁml{(ztnalll sin;::;:}l Il(.“-;rs (al?)I gz:?ﬁl)
10 30 | 143 | 0,6 | 5200 |5200Z |5200ZZ |5200NS | 5200-2NS | 5200N |5200NR 7300 4000
30 | 143 | 0,6 | 5200A | 5200AZ |5200AZZ |5200ANS | 5200A-2NS | 5200AN |5200ANR| 6950 3800
12 32 | 159 | 0,6 | 5201 |5201Z |5201ZZ |5201NS | 5201-2NS | 5201N |5201NR | 10700 5950
32 | 159 | 0,6 | 5201A | 5201AZ |5201AZZ |5201ANS | 5201A-2NS | 5201AN |5201ANR | 10300 5650
15 35 | 159 | 0,6 | 5202 |5202Z |5202ZZ |5202NS | 5202-2NS | 5202N |5202NR | 11900 7200
35 | 159 | 0,6 | 5202A | 5202AZ |5202AZZ |5202ANS | 5202A-2NS | 5202AN |5202ANR | 11400 6850
40 | 175 | 0,6 | 5203 |5203Z |5203ZZ |5203NS | 5203-2NS | 5203N |5203NR | 15000 9250
17 | 40 | 17,5 | 0,6 | 5203A | 5203AZ 5203AZZ 5203ANS| 5203A-2NS | 5203AN |5203ANR | 14200 8800
47 1222 | 1 5303 - - - - 5303N |5303NR | 23100 | 12700
47 | 206 | 1 5204 | 5204Z |5204ZZ |5204NS | 5204-2NS | 5204N |5204NR | 20000 | 12700
20 | 47 | 206 | 1 5204A | 5204AZ | 5204AZZ |5204ANS | 5204A-2NS | 5204AN |5204ANR | 19000 | 12100
52 | 222 | 1,1 | 5304 - - - - 5304N |5304NR | 21700 | 13300
52 | 20,6 | 1 5205 |5205Z |5205ZZ |5205NS | 5205-2NS | 5205N |5205NR | 21800 | 15100
25 | 52 | 206 | 1 5205A | 5205AZ |5205AZZ |5205ANS | 5205A-2NS | 5205AN |5205ANR | 20600 | 14300
62 | 254 | 1,1 5305 - - - - 5305N |5305NR | 32000 | 21600
62 | 238 | 1 5206 - - - - 5206N |5206NR | 30500 | 21700
62 | 238 | 1 - 5206Z |5206ZZ |5206NS | 5206-2NS - - 25900 | 18700
30 | 62 | 238 | 1 5206A = = = = 5206AN |5206ANR | 28600 | 20500
62 | 23,8 | 1 - 5206AZ | 5206AZZ |5206ANS | 5206A-2NS - - 24400 | 17700
72 1 30,2 | 1,1 | 5306 - - - - 5306N |5306NR | 41500 | 29000
72 | 27 1,1 5207 - - - - 5207N |5207NR | 40000 | 29500
72 | 27 1,1 = 5207Z |5207ZZ |5207NS | 5207-2NS = = 35000 | 25900
35 | 72 | 27 1,1 5207A - - - - 5207AN |5207ANR| 38000 | 27700
72 | 27 1,1 = 5207AZ |5207AZZ |5207ANS | 5207A-2NS - - 33000 | 24500
80 | 349 | 1,5 | 5307 - - - - 5307N  |5307NR | 52000 | 37000
80 | 30,2 | 1,1 | 5208 - - - - 5208N | 5208NR | 45500 | 34000
80 | 30,2 | 1,1 - 5208Z |5208ZZ |5208NS | 5208-2NS - - 40000 | 30500
40 | 80 | 30,2 | 1,1 | 5208A - - - - 5208AN |5208ANR | 42500 | 32500
80 | 30,2 | 1,1 - 5208AZ | 5208AZZ |5208ANS | 5208A-2NS - - 37500 | 28700
90 | 36,5 | 1,5 | 5308 = = = = 5308N |5308NR | 63500 | 46500
85 | 302 | 1,1 | 5209 - - - - 5209N |5209NR | 51000 | 39000
85 | 30,2 | 1,1 = 5209Z |5209ZZ |5209NS | 5209-2NS = = 42500 | 34500
45 | 85 | 30,2 | 1,1 | 5209A - - - - 5209AN |5209ANR | 48000 | 37000
85 | 302 | 1,1 - 5209AZ | 5209AZZ |5209ANS | 5209A-2NS - - 40000 | 32500
100 39,7 | 1,5 | 5309 - - - - 5309N | 5309NR | 76500 | 56500

Agiklamalar: Emniyet segmani kanali ve emniyet segmani boyutlar ve toleranslan sayfa 45'den 48'e kadar gosterilmektedir.
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NACHI

Cy
‘%’ MDinamik esit radyal yiik
Pr=XFr+YFa
Fa Fa
Temas =€ Fr ¢
T,
. . acisi = 5 3 5
h:d 3 o « 80° ‘ 0,80 ‘ 1,0 ‘ 0,78 ‘ 0,63 ‘ 1,24
- 3|3 20° | 057 1,0 | 1,00 | 070 | 1,63
MStatik esit radyal yiik
Nominal temas agisi 30° : Por=Fr+0,66Fa

Nominal temas agisi 20° : Por=Fr+0,84Fa

Emniyet segmani kanali ve emniyet segmani
boyutlari (mm)

Gresle  Siviyagla D1 a b D2 f da Da Dx ra Cy
yaglama yaglama (maks) (maks) (min) (maks) (maks) (min) (maks) (min) (maks) (maks)
18000 | 24000 | 28,17 | 2,06 1,35 34,7 | 1,12 15 25 | 355| 0,6 | 29 | 0,050 |5200
16000 | 22000 | 28,17 | 2,06 1;35 34,7 | 112 15 25 355 | 0,6 2,9 0,050 | 5200A

Sinirlama hizi (min') Bitisme ve bant boyutlar (mm)

Kitle (kg) RUMan

16000 | 22000 | 30,15 | 2,06 1,35 36,7 | 1,12 17 27 | 375 06 | 29 | 0,060 |5201
15000 | 20000 | 30,15 | 2,06 1,35 36,7 | 1,12 17 27 | 375 06 | 29 | 0,060 |5201A

14000 | 19000 | 33,17 | 2,06 1,35 39,7 | 1,12 20 30 40,5| 0,6 2,9 | 0,070 |5202
12000 | 17000 | 33,17 | 2,06 1,35 39,7 | 1,12 20 30 40,5 | 0,6 2,9 | 0,070 | 5202A

12000 | 17000 | 38,1 2,06 1,35 44,6 | 1,12 22 35 | 4555| 0,6 2,9 | 0,090 |5203
11000 | 15000 | 38,1 2,06 1,35 446 | 1,12 22 35 | 4555 | 0,6 2,9 | 0,090 |5203A
10000 | 14000 | 44,6 2,46 1,35 52,7 | 1,12 23 41 535 1 3,3 | 0,140 |5303

10000 | 14000 | 44,6 2,46 1,35 52,7 | 1,12 26 41 535 | 1 3,3 | 0,120 |5204
9500 | 13000 | 44,6 2,46 1,35 52,7 | 1,12 26 41 535 | 1 3,3 | 0,120 | 5204A
9000 | 11000 | 49,73 | 2,46 1,35 57,9 | 1,12 27 45 | 58,5 1 3,3 | 0,230 |5304
9500 | 13000 | 49,73 | 2,46 1,35 57,9 | 1,12 31 46 | 58,5 | 1 3,3 | 0,190 |5205
8000 | 11000 | 49,73 | 2,46 1,35 57,9 | 1,12 31 46 | 58,8 | 1 3,3 | 0,190 |5205A
7300 | 10000 | 59,61 | 3,28 1,9 67,7 | 1,7 32 55 | 68,5 1 4,7 | 0,340 |5305
8000 | 11000 | 59,61 | 3,28 1) 67,7 | 1,7 36 56 | 68,5 1 4,7 | 0,290 |5206
8000 - - - - - - 36 56 - 1 - 0,290 |5206Z
7000 9500 | 59,61 | 3,28 &) 67,7 | 1,7 36 56 | 68,5 | 1 4,7 | 0,290 |5206A
7000 - - - - - - 36 56 - 1 - 0,290 | 5206AZ
7000 9500 | 68,81 | 3,28 1.9 78,6 | 1,7 37 65 | 80 1 4,7 | 0,510 |5306
7000 9500 | 68,81 | 3,28 1,9 78,6 | 1,7 42 65 | 80 1 4,7 | 0,430 |5207
7000 - - - - - - 42 65 - 1 - 0,430 |5207Z
6000 8000 | 68,81 | 3,28 1,9 78,6 | 1,7 42 65 | 80 1 4,7 | 0,430 |5207A
6000 - - - - - - 42 65 - 1 - 0,430 |5207AZ
6300 8500 | 76,81 | 3,28 1,9 86,6 | 1,7 44 71 88 1,5 4,7 | 0,790 |5307
6000 8000 | 76,81 | 3,28 19 86,6 | 1,7 47 73 | 88 1 4,7 | 0,570 |5208
6000 - - - - - - 47 73 - 1 - 0,570 |5208Z
5300 7200 | 76,81 | 3,28 &) 86,6 | 1,7 47 73 | 88 1 4,7 | 0,570 | 5208A
5300 — - — — — — 47 73 — 1 — 0,570 | 5208AZ
5500 7500 | 86,79 | 3,28 2,7 96,5 | 2,46 49 81 98 1,5 54 | 1,05 5308
5500 7500 | 81,81 | 3,28 1,9 91,6 | 1,7 52 78 | 93 1 4,7 | 0,620 |5209
5500 - - - - - - 52 78 - 1 - 0,620 |5209Z
5000 6700 | 81,81 | 3,28 1,9 91,6 | 1,7 52 78 | 93 1 4,7 | 0,620 |5209A
5000 - - - - - - 52 78 - 1 - 0,620 | 5209AZ
5000 6700 | 96,8 3,28 2,7 106,5 | 2,46 54 91 |108 1,5 54 | 1,42 5309
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NACH;

M Cift sira Agisal Temash Bilyali Rulmanlar
Delik Gapi: 50~85mm

COC

G IO X (O (O] G | LXK
v B I
Acik tip Tek muhafaza  Gift muhafaza Tek conta Cift conta Emniyet segmani  Emniyet segmanl
(2) (22) (NS) (2NS) Kanalh (NR)
® 1N=0,102kgf
Sinir boyutlari (mm) Rulman No. gemel - Temel
: : yiik statik yiik
0l o . (mrin) Agik tip Muhafaza tipi Conta tipi segnﬁl::llﬁnalh SEJ;::::}I Il(?rs (allvl))I (I)lz: ?II:I)
90 | 30,2 | 1,1 | 5210 - - - - 5210N | 5210NR 54500 | 44500
90 | 30,2 | 11 - 5210Z |5210ZZ |5210NS | 5210-2NS - - 45000 | 39000
50 | 90 | 30,2 | 1,1 | 5210A = = = = 5210AN |5210ANR| 51000 | 42000
90 | 30,2 | 1,1 - 5210AZ |5210AZZ |5210ANS | 5210A-2NS - - 42000 | 36500
110 | 444 | 2 5310 - - - - 5310N | 5310NR 90000 | 68000
100 | 33,3 | 1,5 | 5211 - - - - 5211IN  |5211NR 67500 | 56500
100 | 33,3 | 1,5 = 5211Z |5211ZZ = = = = 57500 | 50500
55 100 | 33,3 | 1,5 | 5211A - - - - 5211AN |5211ANR| 63500 | 53000
100 | 333 | 1,5 - 5211AZ |5211AZZ - - - - 54000 | 47500
120 | 492 | 2 5311 - - - - 5311N  |5311NR | 112000 | 86500
110 | 36,5 | 1,5 | 5212 - - - - 5212N | 5212NR 76000 | 62000
110 | 36,5 | 1,5 - 5212Z |5212ZZ - - - - 67000 | 57500
60 110 | 36,5 | 1,5 | 5212A = = = = 5212AN |5212ANR| 71500 | 58500
110 | 36,5 | 1,5 - 5212AZ |5212AZZ - — - - 63000 | 54000
130 | 54 2,1 | 5312 = = = = 5312N  |5312NR | 128000 | 101000
120 | 38,1 1,5 | 5213 - - - - 5213N | 5213NR 89000 | 77000
120 | 38,1 1,5 = 5213Z |5213Z2Z = = = = 78500 | 71000
65 | 120 | 38,1 1,5 | 5213A - - - - 5213AN |5213ANR| 83500 | 72500
120 | 38,1 1,5 = 5213AZ |5213AZZ - - - - 73500 | 66500
140 | 58,7 | 2,1 | 5313 - - - - 5313N  |5313NR | 145000 | 115000
125 | 39,7 | 1,5 | 5214 = - - - 5214N | 5214NR 96500 | 84500
1251 39,7 | 15 - 5214Z |5214ZZ - - - - 86000 | 79000
70 125 | 39,7 | 1,5 | 5214A - - - - 5214AN |5214ANR| 90500 | 79500
1251 39,7 | 1,5 - 5214AZ |5214AZZ - - - - 80500 | 74000
150 | 63,5 | 2,1 | 5314 = = = = 5314N  |5314NR | 163000 | 132000
130 | 41,3 | 1,5 | 5215 - - - - 5215N | 5215NR 96000 | 85500
130 | 41,3 | 1,5 = 5215Z |5215ZZ = = = = 94000 | 87000
75 130 | 41,3 | 1,5 | 5215A - - - - 5215AN |5215ANR| 90000 | 80500
130 | 41,3 | 1,5 = 5215AZ |5215AZZ - - - - 88000 | 81500
160 | 68,3 | 2,1 | 5315 - - - - 5315N  |5315NR | 178000 | 149000
140 | 444 | 2 5216 = = = - 5216N |5216NR | 104000 | 94000
80 140 | 444 | 2 5216A - - - - 5216AN |5216ANR| 97500 | 88500
170 | 68,3 | 2,1 | 5316 - - - - 5316N |5316NR | 192000 | 167000
85 150 | 492 | 2 5217 - - - - 5217N |5217NR | 112000 |103000
150 | 49,2 | 2 5217A = = = - 5217AN |5217ANR | 105000 | 96500
Agiklamalar: Emniyet segmani kanali ve emniyet segmani boyutlar ve toleranslan sayfa 45'den 48'e kadar gosterilmektedir.
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¢da

Sinirlama hizi (min')

Emniyet segmani kanali ve emniyet segmani
boyutlari (mm)

¢Da
D«

MDinamik esit radyal yiik

Pr=XFr+YFa

Temas
aisi
30°
20°

0,80
0,57

Fa

Fr
X
1,0
1,0

se
Y

0,78 ‘

1,09

MStatik esit radyal yiik
Nominal temas agisi 30° : Por=Fr+0,66Fa
Nominal temas agisi 20° : Por=Fr+0,84Fa

Bitisme ve bant boyutlari (mm)

NACHI

_Fa_
Fr ¢
X Y

0,63 ‘ 1,24
e

Kitle (kg) RUman

Gresle  Siviyagla D1 a b D2 f da Da Dx ra Cy
yaglama yaglama (maks) (maks) (min) (maks) (maks) (min) (maks) (min) (maks) (maks)
5000 6700 86,79 | 3,28 2,7 96,5 | 2,46 57 83 | 98 1 54 | 0,670 |5210
5000 — — — — — — 57 83 — 1 — 0,670 |5210Z
4500 6000 86,79 | 3,28 2,7 96,5 | 2,46 57 83 98 1 5,4 0,670 |5210A
4500 — - - — — - 57 83 - 1 - 0,670 |5210AZ
4500 6000 | 106,81 | 3,28 2,7 116,6 | 2,46 60 | 100 118 2 54 | 1,93 5310
4500 6300 96,8 | 3,28 2,7 106,5 | 2,46 64 91 |108 1,5 | 54 | 0,960 |5211
4500 — — — — — — 64 91 — 1,5 — 0,960 |5211z2
4000 5500 96,8 3,28 2,7 106,5 | 2,46 64 91 |108 1,5 5,4 0,960 |5211A
4000 - - - - - - 64 91 - 1,5 — | 0,960 |5211AZ
4000 5500 | 115,21 | 4,06 3,1 129,7 | 2,82 65 110 |131,5| 2 6,5 2,30 5311
4300 5600 |106,81 | 3,28 2,7 116,6 | 2,46 69 | 101 |118 1,5 | 54 | 1,36 5212
4300 — — — — — — 69 101 — 1,5 — 1,36 52122
3800 5000 |106,81 | 3,28 2,7 116,6 | 2,46 69 101 |118 1,5 5,4 1,36 5212A
3800 — — — — — — 69 101 — 1,5 — 1,36 5212AZ
3800 5000 |125,22 | 4,06 3,1 139,7 | 2,82 72 118 |1415| 2 6,5 3,16 5312
3900 5300 |115,21 | 4,06 3,1 129,7 | 2,82 74 | 111 |1315| 15 | 65 | 1,66 5213
3900 — — — — — — 74 111 — 1,5 — 1,66 52132
3400 4600 | 115,21 | 4,06 3,1 129,7 | 2,82 74 111 |131,5| 1,5 6,5 1,66 5213A
3400 — — — — - — 74 111 — 1,5 — 1,66 5213AZ
3600 4700 |135,23 | 4,9 3,1 149,7 | 2,82 77 128 |152 2 7,4 3,86 5313
3800 5000 |120,22 | 4,06 3,1 134,7 | 2,82 79 | 116 |13655| 1,5 | 65 | 1,82 5214
3800 — — — — — — 79 116 — 1,5 — 1,82 52142
3200 4500 | 120,22 | 4,06 3,1 134,7 | 2,82 79 | 116 (1365 | 1,5 | 65 | 1,82 5214A
3200 — — — — — — 79 116 — 1,5 — 1,82 5214AZ
3200 4300 | 145,24 | 4,9 3,1 159,7 | 2,82 82 138 |162 2 7,4 4,88 5314
3400 4700 |125,22 | 4,06 3,1 139,7 | 2,82 84 121 |1415| 15 6,5 1,91 5215
3400 — — — — — — 84 121 — 1,5 — 1,91 52152
3200 4300 | 125,22 | 4,06 3,1 139,7 | 2,82 84 | 121 |1415| 15 | 65 | 1,91 5215A
3200 - - - - - - 84 121 - 1,5 — 1,91 5215AZ
3000 4000 | 155,22 | 4,9 3,1 169,7 | 2,82 87 148 |172 2 7,4 5,51 5315
3500 4600 | 135,23 | 4,9 3,1 149,7 | 2,82 90 | 130 |152 2 74 | 2,48 5216
2800 4000 |135,23 | 4,9 3,1 149,7 | 2,82 90 130 [152 2 7,4 2,48 5216A
2800 4000 | 163,65 | 5,69 3,5 182,9 | 31 92 | 158 185 2 84 | 6,81 5316
3000 4000 |145,24 | 49 3,1 159,7 | 2,82 95 140 |162 2 7,4 3,40 5217
2600 3800 | 14524 | 4,9 3,1 159,7 | 2,82 95 140 |162 2 7,4 3,40 5217A
188
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NACH;

M Cift sira Agisal Temash Bilyali Rulmanlar
Delik Gapi: 90~100mm

COC

()

Xy | X

Acik tip Tek muhafaza  Gift muhafaza Tek conta Cift conta Emniyet segmani  Emniyet segmanl
2) (22) (NS) (2NS) Kanall (NR)
(N)
1N=0,102kgf
Temel  Temel
Sinir boyutlari (mm) Rulman No. dm?iTIk Statik yiik
r . e e Emniyet Emniyet  hesatn  hesabi
d D B (min) Acik tip Muhafaza tipi Conta tipi segmani Kanall  segmanli  Cr(N)  Cor (N)
%0 160 | 52,4 | 2 5218 - - - - 5218N | 5218NR |138000 |133000
160 | 52,4 | 2 5218A = = = = 5218AN |5218ANR | 129000 | 125000
o5 170 | 55,6 | 2,1 | 5219 - - - - 5219N | 5219NR |149000 |139000
170 | 55,6 | 2,1 | 5219A - - - - 5219AN |5219ANR | 139000 | 131000
100 180 | 60,3 | 2,1 | 5220 - - - - 5220N |5220NR |168000 |159000
180 | 60,3 | 2,1 | 5220A - - - - 5220AN |5220ANR | 158000 | 150000

Agciklamalar: Emniyet segmani kanali ve emniyet segmani boyutlar ve toleranslan sayfa 45'den 48'e kadar gosterilimektedir.
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¢da

NACHI

MDinamik esit radyal yiik

Simirlama hizi (min-)

Emniyet segmani kanali ve emniyet segmani

boyutlari (mm)

¢Dﬁ
¢Dx

Pr=XFr+YFa
F:
Temas F? =e % >e
agisi

X Y X Y
30° ‘ 0,80 ‘ 1,0 ‘ 0,78 ‘ 0,63 ‘ 1,24
20° | 0,57 | 1,0 | 1,09 | 0,70 | 1,63
MStatik esit radyal yiik
Nominal temas agisi 30° : Por=Fr+0,66Fa
Nominal temas agisi 20° : Por=Fr+0,84Fa

Bitisme ve bant boyutlari (mm)

Kitle (kg) RUMan

Gresle  Siviyagla D1 a b D2 f da Da Dx ra Cy 0.
yaglama yaglama (maks) (maks) (min) (maks) (maks) (min) (maks) (min) (maks) (maks)

2700 3900 | 155,22 | 4,9 3,1 169,7 | 2,82 100 | 150 | 172 2 7,4 4,28 5218
2500 3500 | 155,22 | 4,9 3 169,7 | 2,82 100 | 150 | 172 2 7,4 4,28 5218A
2600 3700 |163,65| 5,69 3,5 182,9 | 31 107 | 158 | 185 2 8,4 5,02 5219
2400 3200 | 163,65 | 5,69 3,5 182,9 | 31 107 | 158 | 185 2 8,4 5,02 5219A
2400 3200 |173,66 | 5,69 3,5 1929 | 31 112 | 168 | 195 2 8,4 5,78 5220
2200 3000 |173,66 | 5,69 3,5 192,9 | 31 112 | 168 | 195 2 8,4 5,78 5220A
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Kendinden Hizal Bilyali Rulmanlar

NACHi

® Tasarim

Kendinden hizalan Bilyall Rulmanlar ozellikle montajdan ya
da mil sapmasindan meydana gelen yanlig hizalamalarin
oldugu uygulamalarda kullanima uygundur.

Rulman yik (6zellikle eksenel yiik) tasima kapasitesinin
yetersiz oldugu uygulamalarda, ayni kendinden hizalanma
ozelligi olan fici makarali rulmanlarin kullaniimasi daha
iyidir.

® Kafes

Rulmanlar pres edilmis ¢elik kafes ya da poliamit kafeslere
yerlestirilir.

Paket ylizeyindeki rulman numarasinin son eki G, poliamit
kafes anlamina gelir.

TOIETANG  ++vvvvevrrrrrrermem e Sayfa 52
iQ b0§|Uk ....................................... Sayfa 64
® Dikkat

(1) Kabul edilebilir maksimum yanlis hizalama agis
8, genel calisma sartlarinda, 11 ve 22 serilerinde
yaklasik 2,5°"dir ve 13 ve 23 serilerinde yaklagik 3°dir.
Rulman tamamen yanlis durumda calisirken rulmanla
etrafindaki yapr arasinda yeterli bosluk saglanmasina
dikkat edilmelidir.

(2) Yanlis hizalanan rulmanlarda hiz arttikga daha
fazla gUrGltdld olma egilimi olur. GUrltl seviyesi
kisitlamalarindan dolayl, pratikteki maksimum yanlig
hizalama, maksimum vyanlis hizalamadan 6nemli
Olctde daha az olabilir.

(3) Boyut tablolarinda, bilya takiminin genigliginin zarf
icindeki  bilezigin  genigligini  gectigi, Kendinden
hizalanan Bilyall rulmanlarinin daha biiylk delik
boylari i¢in bilya takiminin genigligi B1 boyutu olarak
gosterilmektedir.

(4) Konik delikli rulmanlarin  monte edildikten sonra
caligirken boslugunu dogru olarak 6lgmek zordur. Bu
tlr konik delikli rulmanlarin montaji deneyim ve teknik
gerektirir.

(5) Poliamit kafesli rulmanlarin galisma sicakligi 120°C’nin
altinda kullaniimalidir.

N
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NACH;

® Konik delikli rulmanlarin montaji

Konik delikli rulmanlarin montaji deneyim ve teknik  Yer Degistirmeyiya da karisma uyumundan dolayr meydana

gerektirir. Konik delikli rulmanlar mile her zaman karisma  gelen radyal i¢ boslugun azalmasi kullanilabilir. Genelde, i¢

uyumuyla monte edilir. bileziginin eksenel Yer Degistirmer yerine radyal i¢ boglugun
Mildeki karisma uyumunu dlgmek icin, ic bileziginin eksenel  azalmasini lgmek daha guivenilir bir yontemdir.

193
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Tablo 1. Konik delikli kendinden hizalanan bilyali ruimanlarin montaji

Eksenel Yer Degistirme

NACHI

Rulmanlan baslangi¢

IS | Sl s (mm) sonsa eaan ortatama bogtuk

d (mm) (derece) Rulman serileri Normal c3
12K 13K 22K 23K (Hm) (pm)

20 70 0,22 0,23 — — 10 20
25 70 0,22 0,23 0,22 0,23 10 20
30 70 0,22 0,23 0,22 0,23 10 20
35 70 0,30 0,30 0,30 0,30 10 20
40 70 0,30 0,30 0,30 0,30 10 20
45 70 0,31 0,34 0,31 0,33 15 25
50 70 0,31 0,34 0,31 0,33 15 25
55 90 0,40 0,41 0,39 0,40 15 30
60 90 0,40 0,41 0,39 0,40 15 30
65 90 0,40 0,41 0,39 0,40 15 30
75 120 0,45 0,47 0,43 0,46 20 40
80 120 0,45 0,47 0,43 0,46 20 40
85 120 0,58 0,60 0,54 0,59 20 40
90 120 0,58 0,60 0,54 0,59 20 40
95 120 0,58 0,60 0,54 0,59 20 40
100 120 0,58 0,60 0,54 0,59 20 40
105 120 0,67 — 0,66 — 25 55
110 120 0,67 0,70 0,66 0,69 25 55
120 120 0,67 - - - 25 55
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NACH;

I Kendinden Hizal Bilyali Rulmanlar
Delik Gapi: 10~40mm

LB
r '
S S
r
3 113 R
Silindirik delik Konik delik (Koni: 1/12)
1N=0,102kgf
Sinir boyutlari (mm) Rulman No. Temel dinamik ~ Temel statik
yiik hesabi yiik hesabi
d D B B1 (mrin) Silindirik delik  Konik delik Cr (N) Cor (N)
10 30 9 — 0,6 1200 - 5500 1200
30 14 — 0,6 2200 = 7400 1600
12 32 10 — 0,6 1201 - 5600 1250
32 14 — 0,6 2201 - 7650 1750
35 11 — 0,6 1202 - 7450 1750
15 85 14 = 0,6 2202 = 7700 1850
42 13 — 1 1302 - 9550 2300
42 17 = 1 2302 = 12100 2900
40 12 — 0,6 1203 - 7900 2000
17 40 16 = 0,6 2203 = 9800 2400
47 14 - 1 1303 — 12500 3200
47 19 = 1 2303 = 14500 3600
47 14 — 1 1204 1204K 9900 2600
20 47 18 = 1 2204 2204K 12600 3300
52 15 - 1,1 1304 1304K 12400 3300
52 21 — 1,1 2304 2304K 18000 4700
52 15 - 1 1205 1205K 12100 3300
25 52 18 — 1 2205 2205K 12600 3300
62 17 - 11 1305 1305K 18000 5000
62 24 - 1,1 2305 2305K 24400 6600
62 16 - 1 1206 1206K 15600 4650
30 62 20 — 1 2206 2206K 15500 4600
72 19 — 1,1 1306 1306K 21300 6300
72 27 = 1,1 2306 2306K 31400 8750
72 17 - 11 1207 1207K 15800 5100
35 72 23 - 1,1 2207 2207K 21600 6600
80 21 — 1,5 1307 1307K 25100 7850
80 31 = 1,5 2307 2307K 39400 11300
80 18 — 1,1 1208 1208K 19200 6500
40 80 23 - 1,1 2208 2208K 22400 7400
90 23 - 1,5 1308 1308K 29500 9700
90 33 — 1,5 2308 2308K 44900 13500

Agciklamalar: 1. K son eki konik delikli anlamina gelir (1/12).
2. B1 boyutu, bilya takiminin bilezik genisligi boyutunu astigi genisliktir.
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NACHI

MDinamik esit radyal yiik

_ la B Pr=XFr+YFa
% Se % >e
la
. . X Y X Y
s g g O 5 1T 065 | Y2
s > a4 MStatik esit radyal yiik
Por=Fr+YoFa
Tablodan e, Y1, Yz ve Yo degerleri.
Sinirlama hizi (min-?) Eksenel yiik faktorii Sabit Bitisme ve bant boyutlar1 (mm) ('ggf':rg;%)) Rulman No
Gresle Sivi yagla Yq Y Yo (e) da Da ra Silindirik g
yaglama yagiama (min)  (maks) (maks) delik
23000 28000 1,92 2,97 2,01 0,33 14 26 0,6 0,034 1200
23000 29000 1,07 1,65 1,12 0,59 14 26 0,6 0,047 2200
21000 26000 1,89 2,93 1,98 0,33 16 28 0,6 0,040 1201
21000 26000 1,18 1,83 1,24 0,53 16 28 0,6 0,053 2201
18000 22000 1,90 2,95 2,00 0,33 19 31 0,6 0,049 1202
18000 22000 1,27 1,97 1,33 0,50 19 31 0,6 0,060 2202
16000 20000 1,86 2,88 1,95 0,34 20 37 1,0 0,094 1302
14000 20000 1,27 1,96 1,33 0,50 20 37 1,0 0,114 2302
16000 20000 2,03 3,14 2,12 0,31 21 36 0,6 0,073 1203
16000 20000 1,27 1,96 1,33 0,50 21 36 0,6 0,088 2203
14000 17000 1,92 2,97 2,01 0,33 22 42 1,0 0,130 1303
13000 18000 1,28 1,98 1,34 0,49 22 42 1,0 0,158 2303
14000 17000 2,16 3,35 2,27 0,29 25 42 1,0 0,120 1204
14000 17000 1,31 2,02 1,37 0,40 25 42 1,0 0,140 2204
13000 15000 2,12 3,28 2,22 0,30 26,5 42,5 1,0 0,163 1304
11000 15000 1,29 2,00 1,35 0,49 26,5 42,5 1,0 0,209 2304
12000 14000 2,28 3,52 2,39 0,28 30 47 1,0 0,141 1205
12000 15000 1,58 2,45 1,66 0,40 30 a7 1,0 0,163 2205
9900 12000 2,31 3,57 2,41 0,27 31,5 55,5 1,0 0,257 1305
9400 13000 1,36 2,10 1,42 0,46 31,5 555 1,0 0,335 2305
9900 12000 2,55 3,94 2,67 0,25 35 57 1,0 0,220 1206
10000 12000 1,79 2,77 1,87 0,35 35 57 1,0 0,260 2206
8700 11000 2,40 3,72 2,52 0,26 36,5 65,5 1,0 0,387 1306
8000 11000 1,44 2,23 1,51 0,44 36,5 65,5 1,0 0,500 2306
8500 10000 2,71 4,20 2,84 0,23 41,5 65,5 1,0 0,323 1207
8500 10000 1,71 2,65 1,79 0,37 415 65,5 1,0 0,403 2207
7600 9300 2,48 3,84 2,60 0,25 43 72 1,5 0,510 1307
7100 9800 1,39 2,15 1,46 0,45 43 72 1,5 0,675 2307
7500 9200 2,83 4,38 2,97 0,22 46,5 73,5 1,0 0,417 1208
7600 9300 1,92 2,96 2,01 0,33 46,5 73,5 1,0 0,505 2208
6900 8400 2,57 3,98 2,69 0,25 48 82 1,5 0,715 1308
6200 8600 1,47 2,27 1,54 0,43 48 82 1,5 0,925 2308
196
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NACH;

I Kendinden Hizal Bilyali Rulmanlar
Delik Gapi: 45~70mm

LB
r '
S S
r
3 113 R
Silindirik delik Konik delik (Koni: 1/12)
1N=0,102kgf
Sinir boyutlari (mm) Rulman No. Temel dinamik ~ Temel statik
yiik hesabi yiik hesabi

d D B B1 (mrin) Silindirik delik  Konik delik Cr (N) Cor (N)
85 19 — 11 1209 1209K 21800 7350

45 85 23 - 1.1 2209 2209K 23300 8150
100 25 — 1,5 1309 1309K 38100 12700

100 36 = 1,5 2309 2309K 54400 16700

90 20 — 1,1 1210 1210K 22700 8100

50 90 23 = 1,1 2210 2210K 23300 8500
110 27 — 2 1310 1310K 43400 14100

110 40 = 2 2310 2310K 64600 20300

100 21 — 1,5 1211 1211K 26800 10000

100 25 - 1,5 2211 2211K 26600 10000

55 120 29 — 2 1311 1311K 51300 17900
120 43 = 2 2311 2311K 75300 24000

110 22 — 1,5 1212 1212K 30200 11500

60 110 28 = 1,5 2212 2212K 34100 12600
130 31 — 2,1 1312 1312K 57200 20800

130 46 — 2,1 2312 2312K 87200 28300

65 120 23 — 1,5 1213 1213K 31000 12500
120 31 - 1,5 2213 2213K 43500 16400

70 125 24 — 1,5 1214 - 34600 13800

Aciklamalar: 1. K son eki konik delikli anlamina gelir (1/12).
2. B1 boyutu, bilya takiminin bilezik genisligi boyutunu astigr genisliktir.
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NACHI

MDinamik esit radyal yiik

_ la B Pr=XFr+YFa
% Se % >e
la
X Y X Y
B g g O s 1o 065 | Yo
s > a4 MStatik esit radyal yiik
Por=Fr+YoFa
Tablodan e, Y1, Y2 ve Yo degerleri.
Sinirlama hizi (min-?) Eksenel yiik faktorii Sabit Bitisme ve bant boyutlar1 (mm) ('ggf':rg;%)) Rulman No
Gresle Svi yagla Yy Y2 Yo () da Da ra Silindirik :
yaglama yagiama (min)  (maks) (maks) delik
7000 8500 2,94 4,56 3,09 0,21 51,5 78,5 1,0 0,465 1209
7000 8500 2,09 3,23 2,19 0,30 51,5 78,5 1,0 0,545 2209
6100 7500 2,56 3,95 2,68 0,25 53 92 1,5 0,957 1309
5600 7700 1,51 2,33 1,58 0,42 53 92 1,5 1,23 2309
6500 7900 3,07 4,76 3,22 0,21 56,5 83,5 1,0 0,525 1210
6500 7900 2,33 3,61 2,45 0,27 56,5 83,5 1,0 0,590 2210
5600 6800 2,70 4,17 2,83 0,23 59 101 2,0 1,21 1310
5100 7000 1,56 2,41 1,63 0,40 59 101 2,0 1,64 2310
5800 7100 3,19 4,94 3,34 0,20 63 92 1,5 0,705 1211
5800 7100 2,35 3,64 2,47 0,27 63 92 1,5 0,810 2211
5000 6200 2,70 4,18 2,83 0,23 64 111 2,0 1,58 1311
4600 6400 1,53 2,37 1,60 0,41 64 111 2,0 2,10 2311
5200 6400 3,37 5,22 3,53 0,19 68 102 1,5 0,900 1212
5300 6500 2,26 3,49 2,36 0,28 68 102 1,5 1,09 2212
4500 5500 2,91 4,50 3,05 0,22 71 119 2,0 1,96 1312
4200 5800 1,62 2,51 1,70 0,39 71 119 2,0 2,60 2312
4800 5800 3,67 5,68 3,84 0,17 73 112 1,5 1,15 1213
4900 5900 2,24 3,47 2,35 0,28 73 112 1,5 1,46 2213
4600 5700 3,48 5,38 3,64 0,18 78 117 1,5 1,26 1214
198
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Silindirik Bilyall Rulmanlar

NACHI

Tolerans ....................................... Sayfa 52
iQ b0§|Uk ....................................... Sayfa 64
Eksenel ylk kapasitesi — «««oeoeeeeeeeeeeeeees Sayfa 34

® Tasarimlar ve Yapilandirmalar
NACHI Silindirik Makarall Rulmanlari ¢esitli tasarimlarda ve
yapilandirmalarda imal edilmektedir.

® Konvansiyonel Tasarim

Konvansiyonel tasarimli Silindirik Makarali Rulmanlar Sekil
1'de gosterildigi gibi 10 ayri yapilandirmada mevcuttur.
N, NU, NN ve NNU vyapilandirmalari eksenel yiiklemeyi
tagimaz. Bu yapilandirmalar gezen uglu rulman olarak
kullaniimasi gerekir.

NF, NJ, NUH yapilandirmalari eksenel yiiklemeyi tek yonde
tagima kapasitesiyle tasarlanmigtir. NUH yapilandirmas,

Il f

NUP NH NUH

temelde bir NU rulmanina kilavuz bilezigi (“L" bilezik)
eklenmesidir.
NUH boyutsal verileri NH rulman yapilandirmasiyla aynidir.
NF, NJ ve NUH yapilandirmalari eksenel yiiklemeyi tek
yénde tagiyabilir.
NH, NP ve NUP yapilandirmalarinin ¢ift yonli eksenel yik
tasima kapasitesi vardir.
© Rulman numarasinin son eki sunlari gosterir:

E: yiksek kapasite

G: poliamit kafes
e Poliamit kafesli rulmanlar 120°C’nin altinda calisma

sicakliginda kullaniimalidir.

Sekil 1. Silindirik Makarali Rulman Yapilandirmalan

Tablo 1 Silindirik Makarali Rulman Standart Kafes

Rulman serisi Pres Celik islenmis Piring
NU10 1007~1038 1040~10/500
NU2 203~ 228 230~ 264
NU22 2204~2226 2228~2252
NU3 304~ 324 326~ 352
NU23 2304~2319 2320~2340
NU4 405~ 416 417~ 430

S

NJ NU
—— ——
NN NNU
200
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NACH;

o Degistirilebilir Rulmanlar

Degistirilebilir silindirik makarali ruiman demek, ayrilabilir
bir bilezigin ayni rulman numarasi olan bir baska
rulmanin bilezigiyle, rulmanin islevine zarar vermeden
degistirilebilmesi demektir.

Tablo 2. Degistirilebilir Silindirik Makaral
Rulmanlar: I¢ (Fw) ve Dis (Ew) Caplarin
Toleransi

Uj ;

—+-—— Fw

J Ew
&

Birim: pm
Nom":ia::lzl")k capt Fw toleransi Ew toleransi
Uzeri Dahil  Yilksek Diisiik  Yilksek  Diisiik
= 20 +10 0 0 -10
20 50 +15 0 0 -15
50 120 +20 0 0 -20
120 200 +25 0 0 =25
200 250 +30 0 0 -30
250 315 +35 0 0 -35
315 400 +40 0 0 —40
400 500 +45 0 = =
201

S

® Radyal i¢c Bosluk
Rulmanin baslangictaki radyal i¢ boslugunun en iyi rulman
caligmasi icin belirlenmesi gerekir.

Dogru baslangic radyal i¢ boslugunu belirmek igin

asagidaki prosedurtin uygulanmasi gerekir:

(a) Rulmaninig/dis bilezigi paralel bakacak sekilde rulmani
dik konumda yerlestirin.

(b) Bag parmaklarinizi i bileziginin deligine koyup, asagiya
dogru sertge bastirarak i¢ bilezikyr iki veya U¢ defa
dalgalandirin. Bu eylem ic bilezik ve makara rulmanlari
“oturtur”.

(c) Makara rulmanin her iki tarafinda da ic bileziginin
tepesinde olacagl sekilde makara rulman takimlarini
ayri ayr konumlandirin.

(d) Her iki makaranin orta kilavuz bilezigiyle ve ic bilezik
kanallyla temas ettiginden emin olarak igeri dogru itin.

(e) Makaralar dogru konumdayken, makaralarla kanal
arasina bir kalinlik 6lgedi sokun. Dikkat: RULMANI
DONDURMEYIN.

(f) Makara ile dis kanal arasindan (ist makara (izerinden
dikkatlice hareket ettirin.

(g) iginden gecmeyen bulunana kadar her seferinde
daha kalin bir kalinlik dlger kullanarak bu prosediri
tekrarlayin.

(h) “GIRMEME” &ncesi olan gésterge kalinhgi radyal ig
bosluktur.

ﬁ\@

—

I

Radyal i¢ Bosluk

2010/01/13 19:33:4(



Tablo 3. Konik delikli silindirik makarali ruimanlarin montaji

Eksenel

Yer Degistirme
e gi$

NACHI

Ly
_ 3
£z 4+
go
Birim: pm
’ Eksenel Yer Degistirme Koni 1:12
Rulman Delik Gapi Radyal Bosluk Azalmasi
d (mm) (mm) Mile dogrudan Montaj Adaptor Takimlariyla
(mm) (mm)

Uzeri Dahil min maks min maks maks min
40 50 0,025 0,030 0,40 0,50 0,55 0,60
50 65 0,030 0,035 0,50 0,55 0,60 0,70
65 80 0,030 0,040 0,50 0,65 0,60 0,75
80 100 0,035 0,045 0,55 0,70 0,70 0,85

100 120 0,040 0,050 0,65 0,80 0,75 0,90

120 140 0,045 0,055 0,70 0,85 0,85 1,00

140 160 0,045 0,060 0,70 0,95 0,85 1,05

160 180 0,050 0,065 0,80 1,00 0,90 1,15

180 200 0,055 0,070 0,85 1,10 1,00 1,20

200 225 0,065 0,080 1,00 1,25 1,15 1,35

225 250 0,070 0,085 1,10 1,30 1,20 1,45

250 280 0,075 0,095 1,15 1,45 1,30 1,60

280 315 0,080 0,100 1,25 1,55 1,35 1,65

315 355 0,095 0,115 1,45 1,75 1,60 1,90

355 400 0,100 0,125 1,55 1,90 1,65 2,05

400 450 0,115 0,140 1,80 2,20 1,90 2,30

450 500 0,130 0,160 2,00 2,50 2,10 2,60

Not: 1. Eksenel Yer Degistirme degerleri sert mile monte etmek icin uygulanir. Bos mil durumunda, daha buyuk eksenel Yer Degistirme

uygulanmasi gerekir.

S

. Su durumlarda radyal i¢ boslugun kontrol ediimesi 6nem tasir;
- Baslangigtaki montajsiz radyal i¢ boslugun tolerans araliginin alt yarisinda bulundugu zaman.

- Galisma sartlarinda ig ve dis bilezikler arasinda sicaklik farki oldugu zaman.
Montaj sonrasl i¢ boslugun tabloda gdsterilen degerlerden daha yiksek olmasi gerekir.
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M Silindirik Makarali Rulmanlar
Delik Gapi: 17~30mm

B
; o — T — " T r n
{ i H A 7
r r ry r r r r r
z 3 i
a ol 2 s ] w
e S g o 9 ®
_y ) - | — —
NU NJ NUP N NF NP
1N=0,102kgf
) Temel Temel  Sinirlama hizi
Sinir boyutlari (mm) Rulman No. dinamik statik yik  (min”)(")

N N (mrin) (n:;n) 1Y I N L7 7 ymé'hfﬁ;bl Il;:rs?:; v:;f::a?::ﬂ?rﬁ?
17 | 40 | 12| 33,9 | 229 |06 [ 0,3 |NU 203 NJ [NUP| N NF | NP | 12600 | 7950 |16000|19000
47 |14 |40 |27 |1 |06 |NU 204 NJ | NUP | N NF | NP | 15400 | 12700 |15000|18000
47 14| — | 265 (1 |06|NU 204E | NJ | NUP | — - — | 25700 | 22600 |13000|16000
47 |18 | — |27 |1 |06 NU 2204 NJ | NUP | — - — | 20700 | 18400 |14000|17000
a0 | 47|18 — | 265 |1 [06|NU2204E | NJ | NUP | — - — | 30500 | 28300 |1300016000
52 | 15 | 445 | 285 |1,1 [ 0,6 |NU 304 NJ | NUP | N NF | NP | 21400 | 17300 |12000|15000
52|15 | — |275 |1,1/06 |NU 304EG| NJ | NUP | — - — | 31500 | 26900 [12000|15000
52 (21| — | 285 |1,1|0,6 NU2304 NJ | NUP | — - — | 30500 | 27200 |11000|14000
52| 21| — |275|1,1|06|NU2304E | NJ | NUP | — - — | 42000 | 39000 |11000|14000
47 | 12| 41,5 | 30,5 |0,6 | 0,3 |NU 1005 - - N - — | 14300 | 13100 |1500018000
52|15 |45 |32 |1 |06 NU 205 NJ [ NUP | N NF | NP | 17700 | 15700 |13000|16000
52 15| — | 315 (1 |06|NU 205EG| NJ | NUP | — - — | 29300 | 27700 |12000|14000
52 18| — |32 |1 |06 NU2205 NJ | NUP | — - — | 24300 | 23500 |1200014000
g5 | 52|18 — | 315 |1 [06|NU220SEG| NJ | NUP | — - — | 35000 | 34500 |12000|14000
62|17 |53 |35 |1,1[1,1 NU 305 NJ [NUP | N NF | NP | 29300 | 25200 |10000|13000
62|17 | — |34 |1,1|1,1/NU 305EG| NJ | NUP | — - — | 41500 | 37500 |10000|12000
62 24| — |3 [1,1]1,1NU2305 NJ | NUP | — - — | 42500 | 41000 | 9300|11000
62|24 | — |34 [1,1|1,1|NU2305E | NJ | NUP | — - — | 57000 | 56000 | 900011000
80 | 21 | 62,8 | 38,8 [1,5 | 1,5 |NU 405 NJ [NUP | N NF | NP | 46500 | 40000 | 9000|11000
55 | 13 | 48,5 | 36,5 |1 | 0,6 |NU 1006 - - N - — | 19700 | 19600 1200015000
62 | 16 [ 53,5 | 38,5 (1 | 0,6 INU 206 NJ [ NUP | N NF | NP | 23500 | 21500 |11000|13000
62|16 | — | 375 (1 |06|NU 206EG| NJ | NUP | — - — | 39000 | 37500 | 950012000
62 20| — | 385 |1 |06 NU2206 NJ | NUP | — - — | 33000 | 33000 |10000|12000
30| 6220 — 375 |1 [06|NU2206EG| NJ | NUP | — - — | 49000 | 50000 | 950012000
7219 |62 |42 |1,1[1,1 NU 306 NJ | NUP | N NF | NP | 38500 | 35000 | 8500|11000
72 19| — |405 [1,1|1,1 /NU 306EG| NJ | NUP | — - — | 53000 | 50000 | 850010000
72 27| — |42 |1,1|1,1|NU 2306 NJ | NUP | — - — | 51500 | 51000 | 8200 9800
72 |27 | — | 405 [1,1|1,1|NU2306E | NJ | NUP | — - — | 74500 | 77500 | 8000 9500
90 |23 |73 |45 |1,5|1,5|NU 406 NJ [ NUP | N NF | NP | 62500 | 55000 | 7500| 9500

Not: (') Boyut tablosunda islenmis kafeslerle imal edilen rulmanlarin sinirlayici hizlar gosterilmektedir. Pres edilmis gelik kafesle imal edilmis
rulmanlarda, tablo sinirlarini 0,8'le garpin.

203
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NACHI

fa la1
. la1 1 . la J . i B2 N
kel T| O © e ° ° -
Sidel | |ele\V g Ae | I8V & S\ | e | —-— 82
S < e &
B4
baski bilezigi
Bitisme ve bant boyutlar (mm) Kiitle (kg) L bicimli baski bilezik boyutlari (mm)
(n‘1iian) (min)d b(maks) (n(:fn) (n‘:?n) (mg:;(s) (maks)D i (min) (mﬁcs)(n::is) L0 [ | GUIEDC | d (m:}(s) B B (n:;n) 'g:fI:rg;gs)
22 19 22 | 24 | 25 | 35 34 34 0,6 0,3| 0,082 | 0,080 — — — — — — —
26 25 26 | 29 | 32 | 41 42 42 1 0,6 | 0,112 | 0,110 |HJ 204 20 | 30 3 6,75 | 0,6 | 0,012
— |25 26 | 29 | 32 | 41 — - 1 0,6 0,124 — |HJ 204E | 20 (29,8 | 3 55 0,6 | 0,011
= |2 26 | 29 | 32 | 41 - = |1l 0,6 0,144 — |HJ 2204 20 | 30 3 75 0,6 | 0,012
— |25 26 | 29 | 32 | 41 - - 1 0,6 0,162 — |HJ2204E | 20 | 29,8 | 3 6,5 0,6 | 0,011
27 25 27 | 30 | 33 | 45 47 47 1 0,6 | 0,154 | 0,150 |HJ 304 20 [31,8 | 4 75 0,6 | 0,017
— |25 27 | 30 | 33 | 45 - — |1 0,6 | 0,150 — |HJ 304E | 20 |[314 | 4 6,5 0,6 | 0,016
= |2 27 | 30 | 33 | 45 = = |1 0,6 | 0,213 — |HJ 2304 20 1318 | 4 85 | 0,6 |0,018
— |25 27 | 30 | 33 | 45 — - |1 0,6 | 0,240 — |HJ2304E | 20 |[314 | 4 7,5 0,6 | 0,017
29 275 |30 |32 | — |42 45 41,8 | 0,6 | 0,3 | 0,086 | 0,084 = - - - i - =
31 30 31 |34 |37 | 46 47 47 1 0,6 | 0,133 | 0,130 |HJ 205 25 |35 3 7,25 | 0,6 | 0,015
= |30 31|34 |37 |46 - — |1 /060,140 — |HJ 205E |25 (348 | 3 | 6 0,6 | 0,013
— |30 31 |34 |37 | 46 - - 1 0,6 0,163 — |HJ 2205 25 |35 3 7,5 0,6 | 0,016
— |30 31 |34 |37 | 46 = = |1 0,6 0,185 — |HJ2205E | 25 | 34,8 | 3 6,5 0,6 | 0,015
32 32 33 |37 |40 | 55 55 55 1 1 0,238 | 0,230 |HJ 305 25 |39 4 8 1,1 {0,027
- |32 33 | 37 | 40 | 55 - = |1 1 0,240 — |HJ 305E | 25 382 | 4 7 1,1 | 0,024
— |32 33 37|40 | 55 - - 1 1 0,340 — |HJ 2305 25 |39 4 9 1,1 | 0,029
- |32 33 |37 |40 | 55 = = |1 1 0,390 — |HJ 2305E | 25 | 382 | 4 8 1,1 | 0,026
33,5 |335 |38 41|46 | 715|715 |64 1,5/1,5] 0,564 | 0,550 |HJ 405 25 1436 | 6 | 10,5 1,5 | 0,054
35 335 35|38 | — | 49 52 49 1 0,6 0,123 | 0,121 = - - - i - i
36 35 37 | 40 | 44 | 56 57 56 1 0,6 | 0,204 | 0,200 |HJ 206 30 (418 | 4 8,25 | 0,6 | 0,026
- |35 37 | 40 | 44 | 56 - - |1 0,6 | 0,210 — |HJ 206E | 30 414 | 4 7 0,6 | 0,024
— |35 37 | 40 | 44 | 56 - - 1 0,6 | 0,262 — |HJ 2206 30 418 | 4 8,5 0,6 | 0,026
— |35 37 | 40 | 44 | 56 = = |1l 0,6 | 0,295 — |HJ2206E | 30 41,4 | 4 75 0,6 | 0,025
37 37 40 | 44 | 48 | 65 65 64 1 1 0,357 | 0,350 |HJ 306 30 1459 | 5 9,5 1,1 | 0,044
- |37 40 | 44 | 48 | 65 - = |1 |1 0,370 — |HJ 306E |30 (451 | 5 | 85 | 1,1/0,041
- |37 40 | 44 | 48 | 65 - - 1 1 0,500 — |HJ 2306 30 1459 | 5 |115 1,1 | 0,048
- |37 40 | 44 | 48 | 65 - - |1 1 0,585 — |HJ 2306E | 30 (451 | 5 9,56 1,110,043
38,5 385 |44 |47 | 52 | 815|815 |74 1,515 0,770 | 0,750 |HJ 406 30 505 | 7 |115 1,5 | 0,080
204
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NACH;

M Silindirik Makarali Rulmanlar
Delik Gapi: 35~45mm

B
; . — T — " r—" r n
{ i H A 7
r r ry r r r r r
z 3 i
a ol 2 s ] w
e S g o 9 ®
_y ) - | — —
NU NJ NUP N NF NP
1N=0,102kgf
) Temel Temel  Sinirlama hizi
Sinir boyutlari (mm) Rulman No. dinamik statik yik  (min”)(")

W) | D) D (mrin) (n:;n) 1Y I N L7 L ymé'hfﬁ;bl Il;:rs?:; v:;f::a?::ﬂ?rﬁ?
62| 14 (55 |42 |1 |06 NU1007 - - N - - 22600 | 23200 |11000|13000
72|17 | 61,8 | 43,8 |1,1 [0,6 INU 207 NJ [ NUP | N NF | NP | 33500 | 31500 | 9500|11000
72|17 | — |44 |1,1|06 [NU 207EG| NJ | NUP | — - - 50500 | 50000 | 8500(10000
72|23 | — | 438 |1,1|0,6 NU 2207 NJ | NUP | — - - 49000 | 51000 | 8500|10000

a5 | 72[ 28| — |44 |11/06 |NU2207EG| NJ | NUP | — - - 61500 | 65000 | 8500(10000
80| 21 | 682 | 46,2 |15 (1,1 INU 307 NJ [ NUP | N NF | NP | 49500 | 47000 | 8000| 9500
80| 21| — |462 |15 (1,1 |NU 307EG| NJ | NUP | — - - 66500 | 65500 | 7500| 9500
8031 | — |462 |1,5|1,1 |NU 2307 NJ | NUP | — - - 60500 | 60000 | 7200| 8600
80|31 | — |462 |1,5|1,1 INU2307E | NJ | NUP | — - - 99000 | 109000 | 6800| 8500
100/ 25 | 83 |53 [1,5[1,5 |NU 407 NJ | NUP | — NF | NP | 75500 | 69000 | 6700| 8000
68| 15|61 |47 |1 |06 NU 1008 - - N - - 27300 | 29000 |10000|12000
8018 |70 |50 |1,1|1,1 |NU 208 NJ [NUP | N NF | NP | 43500 | 43000 | 8500|10000
80| 18| — | 495 [1,1 1,1 [NU 208EG, NJ | NUP | — - - 55500 | 55500 | 9500| 9000
8023 | — |50 |1,1[1,1 NU 2208 NJ | NUP | — - - 58000 | 62000 | 7500| 9000

a0 | 8028 — 495 |11 /1,1 |NU220BEG| NJ | NUP | — - - 72500 | 77500 | 7500| 9000
90|23 | 77,5 | 535 (1,5 [1,5 |[NU 308 NJ [ NUP | N NF | NP | 58500 | 57000 | 6700| 8500
90|23| — |52 |1,5|1,5|NU 308EG, NJ | NUP | — - - 83000 | 81500 | 6700| 8000
90|33 | — |535 (1,5 [1,5 |NU 2308 NJ | NUP | — - - 82500 | 88000 | 6500| 7800
90[33| — |52 |1,5|1,5|NU2308E | NJ | NUP | — - — | 114000 | 122000 | 6400 7700
110(27 |92 |58 |2 |2 |NU 408 NJ [NUP | N NF | NP | 95500 | 89000 | 6000| 7500
75| 16 | 67,5 | 52,5 |1 |0,6 |NU 1009 - - N - - 32500 | 35500 | 900011000
85(19 |75 |55 |1,1|1,1 NU 209 NJ [NUP | N NF | NP | 46000 | 47000 | 7500 9000
85(19| — |545 1,1 1,1 [NU 209EG| NJ | NUP | — - - 63000 | 66500 | 7000| 8500
85(23| — |55 |1,1|1,1 NU 2209 NJ | NUP | — - - 61500 | 68000 | 7400| 8900

45| 8528 — 545 |11 /11 |NU2209EG| NJ | NUP | — - - 76000 | 84500 | 7000| 8500
100| 25 | 86,5 | 58,5 1,5 [1,5 |[NU 309 NJ [ NUP | N NF | NP | 78500 | 77500 | 6300| 7500
100/ 25 | — | 585 [1,5|1,5 |NU 309EG| NJ | NUP | — - - 97500 | 98500 | 6000| 7500
100/ 36 | — | 585 [1,5[1,5 |NU 2309 NJ | NUP | — - - 99000 | 104000 | 6100| 7300
100/ 36 | — | 585 [1,5|1,5 |NU2309E | NJ | NUP | — - — | 137000 | 153000 | 6000/ 7200
120| 29 (1005 | 64,5 |2 |2 |NU 409 NJ [ NUP | N NF | NP | 107000 | 102000 | 5600| 6700

Not: (") Boyut tablosunda iglenmis kafeslerle imal edilen rulmanlarin sinirlayicr hizlan gésterilmektedir. Pres edilmis gelik kafesle imal edilmis
rulmanlarda, tablo sinirlarini 0,8'le garpin.
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NACHI

. la1 1 . la J . i B2 N
kel T| O © e ° ° -
Slde | felel\/ g \e | I\ & g\ | |e | — 33
S < e &
B4
H L bigimli
baski bilezigi
Bitisme ve bant boyutlar (mm) Kiitle (kg) L bicimli baski bilezik boyutlari (mm)
(n‘1iian) (min)d b(maks) (n(:fn) (n‘:?n) (mg:;(s) (maks)D i (min) (mﬁcs)(n::is) L0 [ | GUIEDEE | (m:}(s) B B (n:;n) 'g:fI:rg;gs)
40 385 |41 |44 | — | 56 59 55,5| 1 0,6 | 0,185 | 0,182 = - - - - - -
42 40 43 |46 |50 | 65 | 67 |64 |1 |06]0295 |0,290 HJ 207 35 476 | 4 8 0,6 | 0,032
— |40 43 | 46 | 50 | 65 = = |1 0,6 | 0,300 — |HJ 207E | 35 482 | 4 7 0,6 | 0,032
— |40 43 | 46 | 50 | 65 - | 0,6 | 0,402 — |HJ 2207 35476 | 4 85 | 0,6 0,033
— |40 43 | 46 | 50 | 65 - i | 0,6 | 0,446 — |HJ2207E | 35 | 482 | 4 85 | 0,6 | 0,035
43,5 | 42 45 | 48 | 53 | 71,5| 73 71 1,51 0,470 | 0,460 |HJ 307 35508 | 6 | 11 1,1 | 0,060
- |42 45 | 48 | 53 | 71,5 — — |15/ 1 |049 — |HJ 307E |35 51,1 | 6 95 | 1,1|0,058
— |42 45 | 48 | 53 | 715| — — |15/]1 0,696 — |HJ 2307 35508 | 6 | 14 1,1 | 0,067
— |42 45 | 48 | 53 | 715| — - |15]|1 0,780 — |HJ2307E | 35 | 51,1 | 6 | 11 1,1 | 0,062
435 435 52 |55 |61 | 915 915| 84 |15|15/1,05 |1,02 |HJ 407 35 | 59 8 | 13 1,510,120
45 45 46 | 49 | — | 62 64 61,5/ 1 0,6 | 0,226 | 0,223 = = = = = = =
47 47 49 | 52 | 56 | 73 73 72 1 1 0,369 | 0,360 |HJ 208 40 | 542 | 5 9 1,1 | 0,049
— |47 49 | 52 | 56 | 73 = = |1 1 0,380 — |HJ 208E | 40 54,1 | 5 85 | 1,1 0,047
— |47 49 | 52 | 56 | 73 - - 1 1 0,490 — |HJ 2208 40 | 542 | 5 95 | 1,1 0,050
— |47 49 | 52 | 56 | 73 - - |1 1 0,743 — |HJ2208E | 40 (54,1 | 5 9 1,1 | 0,049
48,5 | 485 | 51 | 55 |60 | 81,5| 815 80 15|15 0,665 | 0650 HJ 308 40 (58,4 | 7 | 125 | 1,5 0,090
— |485 |51 |55 |60 | 815| — — |15/|1,5| 0,670 — |HJ 308E | 40 (57,7 | 7 |11 1,5 0,084
— 485 |51 | 55|60 | 815/ — — | 15]15] 0,956 — |HJ 2308 40 | 584 | 7 | 145 | 1,5 0,097
— |485 |51 |55 |60 | 815 — — |15]|15]|1,05 — |HJ2308E | 40 | 57,7 | 7 | 125 | 1,5| 0,090
50 50 57 | 60 | 67 [100 |100 | 93 |2 |2 [1,33 |1,30 |HJ 408 40 |648 | 8 | 13 2 |0,144
50 50 52 | 54 | — | 69 71 68 |1 0,6 0,284 | 0,289 = - - - - - -
52 52 54 | 57 | 61| 78 78 77 |1 1 0,430 | 0,420 |HJ 209 45 | 59 5 9,5 | 1,1 0,054
= ||&2 54 | 57 | 61 | 78 = = |1 1 0,440 — |HJ 209E | 45 59,1 | 5 85 | 1,1 0,053
— |52 54 | 57 | 61| 78 - - 1 1 0,536 — |HJ 2209 45 | 59 5 95 | 1,1 0,054
— |52 54 | 57 | 61| 78 - - |1 1 0,593 — |HJ2209E | 45 | 59,1 | 5 9 1,1 | 0,054
53,5 |535 | 57 |60 |66 | 915| 91,5/ 89 |15 150,871 | 0,850 |HJ 309 45 | 64 7 1125 | 15/0,105
— |535 |57 |60 |66 915| — — |15/15/|0910 — |HJ 309E | 45 645 | 7 | 115 | 1,5|0,103
— | 535 |57 |60 |66 | 915 — — |15|15|1.25 — |HJ 2309 45 | 64 7 |15 1,5|0,115
— |535 |57 |60 |66 (9156 — — 15|15/ 1,40 — |HJ2309E | 45 |645 | 7 | 13 15| 0,112
55 55 63 | 66 | 74 |110 (110 |102 |2 2 1,67 1,64 |HJ 409 451718 | 8 | 135 | 2 0,176
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NACH;

M Silindirik Makarali Rulmanlar
Delik Gapi: 50~60mm

B
; . — T — " r—" r n
{ i H A 7
r r ry r r r r r
z 3 i
a ol 2 s ] w
e S g o 9 ®
_y ) - | — —
NU NJ NUP N NF NP
1N=0,102kgf
) Temel Temel  Sinirlama hizi
Sinir boyutlari (mm) Rulman No. dinamik statik yik  (min”)(")

W) | D) D (mrin) (n:;n) 1Y I N L7 L ymé'hfﬁ;bl Il;:rs?:; v:;f::a?::ﬂ?rﬁ?
80| 16 | 72,5| 57,5 |1 |0,6 NU 1010 - - N - - 32000 | 36000 | 8500 |10000
90|20 | 804/ 60,4 (1,1 1,1 |[NU 210 NJ [ NUP | N NF | NP | 48000 | 51000 | 7100 | 8500
90|20 | — | 595|1,1|1,1 [NU 210EG| NJ | NUP | — - - 69000 | 76500 | 6400 | 7700
90|23 | — | 604 (1,1 [1,1 |NU2210 NJ | NUP | — - - 64000 | 73500 | 6500 | 8000

so| 9[28| — | 595 |11/1,1 |NU2210EG| NJ | NUP | — - - 83500 | 97000 | 6400 | 8000
110(27 | 95 |65 |2 |2 |NU 310 NJ [ NUP | N NF | NP | 87000 | 86000 | 5600 | 6700
110(27 | — |65 |2 |2 |NU 310EG| NJ | NUP | — - — | 110000 | 113000 | 5400 | 6500
110/ 40| — |65 |2 |2 |NU2310 NJ | NUP | — - — | 121000 | 131000 | 5400 | 6500
110/ 40| — |65 |2 |2 |NU2310E | NJ | NUP | — - — | 163000 | 187000 | 5400 | 6500
130| 31 |110,8| 70,8 [2,1 |2,1 |[NU 410 NJ [NUP | N NF | NP | 138000 | 136000 | 5000 | 6000
90| 18 | 80,5| 64,5 |1,1 |1 |NU 1011 - - N - - 37500 | 44000 | 7500 | 9000
100| 21 | 88,5| 66,5 (1,5 [1,1 [NU 211 NJ [NUP | N NF | NP | 58000 | 62500 | 6300 | 7500
100/ 21| — |66 [1,5|1,1 |NU 211EG| NJ | NUP | — - - 86500 | 98500 | 5800 | 7100
100/ 25 | — | 66,5 (1,5 [1,1 [NU 2211 NJ | NUP | — - - 75500 | 87000 | 6200 | 7400

g5 10025 — |66 |15/11 |NU221TEG| NJ | NUP | — - — | 101000 | 122000 | 5800 | 7100
120| 29 [104,5| 705 |2 |2 |NU 311 NJ | NUP | N NF | NP | 111000 | 111000 | 5000 | 6300
120029 | — | 705|2 |2 |NU 311EG| NJ | NUP | — - — | 137000 | 143000 | 4800 | 5600
120/ 43| — | 705(2 |2 |NU2311 NJ | NUP | — - — | 148000 | 162000 | 4800 | 5600
120/ 43| — | 705(2 |2 |NU2311E | NJ | NUP | — - — | 201000 | 233000 | 4800 | 5600
140| 33 [117,2| 77,2 |2,1 |2,1 [NU 411 NJ |NUP | N NF | NP | 139000 | 138000 | 4800 | 5600
95| 18 | 855| 69,5 1,1 |1 |NU 1012 - - N - - 40000 | 48500 | 6700 | 8500
110| 22 | 97,5| 73,5 [1,5 [1,5 |NU 212 NJ [NUP | N NF | NP | 68500 | 75000 | 6000 | 7100
110/ 22| — | 72 [15|1,56|NU 212E | NJ | NUP | — - - 97500 | 107000 | 5300 | 6300
110/ 28 | — | 73,5 (1,5 [1,5 |NU 2212 NJ | NUP | — - - 96000 | 116000 | 5300 | 6300

o |110/28| — |72 |15/15 |NU2212E | NJ | NUP | — - — | 131000 | 157000 | 5300 | 6300
130( 31 (113 | 77 [2,1 |21 |[NU 312 NJ | NUP | N NF | NP | 124000 | 126000 | 4800 | 5600
130 31| — | 77 |21 |21 |NU 312EG| NJ | NUP | — - — | 150000 | 157000 | 4300 | 5000
13046 | — | 77 |21 |21 |NU 2312 NJ | NUP | — - — | 169000 | 188000 | 4300 | 5300
130/ 46| — | 77 |21 |21 |NU2312E | NJ | NUP | — - — | 222000 | 262000 | 4300 | 5300
150| 35 (127 | 83 [2,1 |21 |[NU 412 NJ | NUP | N NF | NP | 167000 | 168000 | 4300 | 5300

Not: (") Boyut tablosunda iglenmis kafeslerle imal edilen rulmanlarin sinirlayic hizlan gésterilmektedir. Pres edilmis gelik kafesle imal edilmis
rulmanlarda, tablo sinirlarini 0,8'le garpin.
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NACHI

. la1 1 . la J . i B2 N
kel T| O © e ° ° -
Slde | felel\/ g \e | I\ & g\ | |e | — 33
S < e &
B4
baski bilezigi
Bitisme ve bant boyutlar (mm) Kiitle (kg) L bicimli baski bilezik boyutlari (mm)
(n‘1iian) (min)d b(maks) (n(:fn) (n‘:?n) (mg:;(s) (maks)D i (min) (mﬁcs)(n::is) L0 [ | GUIEDEE | (m:}(s) B B (n:;n) 'g:fI:rg;gs)
53 55} 57 |59 | — | 74 76 73 |1 0,6 | 0,310 | 0,306 = - - - - - -
57 |57 58 |62 | 67|83 |8 |8 |1 |1 |0481 |0470 |[HJ 210 50 |646 | 5| 10 1,1 {0,063
= || 58 | 62 | 67 | 83 = = |1 1 0,490 — |HJ 210E | 50 | 64,1 5 9 1,1 | 0,059
— |57 58 | 62 | 67 | 83 - | 1 0,580 — |HJ 2210 50 | 64,6 5 9,5 | 1,1 0,062
- |57 58 | 62 | 67 | 83 - i | 1 0,632 — |HJ 2210E | 50 | 64,1 5 9 1,1 | 0,059
60 60 63 | 67 | 73 |100 |100 98 |2 2 1,17 1,14 |HJ 310 50 |71 8| 14 2 0,145
— |60 63 | 67 | 73 |100 - - |2 2 1,17 - HJ 310E | 50 | 71,4 8|13 2 0,145
— |60 63 | 67 | 73 |100 - - |2 2 1,69 — HJ 2310 50 |71 8|17 2 0,159
— |60 63 | 67 | 73 |100 = - |2 2 1,85 = HJ 2310E | 50 | 71,4 8| 145 | 2 0,152
62 62 69 | 73 | 81 |118 |118 [112 |2 2 2,05 2,01 |HJ 410 50 | 78,8 9145 | 2,1]0,230
61,5 | 61 63 | 66 | — | 83 85 81,5/ 1 1 0,449 | 0,445 = = = = = = =
63,5 | 62 65|68 | 73| 91,5| 93 91 1,51 0,634 | 0,630 |HJ 211 55 70,8 6|11 1,1 | 0,086
— |62 65|68 |73 | 91,5 — = 1] 1 0,670 — |HJ 211E | 55 | 70,9 6 95 | 1,1 0,083
— |62 6568 | 73| 915 — — |15/]1 0,780 — |HJ 2211 55 70,8 6|11 1,1 | 0,086
— |62 65 68|73 | 915 — - |15]|1 0,870 — |HJ2211E | 55 | 70,9 6 | 10 1,1 | 0,085
65 65 69 | 72 | 80 |110 (110 |107 |2 2 1,43 1,40 |HJ 311 55 77,2 91|15 2 0,186
— |65 69 | 72 | 80 |110 - - |2 2 1,50 — |HJ 311E | 55 | 77,6 9| 14 2 0,186
— |65 69 | 72 | 80 |110 - - |2 2 2,10 — |HJ 2311 55 77,2 91185 | 2 0,206
— |65 69 | 72 | 80 |110 = = || 2 2 2,35 — |HJ2311E | 55 | 77,6 9155 | 2 0,195
67 67 76 | 79 | 87 |128 |128 [119 |2 2 2,54 2,51 |HJ 411 55 852 | 10 | 16,5 | 2,1 | 0,292
66,5 | 66 68 | 71 | — | 88 90 86,5/ 1 1 0,484 | 0,477 = - - - - - -
68,5 1685 | 71 | 75 | 80 |101,5/101,5(100 |1,5|1,5 /0,835 | 0,820 HJ 212 60 | 78,4 6|11 1,5 0,109
— |685 |71 |75|80 (1015 — — |1,5|1,5]|0,921 — |HJ 212E | 60 | 77,7 6 | 10 1,5 0,104
— 685 |71 |75|80 (1015 — — 1515|107 — |HJ 2212 60 | 78,4 6|11 1,5 0,109
- 68,5 |71 | 75|80 |101,5| — - 1,5(15(1,23 - HJ 2212E | 60 | 77,7 6 10 1,5 | 0,104
72 72 75|79 | 86 (118 (118 [116 |2 2 1,82 1,78 |HJ 312 60 | 84,2 9155 | 2,1|0,224
- |72 75 | 79 | 86 |118 - - |2 2 1,87 — |HJ 312E | 60 | 84,5 9| 145 | 2,1 0,222
- |72 75179 | 86 |118 - - |2 2 2,69 — |HJ 2312 60 | 84,2 91|19 2,110,248
- |72 75|79 | 86 |118 = - |2 2 3,01 — |HJ 2312E | 60 | 84,5 9|16 2,110,232
72 72 82 | 85|94 (118 |118 (128 |2 2 3,05 3,02 |HJ 412 60 1 91,8 | 10 | 16,5 | 2,1 | 0,336
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NACH;

M Silindirik Makarali Rulmanlar
Delik Gapi: 65~75mm

B
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NU NJ NUP N NF NP
1N=0,102kgf
) Temel Temel  Sinirlama hizi
Sinir boyutlari (mm) Rulman No. dinamik statik yik  (min”)(")

W) | D) D (mrin) (n:;n) 1Y I N L7 7 ymé'hfﬁ;bl Il;:rs?:; v:;f::a?::ﬂ?rﬁ?
100| 18 | 90,5| 74,5 [1,1 |1 |NU 1013 - - N - - 41000 | 51000 | 6300 | 8000
120| 23 1056 | 79,6 [1,5 |1,5 |[NU 213 NJ [ NUP | N NF | NP | 84000 | 94500 | 5300 | 6300
120/ 23| — | 78515 |15 |NU 213E | NJ | NUP | — - — | 108000 | 119000 | 4800 | 5600
120/ 31| — | 79,6 |15 |15 |[NU 2213 NJ | NUP | — - — | 120000 | 149000 | 4800 | 6000

g5 12031 — | 7851515 NU2213E | NJ | NUP | — - — | 149000 | 181000 | 4800 | 6000
140| 33 [121,5| 835 (2,1 [2,1 |[NU 313 NJ [ NUP | N NF | NP | 135000 | 139000 | 4500 | 5300
140/ 33| — | 825|211 /21 |NU 313E | NJ | NUP | — - — | 181000 | 191000 | 4000 | 4800
140| 48 | — | 83521 (2,1 |[NU 2313 NJ | NUP | — - — | 188000 | 212000 | 4000 | 4800
140| 48 | — | 82521 |21 [NU2313E | NJ | NUP | — - — | 247000 | 287000 | 3800 | 4800
160| 37 |135,3| 89,3 [2,1 |2,1 |[NU 413 NJ [NUP | N NF | NP | 195000 | 203000 | 4000 | 4800
110/ 20 |100 | 80 1,1 |1 |NU 1014 - - N - - 58500 | 70500 | 6000 | 7100
125| 24 |110,5| 84,5 |15 |15 [NU 214 NJ [NUP| N NF | NP | 83500 | 95000 | 5000 | 6300
125/ 24| — | 83515 |15 |NU 214E | NJ | NUP | — - — | 119000 | 137000 | 4600 | 5600
125/ 31| — | 84515 |15 |[NU 2214 NJ | NUP | — - — | 119000 | 151000 | 4800 | 5600

7012531 — | 835 |15/15 NU2214E | NJ | NUP | — - — | 156000 | 194000 | 4600 | 5600
150| 35 /130 | 90 [2,1 2,1 |[NU 314 NJ [ NUP | N NF | NP | 158000 | 220000 | 4000 | 5000
150/ 35| — | 89 |21 |21 |NU 314E | NJ | NUP | — - — | 205000 | 222000 | 3600 | 4300
150| 51| — | 90 |21 (2,1 |[NU 2314 NJ | NUP | — - — | 223000 | 262000 | 3800 | 4500
150| 51| — | 89 (21|21 |NU2314E | NJ | NUP | -— - — | 274000 | 325000 | 3600 | 4500
180| 42 |152 100 |3 |3 |NU 414 NJ [NUP | N NF | NP | 228000 | 236000 | 3600 | 4300
115/ 20 (105 | 85 |[1,1 |1 |NU 1015 - - N - - 60000 | 74500 | 5600 | 6700
130| 25 |116,5| 88,5 (1,5 |1,5 [NU 215 NJ [NUP | N NF | NP | 96500 | 111000 | 4800 | 6000
130/ 25| — | 885 |15 |15 |NU 215E | NJ | NUP | — - — | 130000 | 156000 | 4300 | 5300
130/ 31| — | 88515 |15 |NU2215 NJ | NUP | — - — | 130000 | 162000 | 4500 | 5300

7513031 — | 8851515 NU2215E | NJ | NUP | — - — | 162000 | 207000 | 4300 | 5300
160| 37 |139,5| 95,5 (2,1 [2,1 [NU 315 NJ [ NUP | N NF | NP | 190000 | 205000 | 3800 | 4800
160/ 37 | — | 95 |21 |21 |NU 315E | NJ | NUP | — - — | 240000 | 263000 | 3400 | 4000
160| 55 | — | 955 2,1 |2,1 [NU 2315 NJ | NUP | — - — | 258000 | 300000 | 3400 | 4300
160| 55| — | 95 |21 |21 |[NU2315E | NJ | NUP | — - — | 330000 | 395000 | 3400 | 4300
190| 45 |160,5(1045 |3 |3 |NU 415 NJ [ NUP | N NF | NP | 262000 | 274000 | 3400 | 4000

Not: (') Boyut tablosunda iglenmis kafeslerle imal edilen rulmanlarin sinirlayicr hizlan gésterilmektedir. Pres edilmis gelik kafesle imal edilmis
rulmanlarda, tablo sinirlarini 0,8'le garpin.
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NACHI

. la1 1 . la J . i B2 N
kel T| O © e ° ° -
Slde | felel\/ g \e | I\ & g\ | |e | — 33
S < e &
B4
H L bigimli
baski bilezigi
Bitisme ve bant boyutlar (mm) Kiitle (kg) L bicimli baski bilezik boyutlari (mm)

(n‘1iian) (min)d b(maks)(n(:fn) (n??n)(mgis) (maks)D b(min) (mﬁcs)(n::is) L0 [ | GUIEDEE | (m:}(s) B B (r;;n)'g:fl:r%gs)

715 |71 73| 75| — | 93 95 91,5(1 1 0,514 | 0,560 = - - - - - -
735 | 735 | 77| 81| 87 |111,5/111,5/108 | 1,5| 1,5| 1,06 1,04 |HJ 213 65 | 848 6 | 11 1,510,127
— |735 | 77| 81| 87(111,5| — - |15]|15]|1,18 — |HJ 213E | 65| 84,5/ 6 | 10 1,5/ 0,123
— |735 | 77| 81| 87 (1115 — — |15/15|1,43 — |HJ 2213 65| 848 6| 115 | 1,5/0,130
— |735 | 77| 81| 87 (111,56 — — |15]|15]|1,65 — |HJ2213E | 65| 845 6| 105 | 1,5|0,126
77 77 81| 85| 93128 |128 (125 2 2 2,27 2,22 |HJ 313 65 | 91 10 | 17 2,110,286
- |77 81| 85| 93|128 - — |2 |2 |255 — |HJ 313E |65 | 90,6| 10 | 155 | 2,1 | 0,274
- |77 81| 85| 93128 — - |2 2 3,25 — |HJ 2313 65 | 91 10 | 20 2,110,309
- |77 81| 85| 93128 = - |2 2 3,56 — |HJ2313E | 65 | 90,6/ 10 | 18 2,110,309
77 77 88| 91100148 |148 |137 |2 2 3,68 3,58 |HJ 413 65 | 98,5| 11 | 18 210417

76,5 |76 78| 82| — |103 |105 |100,5 | 1 1 0,712 | 0,702 = = = = = = =
785 |785 | 82| 86| 92|116,5/116,5(114 | 15|15 | 1,16 1,14 |HJ 214 70 | 89,6 7| 125 | 1,5|0,154
— |785 | 82| 86| 92(116,5| — — |15]|15]|1,26 — |HJ 214E |70 | 89,5 7 | 11 1,5 0,149
— | 785 | 82| 86| 92|116,5| — — 1515|152 — |HJ 2214 70 | 89,6| 7| 125 | 1,5]/0,154
— |785 | 82| 86| 92|116,5| — — |15]|15]|1,68 — |HJ2214E | 70 | 89,5/ 7 | 115 | 1,5| 0,152
82 82 87| 92/100/138 |138 (134 |2 2 2,73 2,68 |HJ 314 70 | 98 10 | 17,5 | 2,1 0,336
— |82 87| 92100138 - - |2 2 3,15 — |HJ 314E | 70 | 97,5/ 10 | 1555 | 2,1 | 0,315
— |82 87| 92100138 - - |2 2 3,97 — |HJ 2314 70 | 98 10 | 20,5 | 2,1 | 0,362
- |82 87| 92100138 = - |2 2 4,30 — |HJ2314E | 70 | 97,5/ 10 | 185 | 2,1 | 0,343
84 84 99102 112|166 |166 |153 |25|25|540 |526 |HJ 414 70 |110,5| 12 | 20 3 0,607

81,5 |81 83| 87| — |108 |110 (1055 |1 1 0,745 | 0,735 = - - - - - -
83,5 |835 | 87| 90| 96|121,5/121,5(120 | 1,5/ 1,5 1,24 1,22 |HJ 215 75 | 94 71125 | 1,5| 0,161
— |835 | 87| 90| 96(121,5| — - |15]15]|1,38 — |HJ 215E |75 | 945 7 | 11 1,5 0,159
— 835 | 87| 90| 961215 — — 1515|157 — |HJ 2215 75 | 94 71125 | 1,5| 0,161
— |835 | 87| 90| 96 (121,56 — - |15]|15]|1,80 — |HJ2215E | 75| 945, 7 | 115 | 1,5|0,162
87 87 93| 97106 148 (148 (143 |2 2 3,21 3,15 |HJ 315 75 (104,2| 11 | 185 | 2,1 | 0,406
- |87 93| 97106 148 - - |2 2 3,70 — |HJ 315E | 75 |104,2| 11 | 16,5 | 2,1 | 0,389
- |87 93| 97106 148 - - |2 2 4,84 — |HJ 2315 75 1104,2| 11 | 21,5 | 2,1 | 0,437
- |87 93| 97106 148 = - |2 2 5,30 — |HJ2315E | 75 [104,2| 11 | 19,5 | 2,1 | 0,421
89 89 103|107 118|176 |176 |162 |2,5|2,5| 6,40 6,25 |HJ 415 75 116 13215 | 8 0,710
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NACH;

M Silindirik Makarali Rulmanlar
Delik Gapi: 80~90mm
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) Temel Temel  Sinirlama hizi
Sinir boyutlari (mm) Rulman No. dinamik statik yik  (min”)(")

W) | D) D (mrin) (n:;n) 1Y I N L7 7 ymé'hfﬁ;bl Il;:rs?:; v:;f::a?::ﬂ?rﬁ?
125| 22 (1135 91,5[1,1 |1 |NU 1016 - - N - - 72500 | 90500 | 5300 | 6300
140| 26 |1253| 953(2 |2 |NU 216 NJ | NUP | N NF | NP | 106000 | 122000 | 4500 | 5300
140/ 26 | — | 953|2 |2 |NU 216E | NJ | NUP | — - — | 139000 | 167000 | 4000 | 4800
140/ 33| — | 9532 |2 |NU2216 NJ | NUP | — - — | 147000 | 186000 | 4000 | 5000

go |140[38| — | 9532 [2 INU2216E | NJ | NUP | — - — | 186000 | 243000 | 4000 | 5000
170| 39 |147 [103 |2,1 2,1 |[NU 316 NJ [ NUP | N NF | NP | 190000 | 207000 | 3600 | 4300
170/ 39 | — |101 |2,1 |21 |[NU 316E | NJ | NUP | — - — | 256000 | 282000 | 3200 | 3800
170| 58 | — [103 2,1 |2,1 |[NU 2316 NJ | NUP | — - — | 274000 | 330000 | 3200 | 4000
170| 58 | — |101 |21 |2,1 [NU2316E | NJ | NUP | — - — | 355000 | 430000 | 3200 | 4000
200| 48 [170 |110 |3 |3 |NU 416 NJ [NUP | N NF | NP | 299000 | 315000 | 3200 | 3800
130| 22 |118,5| 96,5/1,1 |1 |NU 1017 - - N - - 74500 | 95500 | 5000 | 6000
150| 28 | 133,8[101,8/2 |2 |NU 217 NJ [NUP| N NF | NP | 120000 | 140000 | 4300 | 5000
150/ 28 | — [100,5/2 |2 |NU 217E | NJ | NUP | — - — | 167000 | 199000 | 3800 | 4500
150/ 36 | — [101,8/2 |2 |NU2217 NJ | NUP | — - — | 170000 | 218000 | 3800 | 4500

g5 | 15036 — 10052 [2 INU2217E | NJ | NUP | — - — | 217000 | 279000 | 3800 | 4500
180| 41 [156 108 |3 |3 |NU 317 NJ | NUP | N NF | NP | 224000 | 247000 | 3400 | 4000
180/ 41| — |108 |3 |3 |NU 317E | NJ | NUP | — - — | 291000 | 330000 | 3000 | 3600
180/ 60 | — [108 |3 |3 |NU2317 NJ | NUP | — - — | 315000 | 380000 | 3000 | 3800
180/ 60 | — [108 |3 |3 |NU2317E | NJ | NUP | — - — | 390000 | 485000 | 3000 | 3600
210| 52 [177 |113 |4 |4 |NU 417 NJ | NUP | N NF | NP | 330000 | 350000 | 3000 | 3800
140| 24 [127 |103 [1,5 |1,1 |[NU 1018 - - N - - 88000 | 114000 | 4800 | 5600
160| 30 |143 [107 |2 |2 |NU 218 NJ [NUP | N NF | NP | 152000 | 178000 | 4000 | 4800
160/ 30| — [107 |2 |2 |NU 218E | NJ | NUP | -— - — | 182000 | 217000 | 3600 | 4300
160| 40 | — [107 |2 |2 |NU2218 NJ | NUP | — - — | 207000 | 265000 | 3600 | 4300

g0 | 16040 — [107 |2 [2 |NU2218E | NJ | NUP | — - — | 242000 | 315000 | 3600 | 4300
190| 43 (165 [115 |3 |3 |NU 318 NJ [ NUP | N NF | NP | 240000 | 265000 | 3200 | 3800
190| 43| — |1135/3 |3 |NU 318E | NJ | NUP | — - — | 335000 | 380000 | 2800 | 3400
190| 64 | — [1156 |3 |3 |NU2318 NJ | NUP | — - — | 325000 | 395000 | 2800 | 3600
190| 64 | — |1135|3 |3 |NU2318E | NJ | NUP | -— - — | 435000 | 535000 | 2800 | 3400
225| 54 (191512354 |4 |NU 418 NJ [ NUP | N NF | NP | 375000 | 400000 | 2800 | 3400

Not: (') Boyut tablosunda iglenmis kafeslerle imal edilen rulmanlarin sinirlayicr hizlan gésterilmektedir. Pres edilmis gelik kafesle imal edilmis
rulmanlarda, tablo sinirlarini 0,8'le garpin.
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NACHI

. la1 1 . la J . i B2 N
kel T| O © e ° ° -
Slde | felel\/_ g \e | |Il=e 3 o \ s o — 33
S < e &
B4
H L bigimli
baski bilezigi
Bitisme ve bant boyutlar (mm) Kiitle (kg) L bicimli baski bilezik boyutlari (mm)

(n‘:?n) (min)d b(maks)(n(:fn) (n??n)(mgis) (maks)D b(min) (mﬁcs)(n::is) by [ | GUIEDEE | (m:}(s) B B (J;n)'al:::ém%)

86,5 8 | 90| 94| — (118 |120 |113,5/|1 1 1,08 0,994 = - - - - - -
90 90 | 94| 97104 /130 (130 (128 |2 2 1,53 1,50 |HJ 216 80 [101,2| 8 | 135 | 2 0,214
= 90 | 94| 97104 130 = = |2 2 1,66 — |HJ 216E | 80 (1016 8 | 125 | 2 0,213
- 90 | 94| 97|104 (130 - - |2 2 1,96 — |HJ 2216 80 |101,2| 8| 135 | 2 0,214
- 90 94| 971|104 [130 - - |2 2 2,15 - HJ 2216 E | 80 |[101,6| 8 | 125 | 2 0,213
92 92 | 99/105|114|158 (158 |151 2 2 3,93 3,83 |HJ 316 80 (111,8| 11 | 19,5 | 2,1 | 0,479
- 92 | 99|105|114 158 - - |2 2 4,38 — |HJ 316E | 80 |110,6| 11 | 17 2,1 0,440
- 92 | 99/105|114 (158 — - |2 2 5,83 — |HJ 2316 80 111,8| 11 | 23 2,110,517
= 92 | 99105114 (158 = - |2 2 6,35 — |HJ 2316E | 80 (110,6| 11 | 20 2,110,475
94 94 |109|112|124|186 |186 172 | 25|25 7,45 7,28 |HJ 416 80 [122 13 | 22 3 0,779

91,5| 91 95| 99| — (123 |125 |[118,5( 1 1 1,06 1,04 = = = = = = =
95 95 | 99104 |110(140 (140 |137 |2 2 1,92 1,87 |HJ 217 85 /108,2| 8| 14 2 0,253
= 95 | 99104 110|140 = = || 2 2 2,10 — |HJ 217E | 85 |[1076| 8 | 125 | 2 0,239
- 95 | 99104 |110 (140 - - |2 2 2,50 — |HJ 2217 85 /108,2| 8 | 14 2 0,253
- 95 99 104|110 (140 - - |2 2 2,75 - HJ 2217E | 85 (1076 8 | 13 2 0,243
99 99 106 |110|119|166 |166 |160 |25|25| 4,54 4,44 |HJ 317 85 1175/ 12 | 20,5 | 8 0,560
= 99 |106 110|119 /166 = — |125|25]| 512 — |HJ 317E | 85 (1179| 12 | 185 | 3 0,545
- 99 106 110|119 (166 - — |2525]| 6,62 — |HJ 2317 85 1175 12 | 24 3 0,603
= 99 (106 110|119|166 = — |125|25| 7,35 — |HJ2317E | 85 (1179 12 | 22 3 0,590
103 103 |111|115|128|192 |[192 (179 |3 3 9,10 8,68 |HJ 417 85 |126 14 | 24 4 0,876

98 97 (101|106 | — |131,5|133,5|127,5| 1,5 | 1 1,36 1,34 = - - - - 5 -
100 100 [105|/109|116(150 (150 |146 |2 2 2,30 2,25 |HJ 218 90 (1142 9| 15 2 0,311
= 100 105|109 |116|150 = = || 2 2 2,53 — |HJ 218E | 90 (1144 9 | 14 2 0,306
- 100 [105|109|116 (150 - - |2 2 3,10 — |HJ 2218 90 (1142 9| 16 2 0,320
- 100 105|109 |116|150 - - |2 2 3,48 — |HJ2218E | 90 (1144 9 | 15 2 0,315
104 104 (111|117 (127|176 |176 (169 |25|25 | 537 525 |HJ 318 90 [125 1221 3 0,644
= 104 111|117 |127 (176 = — |125|25]| 592 — |HJ 318E | 90 (1242| 12 | 185 | 3 0,601
- 104 111 117|127 (176 - — 12525 7,90 — |HJ 2318 90 125 12 | 26 3 0,713
= 104 111|117 |127 |176 = — |25/25]| 872 — |HJ2318E | 90 |124,2| 12 | 22 3 0,653
108 108 |122|125|139|207 |207 |194 |3 3 |10,6 10,3 HJ 418 90 137 14 | 24 4 1,06
212
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NACH;

M Silindirik Makarali Rulmanlar
Delik Gapi: 95~110mm

B
r I —\ —— r——n r r
11 T T i
r r ry r r r r r
z z =
[a)] ol 2 T 3 i
S S5 ‘sl & 0
f .
NU NJ NUP N NF NP
1N=0,102kgf
Sinir boyutlari (mm) Rulman No. Temel Temel  Simirlama hizi

dinamik  statikyiik  (min)(")

d D B Ew Fw (m’in) (n:;n) NU T T I e 'g:f‘;,‘}; y:;f:,':a'c;';';,‘f,ﬂf
145| 24 |132 [108 | 1,5/ 1,1/NU 1019 — | = | N | = | = | 90500 120000 | 4500 | 5300
170| 32 |151,5 | 1135 | 2,1| 2,1|NU 219 NJ | NUP| N | NF | NP | 165000 | 195000 | 3800 | 4500
170/ 32| — |1125| 21| 21|NnU 219 | No | NUP | — | — | — | 222000 | 259000 | 3400 | 4000
170/ 43| — [1135] 21| 2,1|NU 2219 N NP | - | = | = | 230000 | 298000 | 3400 | 4000

o5 170/ 43| — |1125| 21| 21|NU2219E | NJ | NUP | — | — | — | 286000 | 370000 | 3400 | 4000
200| 45 [1735 12153 |3 |NU 319 NJ | NUP| N | NF | NP | 259000 | 289000 | 3000 | 3600
200/ 45| — |1215/3 |3 |NU 319E | NJ | NUP | — | — | — | 335000 | 385000 | 2600 | 3200
200/ 67| — |1215/3 |3 |NU2319 N NP | - | = | = | 370000 | 460000 | 2600 | 3400
200/ 67| — |121,5/3 |3 |Nu2319E | N0 | NP | — | — | = | 460000 | 585000 | 2600 | 3200
240| 55 [201,5 1335 |4 |4 |NU 419 NJ | NUP| N | NF | NP | 400000 | 445000 | 2600 | 3200
150 24 137 |113 | 1,5| 1,1 |NU 1020 — [ = [N | = | = | 93000 126000 | 4300 | 5300
180| 34 [160 [120 | 21|21 |NU 220 N | NP | N | NF | NP | 183000 | 217000 | 3600 | 4300
180/ 34| — [119 |21|21|Nnu 220 | Nno | NUP| — | — | — | 250000 | 305000 | 3200 | 3800
180/ 46 | — [120 |2,1|21|NU2220 N NP | - | = | = | 257000 | 335000 | 3200 | 3800

100/ 180[ 46| — |19 |21 |21 |NU2220E | No | NUP | — | — | — |335000 | 445000 | 3200 | 3800
215| 47 [185,5 | 12953 |3 |NU 320 NJ | NUP| N | NF | NP | 300000 | 335000 | 2800 | 3400
215/ 47| — |1275/3 |3 |Nu 320 | N0 [ NP | — | — | — | 380000 | 425000 | 2400 | 3000
215/ 73| — |1295|3 |3 |NU 2320 N NP | - | = | = | 435000 | 545000 | 2400 | 3200
215/ 73| — |1275/3 |3 |NU2320E | No | NuP | — | — | = | 570000 | 715000 | 2400 | 3000
250 58 [211 139 |4 |4 |NU 420 NJ | NUP| N | NF | NP | 450000 | 500000 | 2600 | 3000
160| 26 |145,5 |119,5| 2 | 1,1 |NU 1021 — = [N | = | = [109000 | 149000 | 4000 | 4800

105 190| 36 11688 | 1268 | 21 | 2,1 |NU 221 N | NUP | N | NF | NP | 202000 | 241000 | 3400 | 4000
205| 49 [195 (135 |3 |3 [NU 321 NJ | NUP | N | NF | NP | 340000 | 385000 | 2600 | 3200
260| 60 [220,5 | 1445|4 |4 |NU 421 NJ | NUP| N | NF | NP | 495000 | 555000 | 2400 | 3000
170| 28 |155 |125 |2 | 1,1 |NU 1022 — [ = [ N | = | = [131000 | 174000 | 3800 | 4500
200| 38 1785 | 1325 | 2,1 | 2,1 [NU 222 NJ | NUP| N | NF | NP | 240000 | 290000 | 3200 | 3800
200/ 38| — 132521 |21 |NU 222E | N0 NP | — | — | = | 203000 | 365000 | 2800 | 3400
200 53| — 132,521 |21 |NU 2222 N[ NP | - | = | = | 320000 | 440000 | 2800 | 3400

110/200| 83| — | 1325|2121 |NU2222E | NO | NUP | — | — | — |385000 | 515000 | 2800 | 3400
240 50 [207 |143 |3 |3 |NU 322 NJ | NUP| N | NF | NP | 380000 | 435000 | 2600 | 3000
240/ 50 | — |143 |3 |3 |Nu 322E | N0 | NUP | — | — | — | 450000 | 525000 | 2200 | 2800
240/ 80| — |143 |3 |3 |NU2322 N NP | - | = | = | 570000 | 735000 | 2200 | 2800
240/ 80| — |143 |3 |3 |Nu2322E | N0 NP | — | — | = | e70000 | 880000 | 2200 | 2800
280| 65 |235 |155 |4 |4 |NU 422 NJ | NUP| N | NF | NP | 550000 | 620000 | 2200 | 2800

Not: (') Boyut tablosunda islenmis kafeslerle imal edilen rulmanlarin sinirlayici hizlar gosterilmektedir. Pres edilmis gelik kafesle imal edilmis
rulmanlarda, tablo sinirlarini 0,8'le garpin.
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NACHI

. la1 1 . la J . i B2 N
kel T| O © e ° ° -
Slde | felel\/_ g \e | |Il=e S o\ | |e | — 33
S < e &
B4
H L bigimli
baski bilezigi
Bitisme ve bant boyutlar (mm) Kiitle (kg) L bicimli baski bilezik boyutlari (mm)
(n‘:?n) (min)d b(maks)(n(:fn) (n??n)(mgis) (maks)D b(min) (mﬁcs)(n::is) by [ | GUIEDEE | (m:}(s) B B (J;n)'al:::ém%)
108 | 102 |106 (111 | — |136,5|/138,5/132,5/ 1,5 | 1 1,42 1,40 = — — — — — —
107 | 107 |111|116 123|158 |158 |155 |2 2 2,81 2,75 |HJ 219 95 121 9| 155 | 2,1 | 0,357
= 107 |111|116 |123|158 = - |2 2 3,08 — |HJ 219E | 95/120,6| 9 | 14 2,1 | 0,340
- 107 |111|116 |123|158 - - |2 2 3,85 — |HJ 2219 95 |121 9| 165 | 2,1 | 0,367
- 107 |111 /116 | 123|158 — - |2 2 4,23 - HJ 2219E | 95/1206| 9 | 155 | 2,1 | 0,357
109 | 109 (119|124 134|186 |186 (178 |2,5|2,5| 6,23 6,13 |HJ 319 951|132 13225 | 3 0,774
= 109 (119|124 134|186 = - |25|25]| 6,92 — |HJ 319E | 95|132,2| 13 | 20,5 | 3 |0,750
- 109 |119|124|134 (186 — — 125|125 9,39 — |HJ 2319 95|132 13| 265 | 3 |0,836
= 109 |119|124|134 (186 = - 125|25|10,3 — |HJ2319E | 95|132,2| 13 | 20,5 | 3 |0,750
113 | 113 |132|136149 222 222 |204 |3 3 14,0 13,6 HJ 419 95 147 15| 255 | 4 1,32
108 | 107 (111|116 — |141,5/143,5/137,5/1,5 |1 1,48 1,46 = = = = = = =
112 | 112 |117 122|130 168 |168 |164 |2 2 3,30 3,23 |HJ 220 100 (128 10 | 17 2,1 /0,448
= 112 117|122 |130 (168 = = |2 2 3,73 — |HJ 220E |100127,5| 10 | 15 2,1 (0,421
- 112 |117|122|130 (168 - - |2 2 4,67 — |HJ 2220 100 (128 10 | 18 2,1 /0,459
- 112 |117 /122|130 |168 — - |2 2 5,13 — HJ 2220E 100 127,5| 10 | 16 2,1 0,433
114 | 114 |125|132|143 /201 |201 (190 25|25 | 7,70 7,53 |HJ 320 100 (140,513 | 225 | 3 0,892
= 114 |125|132|143|201 = — 125|25| 845 — |HJ 320E |(100/139,6| 13 | 20,5 | 3 0,850
- 114 |125|132|143 | 201 - - 125/25/|11,9 — |HJ 2320 100 (140,5| 13 | 27,5 | 3 0,977
= 114 |125|132| 143|201 = — 12525129 — |HJ 2320E (100 139,6| 13 | 23,5 | 3 0,906
118 | 118 | 137141156232 232 |213 |3 3 144 14,0 HJ 420 100|153,5| 16 | 27 4 1,52
114 | 112 118|122 — |150 [153,5/146,5(2 |1 1,88 | 1,85 - - = | = = - -
117 | 117 (124129137178 |178 |173 |2 2 4,03 3,95 |HJ 221 105 (135 10 | 17,5 | 2,1 {0,507
119 | 119 (132|137 149|211 |211 |199 |2,5|2,5| 8,73 8,51 |HJ 321 105 (147 13225 |3 (0,977
123 | 123 | 143|147 |162 242 |242 (223 |3 3 19,5 19,1 HJ 421 105|159,5| 16 | 27 4 1,62
119 | 117 |124 128 — |160 |163,5|/156 |2 1 2,34 2,31 = - - - - - i
122 | 122 |130|135/144 /188 188 |182 |2 2 4,64 4,58 |HJ 222 110|141,5| 11 | 185 | 2,1 | 0,608
= 122 |130|135|144 (188 = = |2 2 517 — |HJ 222E (110 (141,7| 11 | 17 2,1 /0,593
- 122 |130|135|144 (188 - - |2 2 6,93 — |HJ 2222 110(141,5| 11 | 20,5 | 2,1 | 0,600
= 122 |130|135|144 (188 = - |2 2 7,32 — |HJ 2222E [110(141,7| 11 | 19,5 | 2,1 | 0,629
124 | 124 |140|145|158 226 (226 |211 2525|104 10,2 HJ 322 110|155,5| 14 | 23 3 1,17
- 124 140|145 158 |226 - - (2525|111 — |HJ 322E [110|155,8| 14 | 22 3 1,16
- 124 |140|145|158 |226 - - 125/25/|188 — |HJ 2322 110(155,5| 14 | 28 3 1,27
- 124 |140|145|158 |226 - — 125|25|185 — |HJ 2322E (110 |155,8| 14 | 26,5 | 3 1,26
128 | 128 |153|157 173|262 |262 |237 |3 3 |205 19,9 HJ 422 110 (171 171 295 | 4 |2,05
214
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NACH;

M Silindirik Makarali Rulmanlar
Delik Gapi: 120~140mm

B
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NU NJ NUP N NF NP
1N=0,102kgf
) Temel Temel  Sinirlama hizi
Sinir boyutlari (mm) Rulman No. dinamik statik yik  (min”)(")

W) | D) D (mrin) (n:;n) 1Y I N L7 7 ymé'hfﬁ;bl Il;:rs?:; v:;f::a?::ﬂ?rﬁ?
180| 28165 (135 |2 |1,1 |NU 1024 - - N - — | 139000 191000 | 3400 | 4300
215| 40(191,5|1435 2,1 |21 [NU 224 NJ | NUP | N NF | NP | 260000| 320000 | 3000 | 3400
215| 40| — (1435|2121 |NU 224E | NJ | NUP | — - — | 335000 420000 | 2600 | 3200
215| 58| — |[143,5|2,1|2,1 |NU 2224 NJ | NUP | — - — | 365000 490000 | 2600 | 3200

120|215| 58| — 1435 |21 21|NU2224E | NJ | NUP | — - — | 450000 620000 | 2600 | 3200
260| 55(226 (154 |3 |3 |NU 324 NJ [ NUP | N NF | NP | 450000| 510000 | 2200 | 2800
260| 55| — (154 |3 |3 |NU 324E | NJ | NUP | — - — | 530000 610000 | 2000 | 2600
260 86| — (154 |3 |3 |NU2324 NJ | NUP | — - — | 710000 920000 | 2000 | 2600
260| 86| — (154 |3 |3 |NU2324E | NJ | NUP | — - — | 795000 1030000 | 2000 | 2600
310| 72|/260 |170 |5 |5 |NU 424 NJ | NUP | N NF | NP | 675000 770000 | 2000 | 2400
200| 33|182 (148 |2 |1,1|NU 1026 - - N - — | 172000 238000 | 3200 | 3800
230| 40|204 (156 |3 |3 |NU 226 NJ [NUP | N NF | NP | 270000| 340000 | 2600 | 3200
230| 40| — |1535|3 |3 |NU 226E | NJ | NUP | — - — | 365000 455000 | 2400 | 2800
230| 64| — |156 |3 |3 |NU2226 NJ | NUP | — - — | 380000 530000 | 2400 | 3000

130/230| 84| — |1535|3 |3 |NU2226E | NJ | NUP | — - — | 530000 735000 | 2400 | 3000
280| 58(243 |167 |4 |4 |NU 326 NJ [ NUP | N NF | NP | 555000| 665000 | 2200 | 2600
280| 58| — (167 |4 |4 |NU 326E | NJ | NUP | — - — | 615000 | 735000 | 1900 | 2400
280| 93| — (167 |4 |4 |NU2326 NJ | NUP | — - — | 840000 1130000 | 1900 | 2400
280| 93| — (167 |4 |4 |NU2326E | NJ | NUP | — - — | 920000 (1230000 | 1900 | 2400
340| 78|285 (185 |5 |5 |NU 426 NJ [NUP | N NF | NP | 825000| 955000 | 1800 | 2200
210| 33[192 |158 |2 |[1,1|NU 1028 - - N - — | 176000 250000 | 3000 | 3600
250| 42|221 (169 |3 |3 |NU 228 NJ [NUP | N NF | NP | 310000| 420000 | 2400 | 3000
250| 42| — (169 |3 |3 |NU 228E | NJ | NUP | — - — | 395000 515000 | 2200 | 2600
250| 68| — (169 |3 |3 |NU 2228 NJ | NUP | — - — | 465000 670000 | 2200 | 2800

1a0|250| 68| — 169 |3 |3 INU2228E | NJ | NUP | — - — | 570000 835000 | 2200 | 2600
300| 62260 (180 |4 |4 |NU 328 NJ [ NUP | N NF | NP | 595000| 745000 | 2000 | 2400
300( 62| — (180 |4 |4 |NU 328E | NJ | NUP | — - — | 665000 795000 | 1800 | 2200
300(102| — (180 |4 |4 |NU 2328 NJ | NUP | — - — | 920000 1250000 | 1800 | 2200
300(102| — (180 |4 |4 |NU2328E | NJ | NUP | — - — 1020000 1380000 | 1800 | 2200
360| 82|302 (198 |5 |5 |NU 428 NJ [ NUP | N NF | NP | 8750001020000 | 1700 | 2000

Not: () Boyut tablosunda iglenmis kafeslerle imal edilen rulmanlarin sinirlayicr hizlan gésterilmektedir. Pres edilmis gelik kafesle imal edilmis
rulmanlarda, tablo sinirlarini 0,8'le garpin.
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NACHI

. la1 1 . la J . i B2 N
kel T| O © e ° ° -
Slde | felel\/ g \e | I\ & g\ | |e | — 33
S < e &
B4
H L bigimli
baski bilezigi
Bitisme ve bant boyutlar (mm) Kiitle (kg) L bicimli baski bilezik boyutlari (mm)
(n‘:?n) (min)d b(maks)(n(:fn) (n??n)(mgis) (maks)D b(min) (mﬁcs)(n::is) by [ | GUIEDEE | (m:}(s) B B (J;n)'al:::ém%)
129 | 127 (134|138 — | 170 |173,5| 166 |2 1 2,51 2,47 = — — — — — —
132 | 132 | 141|146 156 | 203 203 196 | 2 2 5,61 5,50 |HJ 224 120 (153 11| 19 2,1 | 0,700
= 132 | 141|146 |156 | 203 = = |2 2 6,25 — |HJ 224E |(120|153,4| 11 | 17 2,1 | 0,680
- 132 |141|146|156 | 203 - - |2 2 8,56 — |HJ 2224 120|153 11| 22 2,1 | 0,749
- 132 |141 /146|156 | 203 — - |2 2 9,35 — HJ 2224E |120(153,4| 11 | 20 2,1 | 0,731
134 | 134 | 151|156 |171| 246 |246 230 |25 25| 154 15,1 |HJ 324 120/168,5| 14 | 235 | 3 1,38
- 134 151|156 | 171 | 246 - — |25|25]| 152 — |HJ 324E 1201686 14 | 225 | 3 1,36
- 134 |151|156|171| 246 - — 12525 23,1 — |HJ 2324 120(168,5| 14 | 28 3 1,51
= 134 |151|156 (171 | 246 = — 125|25]| 22,9 — |HJ 2324E |120/168,6| 14 | 26 3 1,46
142 | 142 |168|172/190| 288 288 262 |4 4 28,7 28,0 |HJ 424 120|188 17 1 30,5 | 5 2,55
139 | 137 (146|151 — | 190 |193,5| 183 |2 1 3,83 3,77 = = = = = = =
144 | 144 |151 158168 | 216 |216 208 (2525 | 7,60 7,39 |HJ 226 130(165,5| 11 | 19 3 0,805
= 144 151|158 |168| 216 = — |125|25| 7,50 — |HJ 226E |(130|164,2| 11 | 17 3 0,775
- 144 151|158 |168| 216 - — 2525|112 — |HJ 2226 130(165,5| 11 | 25 3 0,911
- 144 |151 /158|168 | 216 — — |125|25| 125 - HJ 2226 E | 130|164,2| 11 | 21 3 0,833
148 | 148 |164 169|184 | 262 |262 247 |3 3 18,2 17,8 |HJ 326 130|182 14 | 24 4 1,61
= 148 | 164|169 184 | 262 = = |8 3 18,5 — |HJ 326E |(130/182,3| 14 | 23 4 1,59
- 148 | 164|169 184 | 262 - - |3 3 29,1 — |HJ 2326 130|182 14 | 295 | 4 1,78
= 148 | 164|169 184 | 262 = - |3 3 28,5 — |HJ2326E |130/182,3| 14 | 28 4 1,75
152 | 152 |183 /187|208 318 |318 | 287 |4 |4 |36,9 |361 |HJ 426 130|205 | 18 | 32 5 3,23
149 | 147 (156|161 — | 200 |203,5| 193 |2 1 4,07 4,00 - - - - - - -
154 | 154 |166 171|182 | 236 |236 228 |2525| 949 9,26 HJ 228 140(179,5| 11 | 19 3 0,968
= 154 |166|171|182| 236 = — |125|25| 8,90 — |HJ 228E |140 180 11 | 18 3 0,966
- 154 166|171 |182| 236 - — 12525143 — |HJ 2228 140(179,5| 11 | 25 3 1,09
— 154 |166 171|182 | 236 — — 25|25 149 - HJ 2228 E | 140180 11| 28 3 1,08
158 | 158 | 176182198 | 282 282 268 |3 3 22,4 21,8 |HJ 328 140 (196 15| 26 4 2,01
= 158 |176|182 (198 | 282 = e 3 21,8 — |HJ 328E |140 196 15 | 25 4 1,97
- 158 |176|182 (198 | 282 - - |3 3 36,8 — |HJ 2328 140196 15| 335 | 4 2,27
= 158 |176|182 (198 | 282 = - |3 3 35,9 — |HJ 2328E | 140196 15 | 31 4 2,18
162 | 162 | 195|200 222 | 338 |338 304 |4 4 48,0 46,8 |HJ 428 140|219 18 | 33 5 3,70
216
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NACH;

M Silindirik Makarali Rulmanlar
Delik Gapi: 150~180mm
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_y ) - | — —
NU NJ NUP N NF NP
1N=0,102kgf
) Temel Temel  Sinirlama hizi
Sinir boyutlari (mm) Rulman No. dinamik statik yik  (min”)(")

W) | D) D (mrin) (n:;n) 1Y I N L7 7 ymé'hfﬁ;bl Il;:rs?:; v:;f::a?::ﬂ?rﬁ?
225| 35|205,5|169,5| 2,1 | 1,5 |NU 1030 - - N - — | 202000 | 294000 | 2800 | 3400
270| 45(238 |182 |3 |3 |NU 230 NJ | NUP | N NF | NP | 375000 | 490000 | 2200 | 2800
270| 45| — |182 |3 |3 |NU 230E | NJ | NUP | — - — | 450000 | 595000 | 2000 | 2400
270| 73| — |182 |3 |3 |NU 2230 NJ | NUP | — - — | 545000 800000 | 2000 | 2600

150|270 73| — 182 |3 |3 INU2230E | NJ | NUP | — - — | 660000 | 990000 | 2000 | 2400
320| 65(277 |193 |4 |4 |NU 330 NJ [NUP | N NF | NP | 660000 | 805000 | 1800 | 2200
320| 65| — 193 |4 |4 |NU 330E | NJ | NUP | — - — | 755000 | 920000 | 1600 | 2000
320(108| — (193 |4 |4 |NU 2330 NJ | NUP | — - — 1020000 1400000 | 1700 | 2000
320(108| — 193 |4 |4 |NU2330E | NJ | NUP | — - — 1160000 | 1600000 | 1600 | 2000
380| 85/317 |213 |5 |5 |NU 430 NJ [NUP | N NF | NP | 930000 1120000 | 1600 | 2000
240| 38|220 (180 |2,1|1,5 NU 1032 - - N - — | 238000 340000 | 2600 | 3200
290| 48|255 (195 |3 |3 |NU 232 NJ [NUP | N NF | NP | 430000 | 570000 | 2200 | 2600
290| 48| — |195 |3 |3 |NU 232E | NJ | NUP | — - — | 500000 665000 | 1900 | 2200
290| 80| — (195 |3 |3 |NU2232 NJ | NUP | — - — | 630000 940000 | 1900 | 2400

160 |290| 80| — 193 |3 |3 |NU2232E | NJ | NUP | — - — | 810000 1190000 | 1900 | 2400
340| 68292 (208 |4 |4 |NU 332 NJ [ NUP | N NF | NP | 700000 | 875000 | 1700 | 2000
340| 68| — |204 |4 |4 |NU 332E | NJ | NUP | — - — | 860000 (1050000 | 1700 | 2000
340(114| — (208 |4 |4 |NU2332 NJ | NUP | — - — 1070000 1520000 | 1500 | 1900
340/114| — |204 |4 |4 |NU2332E | NJ | NUP | — - — 11310000 (1820000 | 1600 | 1900
260| 42237 193 |2,1|2,1 |NU 1034 - - N - — | 287000 415000 | 2400 | 2800
310 52(272 |208 |4 |4 |NU 234 NJ | NUP | N NF | NP | 475000 | 635000 | 2000 | 2400
310| 52| — (207 |4 |4 |NU 234E | NJ | NUP | — - — | 605000 800000 | 1900 | 2300

170 |310| 86| — 208 |4 |4 |NU2234 NJ | NUP | — - — | 725000 1100000 | 1800 | 2200
310| 86| — (205 |4 |4 |NU2234E | NJ | NUP | — - — | 970000 1400000 | 1900 | 2300
360| 72(310 |220 |4 |4 |NU 334 NJ [ NUP | N NF | NP | 795000 1010000 | 1600 | 2000
360(120| — |220 |4 |4 |NU2334 NJ | NUP | — - — 1220000 | 1750000 | 1400 | 1800
280| 46|255 |205 |2,1|2,1 NU 1036 - - N - — | 355000 510000 | 2200 | 2600
320| 52|282 (218 |4 |4 |NU 236 NJ [NUP | N NF | NP | 495000 | 675000 | 1900 | 2200
320| 52| — (217 |4 |4 |NU 236E | NJ | NUP | — - — | 625000 850000 | 1800 | 2200

180 320| 86| — |218 |4 |4 |NU2236 NJ | NUP | — - — | 775000 1210000 | 1700 | 2000
320| 86| — |215 |4 |4 |NU2236E | NJ | NUP | — - — 1010000 1510000 | 1800 | 2200
380| 75(328 (232 |4 |4 |NU 336 NJ [NUP | N NF | NP |9050000 1150000 | 1500 | 1800
380(126| — (232 |4 |4 |NU2336 NJ | NUP | — - — 1380000 | 1990000 | 1300 | 1700

Not: (") Boyut tablosunda islenmis kafeslerle imal edilen rulmanlarin sinirflayicr hizlan gosterilmektedir. Pres edilmis gelik kafesle imal edilmis
rulmanlarda, tablo sinirlarini 0,8'le garpin.
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NACHI

. la1 1 . la J . i B2 N
kel T| O © e ° ° -
Slde | felel\/ g \e | I\ & g\ | |e | — 33
S < e &
B4
baski bilezigi
Bitisme ve bant boyutlar (mm) Kiitle (kg) L bicimli baski bilezik boyutlari (mm)
(n‘:?n) (min)d b(maks)(n(:fn) (n??n)(mgis) (maks)D b(min) (mﬁcs)(n::is) by [ | GUIEDEE | (m:}(s) B B (J;n)'al:::ém%)
161 (158,5|167|173| — | 213 | 217 | 207 |2 i./5 4,90 4,83 - - - - - - -
164 (164 |179|184 /196 | 256 | 256 | 245 |2,5 |25 | 11,9 11,7 |HJ 230 150193 12 | 20,5 3 1,22
— 164 179|184 |196| 256 = — |125|25]| 11,5 — |HJ 230E |[150/193,7| 12 | 19,5 3 1,23
— 164 179|184 |196| 256 - — 25|25 187 — |HJ 2230 150193 12 | 26,5 3 1,36
— 164 179|184 |196| 256 - — |125|25| 185 — |HJ2230E | 150/193,7| 12 | 24,5 3 1,35
168 |168 |190 /195|213 | 302 | 302 | 287 |3 3 26,5 259 |HJ 330 150210 15 | 26,5 4 2,32
— |168 |190|195|213| 302 | — — |3 |3 |288 — |HJ 330E |150(210 | 15 | 25 4 | 226
— |168 [190|195|213| 302 - - |3 3 44,7 — |HJ 2330 150210 15 | 34 4 2,62
— |168 [190|195|213| 302 = - |3 3 48,2 — |HJ 2330E | 150|210 15 | 31,5 4 2,52
172 |172 210|216 237 | 358 | 358 | 319 |4 4 54,5 53,3 |HJ 430 150|234 | 20 | 36,5 5 4,61
171 |168,5(178 184 — | 228 | 232 | 220 |2 15| 6,01 5,93 = = = = = = =
174 |174 |192 197 |210| 276 | 276 | 262 | 2,5 |25 | 14,5 142 |HJ 232 160 | 207 12 | 21 3 1,44
— 174 192|197 |210| 276 = — |125|25| 156 — |HJ 232E |160/207,3| 12 | 20 3 1,43
— 174 192|197 |210| 276 - — 12525 24,1 — |HJ 2232 160 | 205 12 | 28 3 1,50
— 174 |192 /197|210 276 — — |25]|25]| 25,9 — HJ 2232E | 160/206,1| 12 | 24,5 3 1,54
178 |178 |200 211|228 | 322 | 322 | 304 |3 3 31,2 30,6 |HJ 332 160 | 225 15 | 28 4 2,71
— 178 200|211 |228| 322 = = |8 3 34,1 — |HJ 332E |(160|222,1| 15 | 25 4 2,49
— |178 200|211 |228| 322 - - |3 3 52,5 — |HJ 2332 160 | 225 15 | 37 4 3,09
— 178 |200 211|228 | 322 — — |3 3 57,2 — HJ 2332E | 160/222,1| 15 | 32 4 2,80
181 |182 |190(197| — | 248 | 249 | 237 |2 2 8,02 7,90 - - - - - - -
188 |188 |204 211223 | 292 | 292 | 284 |3 3 17,9 17,6 |HJ 234 170/220,5| 12 | 22 4 1,67
— /188 |204|211|223| 292 - - |3 3 19,3 — |HJ 234E |(170/220,8| 12 | 20 4 1,64
— /188 204|211 |223| 292 = = |8 3 29,6 — |HJ 2234 170219 12 | 29 4 1,78
— 188 |204|211|223| 292 - - |3 3 31,9 — |HJ2234E |(170|219,5| 12 | 24 4 1,76
188 |188 |216|223 241 | 342 | 342 | 314 |3 3 37,1 36,1 |HJ 334 170238 16 | 29,5 4 3,20
— 188 |216|223|241| 342 — — |3 3 62,7 — |HJ 2334 170|238 16 | 38,5 4 3,62
191 |192 |203 209 — | 268 | 269 | 256 | 2 2 10,8 10,5 = - - - - - -
198 |198 |214 221|233 302 | 302 | 294 |3 3 19,3 18,3 |HJ 236 180/230,5| 12 | 22 4 1,76
— 198 214|221 |233| 302 = - |3 3 20,5 — |HJ 236E [180/230,8| 12 | 20 4 1,73
— 198 |214|221|233| 302 - - |3 3 30,4 - HJ 2236 180229 12 | 29 4 1,87
— |198 |214|221|233| 302 - - |3 3 34,5 — |HJ2236E [ 180/229,5| 12 | 24 4 1,85
198 |198 |227|235|255| 362 | 362 | 332 |3 3 42,8 41,9 |HJ 336 180|252 17 | 30,5 4 3,80
— |198 |227|235|255| 362 - - 13 3 73,1 — |HJ 2336 180|252 17 | 40 4 4,35
218
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NACH;

M Silindirik Makarali Rulmanlar
Delik Gapi: 190~380mm

B
r I —\ —— r——n r r
11 T T i
r r ry r r r r r
z z =
[a)] ol 2 T 3 i
S S5 ‘sl & 0
f .
NU NJ NUP N NF NP
1N=0,102kgf
Sinir boyutlari (mm) Rulman No. Temel Temel  Simirlama hizi

dinamik  statikyiik  (min)(")

d D B Ew Fw (m’in) (n:;n) NU T T I e 'g:f‘;,‘}; y:;f:,':a'c;';';,‘f,ﬂf
290 | 46| 265 | 215 2,1 |21 [NU 1038 - | = | N | = | = | 365000 535000 2000|2600
340| 55| 299 | 231 |4 |4 |NU 238 NJ | NUP| N | NF | NP | 555000| 770000 | 1800 | 2200
340| 55| — | 230 |4 |4 |NU 238E | N | NUP| — | — | — | 695000 955000 1700 | 2000

190 (340 | 92| — | 231 |4 |4 |NU 2238 N NP | = | = | = | 8300001290000 | 1600 | 2000
340| 92| — | 208 |4 |4 |NU22388E | NJ | NUP | — | — | — |1100000|1670000 | 1700 | 2000
400| 78| 345 | 245 |5 |5 |NU 338 NJ | NUP| N | NF | NP | 9750001260000 | 1400 | 1700
400132 — | 245 |5 |5 |NU 2338 N N | - | = | = |1520000|2220000 | 1300 | 1600
310| 51| 281 | 229 |2, | 2,1 |NU 1040 — | = | N | = | = | 30000 5800002000 | 2400
360| 58| 316 | 244 |4 |4 |NU 240 NS | NUP| N | NF | NP | 620000 865000 | 1500 | 1800
360| 58| — | 243 |4 |4 |NU 240E | NJ | NUP | — | — | — | 7650001060000 1600 | 1900

200(360| 98| — | 244 |4 |4 |NU 2240 N NP | — | — | = | 9250001440000 | 1500 | 1800
360| 98| — | 241 |4 |4 |Nu2240E | No | NUP | — | — | — |1220000|1870000 | 1500 | 1800
420| 80| 360 | 260 |5 |5 |NU 340 NS | NUP | N | NF | NP | 9750001270000 | 1300 | 1600
420[138| — | 260 |5 |5 |NU 2340 N NP | = | = | = |1510000|2240000 | 1200 | 1500
340 56| 310 | 250 |3 |3 |NU 1044 — | = |~ | = | = | 500000 750000 1800 | 2300

20 400 65 350 | 270 |4 |4 |NU 244 NJ | NUP| N | NF | NP | 7600001080000 | 1500 | 1800
400|108 — | 270 |4 |4 |NU 2244 N NP | - | = | = |1140000 1810000 | 1400 | 1700
460 | 88| 396 | 284 |5 |5 |NU 344 N NP | N | NF | NP 1200000 1570000 | 1200 | 1500
360 | 56| 330 | 270 |3 |3 |NU 1048 — | = N | = | = | 530000 820000 1700 | 2100

pao |40 72| 385 | 205 |4 |4 |NU 248 NJ | NUP| N | NF | NP | 9350001340000 | 1400 | 1600
440|120 — | 295 |4 |4 |NuU 2248 N | NP | — | = | = |1440000|2320000 | 1300 | 1600
500| 95| 430 | 310 |5 |5 |NU 348 N NP | N | NF | NP 1430000 1950000 | 1100 | 1300
400| 65| 364 | 296 |4 |4 |NU 1052 — | = [~ | = | = T e45000/1000000] 1600 | 1800

sgp |480| 80| 420 | 320 |5 |5 |NU 252 NJ | NUP | N | NF | NP |1140000|1660000 | 1300 | 1500
480[130| — | 320 |5 |5 |NU 2252 N NP | — | = | = |1780000|2930000 | 1100 | 1300
540 102 | 464 | 336 |6 |6 |NU 352 N | NP | N | NF | NP 1620000 2230000 | 1000 | 1200

ss0 420| 65| 384 [ 316 [4 |4 |nu 1056 — | = [ N | = | = | 600001050000 1500 | 1700
500| 80| 440 | 340 |5 |5 |NU 256 N | NuP | N | NF | NP 1140000 1680000 | 1200 | 1400

s00 | 460| 74| 420 [ 340 [4 |4 [nu 1060 — | = N | = | = | 850001400000 1400 | 1500
540| 85| 476 | 364 |5 |5 |NU 260 NJ | NUP| N | NF | NP |1400000|2070000 | 1100 | 1300

500|480 74| 440 [ 360 [4 4 [NU 1064 — | = [ N | = | = | 9050001470000 1300 | 1400
580| 92| 510 | 390 |5 |5 [NU 264 N NP | N | NF | NP 1600000 2390000 | 1000 | 1200

340|520 82| 475 | 385 |5 |5 |NU 1068 — | = [ N | = | = T1080000|1740000 1200 | 1300

360 [540| 82| 495 | 405 |5 |5 |NU 1072 - | = | N | = | = |1110000|1830000| 1100 | 1300

380 |560| 82| 515 | 425 |5 |5 |NU 1076 - | = | N | = | = |1140000|1910000 | 1000 | 1200

Not: (") Boyut tablosunda islenmis kafeslerle imal edilen rulmanlarin sinirflayicr hizlan gosterilmektedir. Pres edilmis gelik kafesle imal edilmis
rulmanlarda, tablo sinirlarini 0,8'le garpin.
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NACHI

. la1 1 . la J . i B2 N
kel T| O © e ° ° -
Slde | felel\/_ g \e | |Il=e S o\ | |e | — 33
S < e &
B4
H L bigimli
baski bilezigi
Bitisme ve bant boyutlar (mm) Kiitle (kg) L bicimli baski bilezik boyutlari (mm)
(n(:?n) (min)d b(maks) (n(:fn) (n‘:?n)(mgis) (maks)D h(min) (ml;laks)(n::I;S) by U] [MIEDLES | (m:Iks) B1 B (r;‘;n)'g:fl:r%gs)
201 202 (213|219 — | 278 | 279 | 266 | 2 2 11,2 10,9 - - - - - - -
208 | 208 |227|234|247| 322 | 322 | 311 | 3 3 22,6 221 |HJ 238 190|244,5/ 13 | 23,5 4 2,16
- 208 | 227|234 247 | 322 — - |3 3 26,0 — |HJ 238E |[190|244,5/ 13 | 215 4 2,11
- 208 | 227|234 247 | 322 - - |3 3 37,5 — |HJ 2238 190 243 13 | 31,5 4 2,32
- 208 | 227|234 | 247 | 322 - - |3 3 45,2 - HJ 2238E | 190|243,2| 13 | 26,5 4 2,28
212 | 212 (240248 268 | 378 | 378 | 349 | 4 4 49,4 48,3 |HJ 338 190 | 265 18 | 32 5 4,36
— 212 | 240248268 | 378 — — |4 4 85,0 — |HJ 2338 190 | 265 18 | 415 5 4,92
211 | 212 |226|233| — | 298 | 299 | 283 | 2 2 14,4 14,1 - - - - - - -
218 | 218 (240247 261 | 342 | 342 | 328 | 3 3 26,8 26,2 |HJ 240 200|258 14 | 25 4 2,59
- 218 | 240247 261 | 342 - - |3 3 29,5 - HJ 240E 200 258,2| 14 | 23 4 2,54
- 218 240|247 261 | 342 — - |3 3 45,4 - HJ 2240 200|258 14 | 34 4 2,95
- 218 |240|247 261 | 342 - - |3 3 52,3 — |HJ2240E 200 256,9| 14 | 28 4 2,73
222 | 222 |254 /263|283 | 398 | 398 | 364 | 4 4 55,8 54,5 |HJ 340 200|280 18 | 33 5 4,91
- 222 | 254263283 | 398 — — |4 4 96,8 — |HJ 2340 200 | 280 18 | 44,5 5 5,63
233 | 234 |248 254| — | 326 | 327 | 311 | 25|25 18,8 18,5 - - - - - - -
238 | 238 |266 273289 | 382 | 382 | 362 | 3 3 37,8 37,0 |HJ 244 220 | 286 15| 27,5 4 3,563
- 238 |266 273289 | 382 — - |3 3 61,8 — |HJ 2244 220|286 15 | 36,5 4 3,99
242 | 242 279287307 | 438 | 438 | 400 | 4 4 73,6 71,7 |HJ 344 220|307 | 20 | 36 5 6,53
253 | 254 |268|275| — | 346 | 347 | 331 | 25|25 20,4 20,1 - - - - - — -
258 | 258 (293298 316 | 422 | 422 | 397 | 3 3 SilRl 50,0 |HJ 248 240|313 16 | 29,5 4 4,57
- 258 (293|298 |316| 422 - - |3 3 83,5 — |HJ 2248 240313 16 | 38,5 4 5,14
262 | 262 |305/313333| 478 | 478 | 434 | 4 4 93,0 90,9 |HJ 348 240|335 | 22 | 39,5 5 8,55
278 | 278 292|300 — | 382 | 382 | 365 |3 |3 |296 | 292 - - - |- — - -
282 | 282 318323343 | 458 | 458 | 432 | 4 4 69,0 66,7 |HJ 252 260 | 340 18 | 33 5 6,12
- 282 | 318 323|343 | 458 | 458 — |4 4 106 — |HJ 2252 260 | 340 18 | 40,5 5 6,69
288 | 288 |331/339|359| 512 | 512 | 468 | 5 5 |117 114 HJ 352 260|362 | 24 | 43 6 8,77
298 | 298 (313|320 — | 402 | 402 | 385 | 3 3 33,0 32,5 - - - - - - -
302 | 302 |336343365| 478 | 478 | 452 | 4 4 71,5 70,0 |HJ 256 280| 360 | 18 | 33 5 6,52
318 | 318 |337 344 | — | 442 | 442 | 421 |3 3 44,7 441 - - - - - — -
322 | 322 |361/368/392| 518 | 518 | 487 |4 |4 |889 |870 |HJ 260 |300 387 |20 | 345 | 5 8,33
338 | 338 356365 — | 462 | 462 | 441 | 3 3 49,3 48,4 - - - - - - -
342 | 342 | 386393419 | 558 | 558 | 522 | 4 4 113 111 HJ 264 320| 415 | 21 | 37 5 /10,3
362 | 362 (381390 — | 498 | 498 | 476 | 4 4 65,9 64,8 - - - - - - -
382 | 382 (401 /410 — | 518 | 518 | 496 | 4 4 68,8 67,7 = = = = = = =
402 | 402 421|430 — | 538 | 538 | 516 | 4 4 72,3 711 - - - - - - -
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NACH;

M Silindirik Makarali Rulmanlar
Delik Gapi: 400~500mm

B
r —\r — T — r——n r r
T i T il
r r ry r r r r r
3 2 =
[a)] ol 2 T 3 &
S S5 ‘sl 4 o
| c; VR
NU NJ NUP N NF NP
1N=0,102kgf
Sinir boyutlari (mm) Rulman No. emel Temel  Sinirlama hizi

Te "
dinamik ~statik yiik  (min™)(")
ron yiik hesabi hesabi  Gresle Swiyagla

d D B Ew Fw (min) (min) NU NJ NUP N NF NP Cr (N) Cor (N) yaglama yaglama
400 |600| 90| 550 | 450 | 5 | 5 |NU 1080 - - N - — /1360000 |2280000 | 950 | 1100
420 |620| 90| 570 | 470 | 5 | 5 |NU 1084 - - N - — 1390000 (2380000 | 900 | 1100
440 |650| 94| 597 | 493 | 6 | 6 |NU 1088 - - N - — 11530000 /2530000 | 850 | 1050
460 | 680100 | 624 | 516 | 6 | 6 |NU 1092 - - N - — |1630000 [2740000 | 800 | 1000
480 | 700|100 | 644 | 536 | 6 | 6 |NU 1096 - - N - — 1620000 |2860000 | 780 | 950
500 |720|100| 664 | 556 | 6 | 6 |NU 10/500 - - N - — 11700000 |2970000 | 750 | 900

Not: (") Boyut tablosunda islenmis kafeslerle imal edilen rulmanlarin sinirflayicr hizlan gésterilmektedir. Pres edilmis gelik kafesle imal edilmis
rulmanlarda, tablo sinirflarini 0,8'le garpin.
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NACHI

I 45\
fa1 fa B2 n
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ol \ 8 o € =) 9 9 8 a8 © 9 — 32
] R AVAS I € - S S | o
S < e &
B4
H L bigimli @
baski bilezigi
Bitisme ve bant boyutlar (mm) Kiitle (kg) L bicimli baski bilezik boyutlari (mm)
da db dc dd Da Db ra  ra di r  Kiitle (kg)
(min) (min) (maks) (min) (min) (maks) (maks) (min) (maks)(maks) L0 U] MED T (maks) B1 B (min) Referans
422 | 422 |446|455| — | 578 | 578 | 551 4 4 92,5 92,4 - - = = = =
442 | 442 | 466 475 — | 598 | 598 | 571 4 4 97,6 95,8 - - - - — —
468 | 468 489 /498 — | 622 | 622 | 598 | 5 | 5 |112 110 = = || = = = =
488 | 488 (512|520 — | 652 | 652 | 625 | 5 5 1130 128 - - — - — -
508 | 508 | 532|541 672 | 672 | 645 | 5 5 135 132 = = = = = =
528 | 528 |552|561| — | 692 | 692 | 665 | 5 5 | 140 137 - - - - - -
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NACH;

M Cift sira Silindirik Makaral Rulman
Delik Gapi: 25~320mm

B
r — I
jiEim! 1=
112
a 2| - Konik -
'Y Ll,é T 777 & T T e
W= IN=
Silindirik delik Konik delik (Koni: 1/12)
1N=0,102kgf
Sinir boyutlan (mm) Rulman No. dinl?n?lflyiik .I;i.'i'll(etll :;:E:(
d D B Ew Fu (i) Silindirik delik —Konik delik s Cor (N)
25 47 16 413 - 06 | NN3005 | NN3005K | 25800 30000
30 55 19 485 - 1 NN3006 | NN3006K | 31000 37000
35 62 20 55 - 1 NN3007 | NN3007K | 39500 50000
40 68 21 61 - 1 NN3008 | NN3008K | 43500 55500
45 75 23 67,5 - 1 NN3009 | NN3009K | 52000 68500
50 80 23 725 - 1 NN3010 | NN3010K | 53000 72500
55 90 26 81 - 1,1 NN3011 | NN3011K | 69500 96500
60 95 26 86,1 - 1,1 NN3012 | NN3012K | 73500 | 106000
65 100 26 o1 - 1,1 NN3013 | NN3013K | 77000 | 116000
70 110 30 | 100 - 1,1 NN3014 | NN3014K | 97500 | 148000
75 115 30 | 105 - 1,1 NN3015 | NN3015K | 96500 | 149000
80 125 3 | 118 - 1,1 NN3016 | NN3016K | 119000 | 186000
85 130 34 | 118 - 1,1 NN3017 | NN3017K | 125000 | 201000
90 140 37 | 127 - 1,5 | NN3018 | NN3018K | 143000 | 228000
95 145 37 | 132 - 1,5 | NN3019 | NN3019K | 150000 | 246000
100 150 37 | 137 - 1,5 | NN3020 | NN3020K | 157000 | 265000
105 160 a1 | 146 - 2 NN3021 | NN3021K | 198000 | 320000
110 170 45 | 155 - 2 NN3022 | NN3022K | 229000 | 875000
120 180 46 | 165 - 2 NN3024 | NN3024K | 239000 | 405000
130 200 52 | 182 - 2 NN3026 | NN3026K | 284000 | 475000
140 210 53 | 192 - 2 NN3028 | NN3028K | 298000 | 515000
150 225 56 | 206 - 2,1 NN3030 | NN3030K | 335000 | 585000
160 240 60 | 219 - 2,1 NN3032 | NN3032K | 375000 | 660000
170 260 67 | 236 - 2,1 NN3034 | NN3034K | 450000 | 805000
180 | 280 74 | 285 - 2,1 NN3036 | NN3036K | 565000 | 995000
190 290 75 | 265 - 2,1 NN3038 | NN3038K | 595000 | 1080000
200 310 82 | 282 - 2,1 NN3040 | NN3040K | 655000 | 1170000
220 340 9 | 310 - 3 NN3044 | NN3044K | 815000 | 1480000
240 360 92 | 330 - 3 NN3048 | NN3048K | 855000 | 1600000
260 400 104 | 364 - 4 NN3052 | NN3052K | 1080000 | 2070000
280 420 106 | 384 - 4 NN3056 | NN3056K | 1080000 | 2080000
300 460 18 | 418 - 4 NN3060 | NN3060K | 1430000 | 2740000
320 480 121 | 438 - 4 NN3064 | NN3064K | 1430000 | 2750000
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NACHI

i
al < A k1 _a
o © © <
Sinirlama hizi (min") Bitisme ve bant boyutlar (mm) Kiitle (kg)
Gresle Siv yagla : da day dc Da : ra K(o:?:(e;:lllii) AMEDT:
yaglama yaglama (min) (maks) (min) (min) (maks) (min) (maks)

15000 17000 30 — 30 — 42 41,8 0,6 0,123 NN3005K
12000 15000 36 = 37 = 49 49 1 0,199 NN3006K
11000 13000 41 — 42 — 56 56 1 0,258 NN3007K
9800 11000 46 - 48 — 62 62 1 0,312 NN3008K
8800 10000 51 — 52 — 69 69 1 0,405 NN3009K
8200 9600 56 - 58 — 74 74 1 0,454 NN3010K
7300 8600 62 — 64 — 83 82 1 0,651 NN3011K
6800 8000 67 — 68 — 88 87 1 0,704 NN3012K
6400 7600 72 — 74 — 93 92 1 0,758 NN3013K
5700 6800 77 — 78 — 103 101 1 1,04 NN3014K
5500 6400 82 — 84 — 108 106 1 1,14 NN3015K
5000 6000 87 — 90 — 118 114 1 1,52 NN3016K
4800 5600 92 — 96 — 123 119 1 1,61 NN3017K
4500 5200 98,5 — 100 — 131,5 129 1,5 2,07 NN3018K
4300 5000 103,5 — 106 — 136,5 134 1,5 2,17 NN3019K
4000 4800 108,5 = 112 = 141,5 139 1,5 2,26 NN3020K
3800 4500 115 — 116 — 150 148 2 2,89 NN3021K
3600 4300 120 = 122 = 160 157 2 3,68 NN3022K
3300 3900 130 — 132 — 170 167 2 3,98 NN3024K
3000 3600 140 — 144 — 190 183 2 5,92 NN3026K
2800 3400 150 — 154 — 200 194 2 6,44 NN3028K
2600 3100 162 = 164 = 213 208 2 7,81 NN3030K
2500 2900 172 — 174 — 228 221 2 8,92 NN3032K
2300 2700 182 — 184 — 248 238 2 12,6 NN3034K
2100 2500 192 — 196 — 268 257 2 16,6 NN3036K
2000 2400 202 = 206 = 278 267 2 17,5 NN3038K
1900 2200 212 — 216 — 298 285 2 21,6 NN3040K
1700 2000 234 - 238 - 326 313 2,5 28,4 NN3044K
1600 1900 254 — 256 — 346 333 25 31,8 NN3048K
1400 1700 278 — 280 — 382 367 3 46,0 NN3052K
1300 1600 298 — 300 — 402 387 3 49,6 NN3056K
1200 1400 318 - 325 - 442 421 3 68,7 NN3060K
1200 1400 338 — 345 — 462 442 3 74,0 NN3064K
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NACHi

Konik Makarah Rulmanlar

Tolerans / Metre Serilgri -« -reseemerenerenes Sayfa 57
/NG Serisi  vereeereeeee e Sayfa 60

i¢ bosluk / Gift sira Konik

Makarall Rulmanlar:««««««««xeeeeeeeeeeeeeeeeees Sayfa 64

® Degistirilebilirlik

E....J (E 6n ek ve J son ek) olarak tasarlanan rulmanlar
alt birim boyutlarinda 1SO standartlariyla  uyumludur.
Bu rulmanlarin kaplari ve konileri uluslararasi olarak

degistirilebilir.

o Temas agisi
C :Kap genisligi
E ‘Kabin en kiigiik i¢ capi

Sekil 1 Alt birim boyutlari

059\ A.indd Secl:226

® Kombinasyon ve Cift sira Konik

Makarali Rulmanlar
Radyal yikler Konik Makarali Rulmanlara uygulandiginda,
rulmanin ic temas agisinin reaksiyonu eksenel yik

meydana getirir. Bu olugan eksenel ylik, kapta ve konide
ayirici bir kuvvet olusturur, bu da normalde Konik Makarall E
Rulmanlarin ¢ift olarak ya da ¢ok sirali takimlar olarak
monte edilmesiyle giderilir.

Tablo 1'de Konik Makarali Rulmanlarin kombinasyon ve gift
sirali montaji gosterilmektedir.

® inc Serileri
NACHI imalatcilari Konik Makarali Rulmanlarin ABMA
(ANSI) standartlarina gore serileri ing olarak boyutlandird.

Tablo 1. Gift Sira Konik Makarali Rulman Yapilandirmalari ve Ozellikleri

i e Ok fmen
Sirt sirta ﬁﬁ E32208JDB10 iki adet tek sira Konik makarali
(DB montaj) ‘ ‘ ‘ ‘ rulmanlarin kombinasyonu.
Iki montaj sistemi kullanilir;
biri 6nceden ayarlanmis ara
parcalar kullanilarak yapilir
gg digeri tork ya da ug oynatma
Yiiz ylize ) E32208JDF kontroll kullanan ayar
(DF montaj) ‘ H ‘ gerektirir.
ﬁgg 150KBE030 Cift ic veya dis bilezik.
Ayar normalde ara parca
kullanilarak yapilir. Ara parga
kullanilmazsa, litfen u¢
oynatma spesifikasyonlariyla
%@ ilgili olarak NACHI ile iletisime
KBD 150KBD030 | geciniz.
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NACH;

M Konik Makarah Rulmanlar

Metrik Seri
Delik Gapi: 15~35mm

o

-

¢D
|
f¢d

i

ﬁ 1N=0,102kgf
Sinir boyutlari (mm) (Ref.) Temel Temel  Simrlama hizi (min-")
150355  dinamik statik yiik

. . g o Yo e Rulman No. - “Boyut yik hesabi ey yaiila
- serisi Cr(N)  Cor(N) yaglama yaglama

15 | 38 11,75 11 |10 0,6 | 0,6 |H-E30202 - 15800 | 14500 | 12000 | 16000
42 14,25 13 | 11 1 1 H-E30302J 2FB 21900 19200 | 10000 14000

17 | 40 13,25 12 | 11 1 1 H-E30203J | 2DB 20800 | 20700 | 10000 | 14000
47 15,25 14 | 12 1 1 H-E30303J 2FB 27400 24500 9200 12000

42 15 15 |12 0,6 | 0,6 |H-E32004J 3CC 27300 31500 9300 13000

47 15,25 14 |12 1 1 H-E30204J 2DB 27000 27200 8700 12000

20 | 47 19,25 18 | 15 1 1 H-E32204 - 32500 34800 8700 12000
52 16,25 16 | 13 15 | 1,5 |H-E30304J - 36400 | 35200 | 8300 | 11000

52 22,25 21 | 18 1,5 1,5 | H-E32304J 2FD 45100 46700 8400 11000

47 15 15 | 11,5 | 06 | 0,6 |H-E32005J 4CC 30200 37700 8300 11000

52 16,25 15 | 13 1 1 H-E30205J | 3CC 31500 | 33700 | 7500 | 10000

25 52 19,25 18 | 16 1 1 H-E32205J 2CD 39800 44800 7900 11000
62 18,25 17 | 15 1,5 | 1,5 |H-E30305J | 2FB 48200 | 46900 | 6800 9000

62 18,25 17 | 13 1,5 1,5 | H-E30305DJ| 7FB 39800 42500 5700 8000

62 | 2525 24 | 20 1,5 | 1,56 |H-E32305J | 2FD 61200 | 64100 | 6900 9100

55 17 17 | 18 1 1 H-E32006J | 4CC 38200 | 48000 | 7000 9400

62 17,25 16 | 14 1 1 H-E30206J 3DB 41500 44800 6500 8700

30 62 | 21,25 20 |17 1 1 H-E32206J | 3DC 50700 | 57900 | 6500 8700
72 20,75 19 | 16 1,5 1,5 | H-E30306J 2FB 59600 60100 5800 7700

72 | 20,75 19 | 14 1,5 | 1,5 |H-E30306DJ| 7FB 50900 | 54900 | 4900 6800

72 28,75 27 |23 1,5 1,5 | H-E32306J 2FD 82200 91600 5900 7900

62 18 18 | 14 1 1 H-E32007J | 4CC 45500 | 59400 | 6200 8200

72 18,25 17 | 15 1,5 | 1,5 |H-E30207J | 3DB 55100 | 60900 | 5600 7400

35 72 | 24,25 23 |19 1,6 | 1,5 |H-E32207J | 3DC 69600 | 82400 | 5600 7500
80 22,75 21 |18 2 1,5 | H-E30307J 2FB 76200 78900 5200 6900

80 | 22,75 21 [ 15 2 1,5 | H-E30307DJ| 7FB 63100 | 69100 | 4300 6000

80 32,75 31 |25 2 1,5 | H-E32307J 2FE 101000 | 114000 5300 7000

Not: (') Yuk merkezi “a"nin eksi degeri, merkezin koninin arka yiiziniin disinda oldugunu gésterir.
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NACHI

MDinamik esit radyal yiik
Pr=XFr+YFa
Fa Fa
Fro=¢ Fr ¢
X Y X Y
1 o | 04 | W

Tablodan e ve Y1 degerleri.

MStatik esit radyal yiik
Asagidaki degerlerden buy(k olani kullaniimalidir:
Por=0,5Fr+YoFa
Por=Fr
Tablodan Yo degerleri.

Bitisme ve bant boyutlari (mm) Yiik Ekfs:'?t%'rﬁ"'k "

ik db Da Db S1 S Koni Kap n:::l;a)n S?:)lt o Y Ifll:etflgrgﬁgs) Rulman No.
(min) (maks) (min) (min) (min) (min) (S, a(’) L 0
19,5 20 29 33 2 1,7 0,6 0,6 34 | 032 | 1,88 | 1,04 0,054 H-E30202
205 | 22 | 365 | 38 2 3 1 1 43 | 029 | 211 | 1,16 | 0,098 | H-E30302J
22,5 23 33 37 2 2 1 1 32 | 0,35 | 1,74 | 0,96 0,081 H-E30203J
22,5 25 40 42 2 3 1 1 43 | 0,29 | 2,11 1,16 0,133 H-E30303J
245 | 25 | 35 39 3 3 0,6 0,6 45 | 0,37 | 1,60 | 0,88 | 0,102 | H-E32004J
255 27 39 44 2 3 1 1 35 | 0,35 | 1,74 | 0,95 0,127 H-E30204J
255 | 27 | 39 43 2 4 1 1 6,2 | 0,35 | 1,73 | 0,95 | 0,156 | H-E32204
28,5 28 44 47 2 3 1,5 1,5 3,0 | 0,30 | 2,00 | 1,10 0,179 H-E30304J
28,5 27 43 47 3 4 1,5 1,5 78 | 0,30 | 2,00 | 1,10 0,239 H-E32304J
295 | 30 | 40 44 3 35 | 06 0,6 32 | 043 | 1,39 | 0,77 | 0,118 | H-E32005J
30,5 31 44 48 2 3 1 1 33 | 0,37 | 1,60 | 0,88 0,156 H-E30205J
30,5 | 31 43 48 2 4 1 1 57 | 0,36 | 1,67 | 0,92 | 0,188 | H-E32205J
33,5 34 54 57 2 3 1,5 1,5 54 | 0,30 | 2,00 | 1,10 0,273 H-E30305J
335 | 34 | 47 58,5 3 5 1,5 1,5 | 2,2 | 0,83 | 0,73 | 0,40 | 0,269 | H-E30305DJ
33,5 33 52 57 3 5 1,5 1,5 86 | 0,30 | 2,00 | 1,10 0,386 H-E32305J
35,5 35 47 52 3 4 1 1 34 | 043 | 1,39 | 0,77 0,177 H-E32006J
35,5 37 53 57 2 3 1 1 3,1 0,37 | 1,60 | 0,88 0,236 H-E30206J
35,5 37 52 58 2 4 1 1 53 | 0,37 | 1,60 | 0,88 0,292 H-E32206J
385 | 40 | 62 66 3 4,5 1,5 1,5 51 | 0,31 | 1,90 | 1,056 | 0,411 | H-E30306J
38,5 40 545) 68 3 6,5 1,5 15 |29 | 0,83 | 0,73 | 0,04 0,400 H-E30306DJ
385 | 39 | 59 66 3 55 1,5 1,5 9,8 | 0,31 | 1,90 | 1,05 | 0,588 | H-E32306J
40,5 40 54 59 4 4 1 1 29 | 045 | 1,32 | 0,73 0,231 H-E32007J
43,5 44 62 67 3 3 1,5 1,5 29 | 0,37 | 1,60 | 0,88 0,344 H-E30207J
43,5 43 61 67 3 5 1,5 1,5 6,0 | 0,37 | 1,60 | 0,88 0,453 H-E32207J
45 45 | 70 74 3 45 | 2 1,5 58 | 0,31 | 1,90 | 1,05 | 0,527 | H-E30307J
45 44 66 76,5 3 7,5 2 1,5 | 4,1 0,83 | 0,73 | 0,40 0,536 H-E30307DJ
45 44 | 66 74 3 7,5 2 1,5 | 12,2 | 0,381 | 1,90 | 1,05 | 0,776 | H-E32307J

059 WVZ A.indd Secl:228
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NACH;

M Konik Makarah Rulmanlar

Metrik Seri

Delik Capi: 40~60mm

e

¢D

-

|
\

Fi

*:pd

0

ﬁ 1N=0,102kgf
Sinir boyutlari (mm) (Ref.) Temel Temel  Simrlama hizi (min-")
150355  dinamik statik yiik

. . g o Yo e Rulman No. - “Boyut yik hesabi ey yaiila
- serisi Cr(N)  Cor(N) yaglama yaglama

68 | 19 19 | 145 | 1 1 H-E32008J | 3CD 53500 | 71400 | 5600 7400

80 19,75 18 | 16 1, 1,5 | H-E30208J 3DB 62900 69200 | 5000 6700

40 80 | 24,75 23 |19 iif 1,5 | H-E32208J | 3DC 77700 | 90800 | 5000 6600

90 | 2525 23 |20 2 1,5 | H-E30308J | 2FB 90600 | 101000 | 4500 6100

90 | 2525 23 |17 2 1,5 | H-E30308DJ| 7FB 80500 | 90200 | 3800 5300

90 | 3525 33 |27 2 1,5 |H-E32308J | 2FD | 116000 | 139000 | 4600 6200

75 | 20 20 | 155 | 1 1 H-E32009J | 3CC 62800 | 86500 | 5000 6600

85 20,75 19 | 16 1,5 1,5 | H-E30209J 3DB 67200 77400 | 4600 6100

45 85 24,75 23 | 19 1,5 1,5 | H-E32209J 3DC 78300 94100 | 4600 6100
100 | 27,25 25 |22 2 1,5 | E30309J 2FB | 113000 | 128000 | 4100 5400

100 27,25 25 | 18 2 1,5 | E30309DJ 7FB 95100 | 107000 | 3400 4700

100 | 38,25 36 | 30 2 1,5 | E32309J 2FD | 146000 | 180000 | 4100 5500

80 20 20 | 155 | 1 1 H-E32010J 3CC 65700 94500 | 4600 6100

85 26 26 | 20 1,5 1,5 | E33110J 3CE 89400 | 127000 | 4400 5900

90 | 21,75 20 |17 1,6 | 1,5 |H-E30210J | 3DB 76500 | 91700 | 4300 5700

50 | 90 | 2475 23 |19 1,5 | 1,5 |H-E32210J | 3DC 85000 | 105000 | 4300 5700
110 29,25 27 | 23 25 | 2 E30310J 2FB 137000 | 152000 | 3700 4900

110 | 29,25 27 |19 25 | 2 E30310DJ 7FB | 115000 | 133000 | 3100 4300

110 42,25 40 | 33 25 | 2 E32310J 2FD 176000 | 220000 | 3700 5000

90 23 23 175 | 15 1,5 | H-E32011J 3CC 84600 | 121000 | 4100 5500

100 | 22,75 21 |18 2 1,5 | E30211J 3DB 94600 | 113000 | 3900 5200

55 100 | 26,75 25 |21 2 1,56 | E32211J 3DC | 107000 | 133000 | 3900 5200
120 | 315 29 |25 25 | 2 E30311J 2FB | 149000 | 170000 | 3300 4500

120 | 315 29 |21 25 | 2 E30311DJ 7FB | 129000 | 148000 | 2900 4000

120 | 455 43 |35 25 | 2 E32311J 2FD | 200000 | 250000 | 3400 4500

95 23 23 175 | 15 1,5 | E32012J 4CC 86100 | 127000 | 3900 5200

110 23,75 22 |19 2 1,5 | E30212J 3EB | 106000 | 127000 | 3500 4700

60 110 29,75 28 |24 2 1,5 | E32212J 3EC | 132000 | 167000 | 3500 4700
130 | 335 31 |26 3 2,5 | E30312J 2FB | 173000 | 201000 | 3100 4100

130 33,5 31 |22 3 2,5 | E30312DJ 7FB 153000 | 179000 | 2600 3700

130 | 485 46 |37 3 2,5 | 323124 2FD | 221000 | 275000 | 3100 4200

Not: (") Ytk merkezi “a’nin eksi degeri, merkezin koninin arka ytizintin disinda oldugunu gosterir.
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MDinamik esit radyal yiik
Pr=XFr+YFa

Se

Fr =

X
1

Y
0

Fa
Fr

X
| 04

Tablodan e ve Y1 degerleri.

MStatik esit radyal yiik
Asagidaki degerlerden blyik olani kullaniimalidir:

Por=0,5Fr+YoFa

Por=Fr

Tablodan Yo degerleri.

NACHI

>e

Y
‘ Y1

Bitisme ve bant boyutlari (mm) Yiik Ekfs:'?t%'rﬁ"'k "

ik db Da Db S1 S Koni Kap n:::l;a)n S?:)It o Y Ifll:etflgrgﬁgs) Rulman No.
(min) (maks) (min) (min) (min) (min) (S, a(’) L 0
45,5 46 60 65 4 4,5 1 1 39 | 038 | 1,58 | 0,87 0,282 H-E32008J
48,5 | 49 69 | 75 3 35 | 15 1,5 27 | 0,37 | 1,60 | 0,88 | 0,434 | H-E30208J
48,5 48 68 75 3 515 1,5 1,5 53 | 0,37 | 1,60 | 0,88 0,554 H-E32208J
50 52 77 82 3 5 2 1,5 54 | 0,35 | 1,74 | 0,96 0,757 H-E30308J
50 51 71 86 3 8 2 1,5 | -46 | 083 | 0,73 | 0,40 0,757 H-E30308DJ
50 50 73 82 3 8 2 1,5 10,9 | 0,35 | 1,74 | 0,96 1,06 H-E32308J
50,5 51 67 72 4 4,5 1 1 35 /039 | 1,563 | 0,84 0,354 H-E32009J
53,5 | 54 74 | 80 3 45 | 15 1,5 1,8 | 0,40 | 1,48 | 0,81 | 0,502 | H-E30209J
53,5 | 53 73 | 81 3 55 | 15 1,5 38 | 0,40 | 1,48 | 0,81 | 0,587 | H-E32209J
55 59 86 93 3 5 2 1,5 59 | 0,35 | 1,74 | 0,96 1,01 E30309J
55 56 79 | 96 3 9 2 1,5 | 57 | 0,83 | 0,73 | 0,40 | 0,973 | E30309DJ
55 56 82 93 3 8 2 1,5 11,4 | 0,35 | 1,74 | 0,96 1,43 E32309J
55,5 | 56 72 | 77 4 45 | 1 1 23 | 042 | 1,42 | 0,78 | 0,389 | H-E32010J
58,5 | 56 74 | 815 4 6 1,5 1,5 54 | 041 | 1,46 | 0,80 | 0,594 | E33110J
58,5 58 79 85 3 4,5 1,5 1,5 1,65 0,42 | 1,43 | 0,79 0,566 H-E30210J
58,5 | 58 78 | 85 3 55 | 15 1,5 41 | 042 | 1,43 | 0,79 | 0,643 | H-E32210J
62 65 95 102 3 6 2 2 6,4 | 0,35 | 1,74 | 0,96 | 1,32 E30310J
62 62 87 | 105 3 10 2 2 -5,8 | 0,83 | 0,73 | 0,40 1,25 E30310DJ
62 62 90 102 3 9 2 2 12,9 | 0,35 | 1,74 | 0,96 | 1,89 E32310J
63,5 | 63 81 | 86 4 55 | 15 1,5 32 | 041 | 1,48 | 0,81 | 0569 | H-E32011J
65 64 88 94 4 4,5 2 1,5 2,0 | 0,40 | 1,48 | 0,81 0,732 E30211J
65 63 87 95 4 55 2 1,5 3,7 | 0,40 | 1,48 | 0,81 0,863 E32211J
67 71 104 | 111 4 6,5 2 2 6,0 | 0,35 | 1,74 | 0,96 1,65 E30311J
67 68 94 | 113 4 10,5 2 2 -6,9 | 0,83 | 0,73 | 0,40 1,59 E30311DJ
67 68 99 111 4 10,5 2 2 13,1 0,35 | 1,74 | 0,96 2,38 E32311J
68,5 | 67 85 | 91 4 55 | 15 1,5 2,0 | 0,43 | 1,39 | 0,77 | 0,621 | E32012J
70 70 96 | 103 4 45 | 2 1,5 1,8 | 0,40 | 1,48 | 0,81 | 0,945 | E30212J
70 69 95 | 104 4 55 | 2 1,5 46 | 0,40 | 1,48 | 0,81 | 1,19 E32212J
74 77 112 | 120 4 7,5 2,5 2 66 | 0,35 | 1,74 | 0,96 2,08 E30312J
74 73 103 |124 4 11,5 | 25 2 -7,3 | 0,83 | 0,73 | 0,40 | 2,01 E30312DJ
74 74 107 |120 4 11,5 | 25 2 16,2 | 0,35 | 1,74 | 0,96 | 2,92 323124
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NACH;

M Konik Makarah Rulmanlar

Metrik Seri
Delik Capi: 65~85mm

I

¢D

-

|
|
[
Ei
¢d

0

ﬁ 1N=0,102kgf
Sinir boyutlari (mm) (Ref.) Temel Temel  Simrlama hizi (min-")
150355  dinamik statik yiik

. . g o Yo e Rulman No. - “Boyut yik hesabi ey yaila
- serisi Cr(N)  Cor(N) yaglama yaglama

100 | 23 23 |175 | 1,5 | 1,5 | E32013J 4cc 90000 | 137000 | 3600 4800

110 | 34 34 |265 | 1,5 | 1,5 | E33113J 3DE | 152000 | 223000 | 3400 4600

120 | 24,75 23 |20 2 1,5 | E30213J 3EB | 128000 | 156000 3200 4300

65 | 120 | 32,75 31 |27 2 1,5 | E32213J 3EC | 157000 | 203000 3200 4300

140 | 36 33 |28 3 2,5 | E30313J 2GB | 204000 | 239000 | 2800 3800

140 | 36 33 |23 3 2,5 | E30313DJ 7GB | 176000 | 209000 2400 3400

140 | 51 48 |39 3 2,5 | E32313J 2GD | 276000 | 357000 | 2900 3900

110 | 25 25 [19 16 | 1,5 | E32014J 4CC | 108000 | 163000 | 3300 4400

125 | 26,25 24 |21 2 1,5 | E30214J 3EB | 138000 | 173000 | 3100 4100

70 125 | 33,25 31 |27 2 1,5 | E32214J 3EC | 169000 | 225000 | 3100 4100

150 | 38 35 |30 3 2,5 | E30314J 2GB | 230000 | 273000 2600 3500

150 | 38 35 |25 3 2,5 | E30314DJ | 7GB | 197000 | 235000 | 2300 3200

150 | 54 51 |42 3 2,5 | E32314J 2GD | 317000 | 414000 2700 3600

115 | 25 25 |19 16 | 1,5 | E32015J 4CC | 110000 | 169000 | 3100 4200

130 | 27,25 25 |22 2 1,5 | E30215J 4DB | 142000 | 181000 | 2900 3900

75 130 | 33,25 31 |27 2 1,5 | E32215J 4DC | 174000 | 234000 | 2900 3900

160 | 40 37 |31 3 2,5 | E30315J 2GB | 250000 | 297000 2500 3300

160 | 40 37 |26 3 2,5 | E30315D - 222000 | 266000 | 2100 2900

160 | 58 55 |45 3 2,5 | E32315J 2GD | 363000 | 481000 2500 3300

125 | 29 29 |22 156 | 1,5 | E32016J 3CC | 147000 | 225000 | 2900 3900

130 | 37 37 |29 2 1,56 | E33116J 3DE | 191000 | 294000 | 2800 3800

140 | 28,25 26 |22 25 | 2 E30216J 3EB | 161000 | 202000 2700 3600

80 | 140 | 35,25 33 |28 25 | 2 E32216J 3EC | 203000 | 271000 2700 3600

170 | 42,5 39 |33 3 2,5 | E30316J 2GB | 294000 | 355000 | 2300 3100

170 | 42,5 39 |27 3 2,5 | E30316DJ 7GB | 236000 | 282000 2000 2800

170 | 61,5 58 |48 3 2,5 | E32316 2GD | 378000 | 497000 | 2300 3100

130 | 29 29 |22 1,5 | 1,56 | E32017J 4CC | 150000 | 234000 | 2800 3700

150 | 30,5 28 |24 25 | 2 E30217J 3EB | 182000 | 231000 | 2500 3400

150 | 38,5 36 |30 25 | 2 E32217J 3EC | 232000 | 315000 2500 3300

85 | 150 | 49 49 |37 25 | 2 E33217J 3EE | 294000 | 439000 | 2500 3400

180 | 44,5 41 |34 4 3 E30317 - 305000 | 367000 2200 2900

180 | 445 41 |28 4 3 E30317DJ - 263000 | 317000 | 1900 2600

180 | 63,5 60 |49 4 3 E32317J 2GD | 439000 | 587000 2200 3000

Not: (") Yuk merkezi “a’nin eksi degeri, merkezin koninin arka yliz(intin disinda oldugunu gosterir.
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NACHI

MDinamik esit radyal yiik
Pr=XFr+YFa
Fa Fa
Fro=¢ Fr ¢
X Y X Y
1 o | 04 | W
Tablodan e ve Y1 degerleri.
MStatik esit radyal yiik
Asagidaki degerlerden buy(k olani kullaniimalidir:
Por=0,5Fr+YoFa

Por=Fr
Tablodan Yo degerleri.

Bitisme ve bant boyutlari (mm) Yiik _ _ Ekfs:'?t%'rﬁ"'k "
ik db Da Db S1 S Koni Kap n:::l;a)n S?:)lt o Y Ifll:etflgrgﬁgs) Rulman No.
(min) (maks) (min) (min) (min) (min) (S, a() L 0
73,5 72 90 97 4 55 | 15 1,5 05| 046 | 1,31 | 0,72 | 0,664 E32013J
73,5 73 96 106 6 7,5 1,5 1,5 81/ 039 | 1,55 | 0,85 1,33 E33113J
75 77 106 113 4 4,5 2 1,5 0,6 | 0,40 | 1,48 | 0,81 1,18 E30213J
75 76 | 104 | 115 4 55 | 2 1,5 6,1/ 040 | 1,48 | 0,82 | 1,58 E32213J
79 83 122 130 4 8 2,5 2 6,7 | 0,35 | 1,74 | 0,96 2,56 E30313J
79 79 | 111 | 133 4 13 2,5 2 -8,3| 0,83 | 0,73 | 0,40 | 2,44 E30313DJ
79 80 117 130 4 12 2,5 2 16,3 | 0,35 | 1,74 | 0,96 3,64 E32313J
78,5 78 98 105 5 6 1,5 1,5 1,4 043 | 1,38 | 0,76 0,884 E32014J
80 81 | 110 | 118 4 5 2 1,5 03| 042 | 1,43 | 0,79 | 1,32 E30214J
80 80 108 119 4 6 2 1,5 4,0 | 042 | 1,43 | 0,79 1,71 E32214J
84 89 | 130 | 140 4 8 2,5 2 75| 035 | 1,74 | 0,96 | 3,08 E30314J
84 84 | 118 | 142 4 13 2,5 2 -9,1| 083 | 0,73 | 0,40 | 2,97 E30314DJ
84 86 | 125 | 140 4 12 2,5 2 16,6 | 0,35 | 1,74 | 0,96 | 4,50 E32314J
83,5 83 103 110 5 6 1,5 1,5 -0,1/ 046 | 1,31 | 0,72 0,93 E32015J
85 86 | 115 | 124 4 5 2 1,5 | -0,3| 0,44 | 1,38 | 0,76 | 1,42 E30215J
85 85 | 114 | 123 4 6 2 1,5 30| 044 | 1,38 | 0,76 | 1,77 E32215J
89 95 | 139 | 149 4 9 2,5 2 81035 | 1,73 | 0,95 | 3,52 E30315J
89 91 | 127 | 151 6 14 2,5 2 -8,8 | 0,81 | 0,74 | 0,41 | 3,47 E30315D
89 91 | 133 | 149 4 13 2,5 2 18 0,35 | 1,74 | 0,96 | 5,41 E32315J
88,5 89 | 112 | 120 6 7 1,5 1,5 23| 042 | 1,42 | 0,78 | 1,32 E32016J
90 89 114 126 6 8 2 1,5 65| 042 | 1,44 | 0,79 1,93 E33116J
92 91 | 124 | 132 4 6 2 2 -0,3| 042 | 1,43 | 0,79 | 1,72 E30216J
92 90 | 122 | 134 4 7 2 2 38| 042 | 1,43 | 0,79 | 2,17 E32216J
94 102 148 159 4 9,5 2,5 2 7,7 | 035 | 1,73 | 0,96 4,46 E30316J
94 97 | 134 | 159 6 155 | 2,5 2 -11,0 | 0,83 | 0,73 | 0,40 | 4,12 E30316DJ
94 98 142 159 4 13,5 2,5 2 19,61 0,35 | 1,73 | 0,95 6,32 E32316
93,5 94 117 125 6 7 1,5 1,5 1,0 0,44 | 1,36 | 0,75 1,38 E32017J
97 97 132 141 5 6,5 2 2 0,1| 042 | 1,43 | 0,79 2,17 E30217J
97 96 | 130 | 142 5 85 | 2 2 43| 042 | 1,43 | 0,79 | 2,80 E32217J
97 95 128 144 7 12 2 2 119| 042 | 1,43 | 0,79 3,63 E33217J
103 107 | 156 | 167 5 10,5 | 3 2,5 87| 035 | 1,73 | 0,95 | 4,97 E30317
103 103 143 169 6 16,5 3 25 |-11,8 | 0,83 | 0,73 | 0,41 4,81 E30317DJ
103 103 | 150 | 167 5 14,5 | 3 2,5 19,7 | 0,35 | 1,74 | 0,96 | 7,42 E32317J
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NACH;

M Konik Makarah Rulmanlar

Metrik Seri

Delik Gapi: 90~110mm

I

-

¢D
|
i

-3
ﬁ 1N=0,102kgf
Sinir boyutlari (mm) (Ref.) Temel Temel  Simrlama hizi (min-")
150355  dinamik statik yiik

. . g o Yo e Rulman No. - “Boyut yik hesabi ey yaiila
- serisi Cr(N)  Cor(N) yaglama yaglama

140 32 32 24 2 15 E32018J 3CC | 178000 | 276000 2600 3500

160 32,5 30 26 25 | 2 E30218J 3FB | 204000 | 261000 2400 3200

%0 160 | 425 40 | 34 | 25 |2 E32218J 3FC | 263000 | 362000 | 2400 3200

190 | 46,5 43 | 36 | 4 3 E30318 - 336000 | 407000 | 2100 2700

190 46,5 43 30 | 4 3 E30318D - 282000 | 336000 1700 2400

190 | 67,5 64 | 53 | 4 3 E32318J - 461000 | 614000 | 2100 2800

145 | 82 32 | 24 | 2 1,5 | E32019J 4CC | 182000 | 287000 | 2500 3300

170 | 345 32 | 27 |38 2,5 | E30219J 3FB | 231000 | 299000 | 2200 3000

95 170 45,5 43 37 3 2,5 E32219J 3FC | 311000 | 439000 2200 3000

200 | 495 45 | 38 | 4 3 30319 - 317000 | 368000 | 2000 2600

200 49,5 45 32 4 3 E30319DJ - 319000 | 391000 1700 2300

200 | 715 67 | 55 | 4 3 E32319J - 517000 | 695000 | 2000 2600

150 | 32 32 | 24 | 2 1,5 | E32020J 4CC | 185000 | 298000 | 2400 3200

180 | 37 34 | 29 | 3 2,5 | E30220J 3FB | 258000 | 338000 | 2100 2800

100 180 | 49 46 | 39 | 3 2,5 | E32220J 3FC | 347000 | 495000 | 2100 2800

215 51,5 47 39 4 3 30320 - 344000 | 400000 1800 2400

215 | 51,5 47 | 34 | 4 3 30320D - 318000 | 374000 | 1500 2100

215 77,5 73 60 4 3 32320 - 491000 | 637000 1800 2400

160 | 35 3% | 26 | 25 | 2 E32021J 4DC | 215000 | 344000 | 2200 3000

160 | 43 43 | 34 | 25 | 2 E33021J 2DE | 267000 | 461000 | 2200 3000

190 39 36 30 3 2,5 E30221J - 288000 | 380000 2000 2600

105| 190 | 53 50 | 43 | 8 2,5 | E32221J 3FC | 392000 | 567000 | 2000 2700

225 | 535 49 [ 41 | 4 3 30321 - 371000 | 432000 | 1700 2300

225 | 535 49 | 36 | 4 3 30321D - 339000 | 396000 | 1400 2000

225 | 815 77 | 63 | 4 3 E32321J 2GD | 635000 | 886000 | 1800 2300

170 38 38 29 25 | 2 E32022J 4DC | 248000 | 395000 2100 2800

200 4 38 32 3 2,5 E30222J 3FB | 324000 | 434000 1900 2500

110 200 56 53 46 3 2,5 E32222J 3FC | 438000 | 640000 1900 2500

240 | 54,5 50 | 42 | 4 3 E30322J - 481000 | 590000 | 1600 2100

240 54,5 50 36 4 3 30322D - 365000 | 429000 1400 1900

240 | 845 80 | 65 | 4 3 32322 - 607000 | 796000 | 1600 2200

Not: (') Yuk merkezi “a"nin eksi degeri, merkezin koninin arka yliziniin disinda oldugunu gésterir.
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NACHI

MDinamik esit radyal yiik
Pr=XFr+YFa
Fa Fa
Fro=¢ Fr ¢
X Y X Y
1 o | 04 | W

Tablodan e ve Y1 degerleri.

MStatik esit radyal yiik
Asagidaki degerlerden buy(k olani kullaniimalidir:
Por=0,5Fr+YoFa
Por=Fr
Tablodan Yo degerleri.

Bitisme ve bant boyutlari (mm) Yiik _ _ Ekfs:'?t%'rﬁ"'k "

da d  Da Db 0§ 5 Kom Kap nl?':l;)ﬂ ® Yooy e Pant
(min) (maks) (min) (min) (min) (min) (S, a(’) L 0

100 | 100 | 125 | 134 6 8 2 1,5 22| 042 | 1,42 | 0,78 1,80 E32018J
102 | 103 | 140 | 150 5 65 | 2 2 01| 0,42 | 1,43 | 0,79 2,65 E30218J
102 | 102 | 138 | 152 5 85 | 2 2 55| 042 | 1,43 | 0,79 3,47 E32218J
108 | 113 | 165 | 177 5 105 | 3 2,5 93| 035 | 1,73 | 0,95 5,78 E30318
108 | 109 | 151 | 179 6 |165 | 3 25 |-12,6 | 0,81 | 0,74 | 0,41 5,60 E30318D
108 | 108 | 157 | 177 5 | 145 | 3 25 | 209 035 | 1,74 | 0,96 8,61 E32318J
105 | 105 | 130 | 140 6 8 2 1,5 08| 044 | 1,36 | 0,75 1,88 E32019J
109 | 110 | 149 | 159 5 75 | 25 | 2 0,4 | 0,42 | 1,43 | 0,79 3,20 E30219J
109 | 108 | 145 | 161 5 85 | 25 | 2 66| 042 | 1,43 | 0,79 | 434 E32219J
113 | 118 | 172 | 186 5 | 115 | 3 2,5 97035 | 1,73 | 0,95 6,32 30319
113 | 113 | 157 | 187 6 |175 | 3 25 |-132 | 0,81 | 0,73 | 0,40 6,68 E30319DJ
113 | 115 | 166 | 186 5 |165 | 3 25 | 21,7/ 035 | 1,74 | 0,96 | 10,1 E32319J
110 | 109 | 134 | 144 6 8 2 1,5 | —0,6 | 0,46 | 1,31 | 0,72 1,95 E32020J
114 | 116 | 157 | 168 5 8 25 | 2 02| 042 | 1,43 | 0,79 3,83 E30220J
114 | 114 | 154 | 171 5 |10 25 | 2 6,9 | 042 | 1,43 | 0,79 5,21 E32220J
118 | 127 | 184 | 200 6 |125 | 3 25 | 10,1 0,35 | 1,73 | 0,95 7,76 30320
118 | 121 | 183 | 204 5 |17 3 25 |-14,4 | 0,81 | 0,74 | 0,41 8,02 30320D
118 | 123 | 177 | 200 8 |175 | 3 25 | 249|035 | 1,73 | 0,95 | 12,2 32320
117 | 116 | 143 | 154 6 9 2 2 05| 044 | 1,35 | 0,74 2,45 E32021J
117 | 116 | 145 | 153 7 9 2 2 12,1 0,28 | 212 | 1,17 3,08 E33021J
119 | 122 | 165 | 178 6 9 25 | 2 00| 042 | 1,43 | 0,79 | 4,49 E30221J
119 | 120 | 161 | 180 6 |10 25 | 2 82| 042 | 1,43 | 0,79 6,37 E32221J
123 | 132 | 193 | 209 7 |125 | 3 25 | 104 0,35 | 1,73 | 0,95 8,74 30321
123 | 127 | 193 | 209 6 | 11 3 25 |-156| 0,81 | 0,74 | 0,41 8,76 30321D
123 | 128 | 185 | 209 8 |185 | 3 25 | 254 035 | 1,74 | 0,96 | 14,9 E32321J
122 | 122 | 152 | 163 7 9 2 2 1,9 0,43 | 1,39 | 0,77 3,12 E32022J
124 | 129 | 174 | 188 6 9 25 | 2 02| 042 | 1,43 | 0,79 5,33 E30222J
124 | 126 | 170 | 190 6 |10 25 | 2 9,3 042 | 1,43 | 0,79 7,45 E32222J
128 | 141 | 206 | 222 8 | 125 | 3 2,5 82| 035 | 1,74 | 0,96 | 11,4 E30322J
128 | 135 | 205 | 222 6 |18 3 25 |-17,0| 0,81 | 0,74 | 0,41 | 10,2 30322D
128 | 137 | 198 | 222 9 |195 | 3 25 | 272|035 | 1,73 | 0,95 | 16,6 32322
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NACH;

M Konik Makarah Rulmanlar
Metrik Seri

Delik Gapi: 120~170mm

I

-

¢D
|
i

-3
ﬁ 1N=0,102kgf
Sinir boyutlari (mm) (Ref.) Temel Temel  Simrlama hizi (min-")
Koni Kap  Rulman No. Igggﬁts yi(iill(n;(:g:(bl St:lt:aﬁk Gresle  Swiyagla
d D T B C - serisi Cr (N) Cor (N) yaglama yaglama
180 38 38 29 25 | 2 E32024J 4DC 258000 | 427000 | 2000 2600
215 43,5 40 34 3 2,5 E30224J 4FE 347000 | 473000 1700 2300
120 215 61,5 58 50 3 25 E32224J 4FD 470000 | 691000 1700 2300
260 59,5 55 46 4 3 30324 - 505000 | 611000 | 1500 2000
260 59,5 55 38 4 3 30324D - 430000 | 512000 | 1200 1700
260 90,5 86 69 4 3 E32324J 2GD 800000 | 1110000 | 1500 2000
200 45 45 34 25 | 2 E32026J 4EC 340000 | 563000 1800 2300
230 43,75 40 34 4 3 E30226J 4FB 377000 | 511000 | 1600 2100
130 230 67,75 64 54 4 3 E32226J 4FD 554000 | 830000, 1600 2200
280 63,75 58 41 5 4 E30326D - 536000 | 665000 | 1200 1600
280 63,75 58 49 5 4 30326 — 563000 | 684000 1400 1800
280 98,75 93 78 5 4 32326 - 852000 | 1160000 | 1400 1800
210 45 45 34 25 | 2 E32028J 4DC 346000 | 585000 1700 2200
250 45,75 42 36 4 3 E30228 - 405000 | 538000 | 1500 1900
140 | 250 71,75 68 58 4 3 E32228J 4FD 636000 | 961000 | 1500 2000
300 67,75 62 53 5 4 30328 - 626000 | 761000 | 1300 1700
300 | 107,75 | 102 85 5 4 32328 — 958000 | 1320000 | 1300 1700
225 48 48 36 | 3 25 E32030J 4EC 391000 | 668000 1500 2000
270 49 45 38 | 4 3 E30230 — 466000 | 625000 | 1300 1800
150 | 270 77 73 60 | 4 3 E32230J 4GD 704000 | 1070000 | 1300 1800
320 72 65 55 | 5 4 30330 — 717000 | 962000 | 1200 1500
320 | 114 108 0 | 5 4 E32330 - 1240000 | 1790000 | 1200 1600
240 51 51 38 | 3 25 E32032J 4EC 440000 | 758000 1400 1900
290 52 48 40 | 4 4 30232 - 483000 | 637000 | 1200 1600
160 | 290 84 80 67 | 4 3 E32232J 4GD 795000 | 1210000 | 1200 1700
340 75 68 58 | 5 4 30332 - 793000 | 981000 | 1100 1400
340 | 121 114 9% | 5 4 32332 — 1220000 | 1720000 | 1100 1400
260 57 57 43 | 3 25 E32034J 4EC 526000 | 905000 1300 1700
170 310 57 52 43 | 5 4 30234 — 544000 | 726000 | 1100 1500
310 9 86 71 5 4 E32234J 4GD | 1000000 | 1610000 | 1100 1500
360 80 72 62 | 5 4 30334 - 828000 | 1020000 | 1000 1300
Not: (") Yuk merkezi “a’nin eksi degeri, merkezin koninin arka yliz(intin disinda oldugunu gosterir.
235
059 W\Z A.indd Secl:235 2010/01/13 19:35:0




¢Da

Sq L So
fa
la
o ©
5 °
< Sy

T

¢Dp

NACHI

MDinamik esit radyal yiik
Pr=XFr+YFa

Fa
r = Fr > ¢©

X Y X Y
1] 0o | 04 | W

Tablodan e ve Y1 degerleri.

wose

MStatik esit radyal yiik
Asagidaki degerlerden blyik olani kullaniimalidir:
Por=0,5Fr+YoFa
Por=Fr
Tablodan Yo degerleri.

Bitisme ve bant boyutlari (mm) Yiik _ _ Ekfs:'?t%'rﬁ"'k "

ik db Da Db S1 S Koni Kap n:::l;a)n S?:)It o Y Ifll:etflgrgﬁgs) Rulman No.
(min) (maks) (min) (min) (min) (min) (S, a(’) L 0

132 | 131 | 161 | 173 7 9 2 2 -0,8 | 046 | 1,31 | 0,72 3,34 E32024J
134 140 187 203 6 9,5 2,5 2 -0,7 | 0,44 | 1,38 | 0,76 6,36 E30224J
134 136 181 204 7 11,5 2,5 2 99| 044 | 1,38 | 0,76 9,04 E32224J
138 152 221 239 10 13,5 3 2,5 10,6 | 0,35 | 1,73 | 0,96 13,7 30324
138 145 219 239 6 21 3 25 |-18,3| 0,81 | 0,74 | 0,41 13,0 30324D
138 | 148 | 213 | 239 9 | 215]| 3 25 | 278 035 | 1,74 | 096 | 22,2 E32324J
142 | 144 | 178 | 192 8 11 2 2 21| 043 | 1,38 | 0,76 5,04 E32026J
148 | 152 | 203 | 218 7 95 | 3 25 | —2,7| 0,44 | 1,38 | 0,76 7,24 E30226J
148 | 146 | 193 | 219 7 135 | 3 2,5 11,7/ 044 | 1,38 | 0,76 | 115 E32226J
152 | 155 | 240 | 261 7 | 22 4 3 -20,2 | 0,81 | 0,74 | 0,41 16,4 E30326D
152 164 239 255 8 14,5 4 3 10,9 | 0,35 | 1,73 | 0,95 16,9 30326
152 | 163 | 226 | 259 10 15 4 3 296 | 0,35 | 1,73 | 0,95 | 26,5 32326
152 | 153 | 187 | 202 8 11 2 2 -0,6 | 0,46 | 1,31 | 0,72 5,28 E32028J
158 | 163 | 219 | 237 9 95 | 3 25 | -84 043 | 1,39 | 0,77 8,9 E30228
158 | 158 | 210 | 238 9 135 | 3 25 11,7 0,44 | 1,39 | 0,76 | 147 E32228J
162 179 254 273 10 14,5 4 3 122 | 0,35 | 1,73 | 0,95 20,4 30328
162 | 175 | 246 | 280 | 10 17 4 3 341 0,35 | 1,73 | 0,95 | 33,5 32328
164 | 164 | 200 | 216 8 12 2,5 2 -0,8 | 046 | 1,31 | 0,72 6,41 E32030J
168 | 175 | 234 | 255 9 11 3 25 | 2,7 043 | 1,39 | 0,77 | 10,9 E30230
168 | 170 | 226 | 254 8 17 3 25 | 11,8 0,44 | 1,38 | 0,76 | 18,2 E32230J
172 193 272 292 12 17 4 3 10,2 | 0,35 | 1,73 | 0,95 25,4 30330
172 | 187 | 263 | 298 10 17 4 3 356 | 0,35 | 1,74 | 0,96 | 42,0 E32330
174 | 175 | 213 | 231 8 13 2,5 2 -1,1] 046 | 1,31 | 0,72 7,75 E32032J
178 | 189 | 252 | 269 8 12 3] 25 | -54 | 0,46 | 1,31 | 0,72 | 13,3 30232
178 | 182 | 242 | 274 | 10 17 3 2,5 13,7 | 0,44 | 1,38 | 0,76 | 232 E32232J
182 205 289 310 12 17 4 3 11,5 0,35 | 1,73 | 0,95 28,7 30332
182 | 200 | 277 | 316 10 18 4 3 38 0,35 | 1,73 | 0,95 | 47,9 32332
184 | 187 | 230 | 249 10 14 2,5 2 1,2 | 044 | 1,385 | 0,74 | 105 E32034J
192 | 202 | 269 | 288 8 4 4 3 -4,8 | 046 | 1,31 | 0,72 | 165 30234
192 | 195 | 259 | 294 | 11 20 4 3 16,1 | 0,44 | 1,38 | 0,76 | 2838 E32234J
192 218 306 329 13 18 4 3 12,3 | 0,35 | 1,73 | 0,95 33,0 30334
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NACH;

M Konik Makarah Rulmanlar

Metrik Seri

Delik Capi: 180~320mm

I

-

ﬁl/

3 +-t3
ﬁ 1N=0,102kgf
Sinir boyutlari (mm) (Ref.) Temel Temel  Simrlama hizi (min-")
Koni Kap  Rulman No. Igggﬁts yi(iill(n:g;:(bl St:lt:aﬁk Gresle  Swiyaila
d D T B ¢ (min) serisi Cr (N) Cor (N) yaglama yaglama
280 64 64 48 3 2,5 E32036J 4EC 644000 | 1100000 | 1200 1600
320 57 52 43 5 4 E30236J 4GB 615000 | 870000 | 1100 1400
180 | 320 91 86 | 71 5 4 E32236J 4GD | 957000 | 1520000 | 1100 1500
380 83 75 | 64 5 4 30336 - 901000 | 1110000 940 1300
380 134 126 | 106 5 4 32336 — 11410000 | 1980000 960 1300
290 64 64 48 3 2,5 E32038J 4FD 654000 | 1170000 | 1100 1500
340 60 55 46 5 4 E30238J 4GB 729000 | 1030000 | 1000 1400
190 | 340 97 92 75 5 4 E32238J 4GD_|1090000 |1740000 | 1000 1400
400 86 78 | 65 6 5 30338 — 1010000 | 1250000 880 1200
400 140 132 | 109 6 5 32338 — 11550000 | 2190000 890 1200
310 70 70 53 3 2,5 E32040J 4FD 755000 | 1340000 | 1100 1400
200 360 64 58 48 5 4 E30240J 4GB 792000 | 1120000 940 1200
360 104 98 82 5 4 E32240J 4GD | 1240000 |1880000 960 1300
420 89 80 | 67 6 5 30340 — 1120000 | 1450000 820 1100
340 76 76 57 4 3 E32044J 4FD 894000 | 1620000 940 1300
220 | 400 72 65 54 5 4 E30244J - 1010000 | 1440000 830 1100
400 114 108 | 90 5 4 32244 — 1190000 | 1930000 830 1100
240 360 76 76 | 57 4 3 E32048J 4FD | 924000 | 1720000 870 1300
440 127 120 | 100 5 4 E32248 - 1830000 | 3010000 740 980
260 400 87 87 | 65 5 4 E32052J — 1170000 |2170000 770 1000
480 137 130 | 106 6 5 32252 — 1760000 | 2870000 660 880
280 420 87 87 65 5 4 E32056J 4FC | 1200000 | 2280000 720 960
500 137 130 | 106 6 5 32256 - 1860000 | 3150000 610 810
300 | 540 149 140 | 115 6 5 32260 - 2310000 | 4060000 570 780
320 | 580 104 92 | 75 6 5 30264 — 1740000 | 2770000 490 660

Not: (1) Yik merkezi “a’nin eksi degeri, merkezin koninin arka ytizintin disinda oldugunu gosterir.
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NACHI

MDinamik esit radyal yiik
Pr=XFr+YFa
Fa Fa
Fro=¢ Fr ¢
X Y X Y
1 o | 04 | W

Tablodan e ve Y1 degerleri.

MStatik esit radyal yiik
Asagidaki degerlerden blyik olani kullaniimalidir:
Por=0,5Fr+YoFa
Por=Fr
Tablodan Yo degerleri.

Bitisme ve bant boyutlari (mm) Yiik _ _ Ekfs:'?t%'rﬁ"'k "

ik db Da Db S1 S Koni Kap n:::l;a)n S?:)It o Y Ifll:etflgrgﬁgs) Rulman No.
(min) (maks) (min) (min) (min) (min) (S, a() L 0
194 | 199 | 247 | 268 10 16 2,5 2 45| 042 | 1,42 | 0,78 14,1 E32036J
202 | 211 | 278 | 297 9 14 4 3 -6,6 | 0,45 | 1,33 | 0,73 18,3 E30236J
202 204 267 303 10 20 4 3 132 | 0,45 | 1,33 | 0,73 29,9 E32236J
202 227 318 346 13 19 4 3 12 0,35 | 1,73 | 0,95 39,7 30336
202 215 310 355 14 27 4 3 422 | 0,35 | 1,73 | 0,95 67,0 32336
204 | 209 | 257 | 279 10 16 2,5 2 1,1 ] 044 | 1,36 | 0,75 14,7 E32038J
212 | 225 | 298 | 318 | 12 13 4 3 -6,4 | 0,44 | 1,38 | 0,76 21,9 E30238J
208 | 216 | 290 | 330 6 12 4 3 15 046 | 1,31 | 0,72 33,9 E32238J
218 | 241 | 342 | 370 | 10 20 5 4 12,8 | 0,35 | 1,73 | 0,95 46,2 30338
218 225 330 375 14 30 5 4 43,5 0,35 | 1,73 | 0,95 76,6 32338
214 | 221 | 273 | 297 | 11 17 2,5 2 31/ 043 | 1,39 | 0,77 19,1 E32040J
222 | 238 | 315 | 336 12 15 4 3 -6,3 | 0,44 | 1,38 | 0,76 26,4 E30240J
222 | 225 | 302 | 340 | 11 22 4 3 19,4 | 0,41 | 1,48 | 0,81 44,2 E32240J
228 255 354 385 11 21 5 4 921|035 | 1,73 | 0,95 53,5 30340
238 | 243 | 300 | 326 | 12 19 3 2,5 32| 043 | 1,39 | 0,77 25,2 E32044J
242 | 263 | 344 | 371 14 17 4 3 -4,5 | 0,44 | 1,43 | 0,79 35,9 E30244J
242 | 260 | 333 | 377 | 16 14 4 3 18,1 | 0,43 | 1,39 | 0,77 56,8 32244
258 261 318 346 12 19 3 2,5 25| 046 | 1,31 | 0,72 26,8 E32048J
262 | 282 | 365 | 415 16 14 4 3 22 044 | 1,38 | 0,76 80 E32248
282 287 352 383 14 22 4 3 20| 043 | 1,38 | 0,76 39,5 E32052J
288 300 400 455 16 30 5 4 21,8 | 0,43 | 1,39 | 0,77 102 32252
302 | 305 | 370 | 405 14 22 4 3 -4,1 | 046 | 1,31 | 0,72 41,7 E32056J
308 | 325 | 420 | 474 | 16 30 5 4 19,8 | 043 | 1,39 | 0,77 | 108,0 32256
322 | 343 | 456 | 510 6 15 5 4 17 0,47 | 1,27 | 0,70 | 132 32260
348 370 505 540 14 28 5 4 -79| 042 | 1,44 | 0,79 108 30264
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NACHi

Fici Makarali Rulmanlar

Tolerans ....................................... Sayfa 52
iQ b0§|Uk ....................................... Sayfa 64
ISI sabitleyiCi iglem =« «exeerrereereeeeeeees Sayfa 22

® Tasarimlar ve Yapilandirmalar

Figi Makaralari rulmanlar ozellikle montajdan ya da mil
sapmasindan meydana gelen yanlis hizalamalarin oldugu
uygulamalarda  kullanima uygundur. NACHI'nin  Figi
Makarall Rulmanlari uygulama tiirti ve rulman boyuna gore
cesitli tasarimlarda ve malzeme yapilandirmalariyla imal

edilir.

NACHI'nin Figi Makarali Rulmanlarinin rulman, kilavuz
bilezigi ve kafes tasarimi igin bkz. Tablo 1.

Radyal ve eksenel yiikleri tagiyabilirler.

Tablo 1. Tasarimlar ve Yapilandirmalar

Tip

Seri EX EX1 E E2 E AEX AX A2X AX
20,
239 26, 28~40
44~/1060
230 20~36 38~/1000 20~36 | 38~48
240 24~36 25 feoo, 24~36
231 20~34 36~/800 20~34 | 36~48
241 22~32 36~/500 22~34
222 05~30 32 32 34~68 05~30 32
18, 18
232 20~30 1; 32~/600 20~30 | 32~40
0o |04~10, -
213 11~22 |, 06~22
223 08~26 28~60 |07~26 28, 30
Kesit : : : :
Makara Simetrik Simetrik Simetrik degil Simetrik degil
Orta kilavuz Gezgin bilezik ic bilezik disi i¢ bilezik disi ic bilezik disi
. Islenmis yiiksek Islenmis ylksek Pres edilmis yiiksek
Kafes Pres celik dayanimii piring dayanimii piring dayanimli piring
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® Dikkat

(1) Agir eksenel yiikli uygulamalarda, Fa eksenel yiikiin
radyal yik Frnin 0,6°sini gegmemesi gerekir. Eksenel
yiik 0,6 Fr'yi gegerse, tasarimla ilgili yardim almak igin
NACHI milhendisleriyle temasa geginiz.

(2) Salinimlr yiiklerin (elek sarsicisi uygulamalari gibi) ya da
yliksek hizin bulundugu uygulamalarda tasarim yardimi
almak icin NACHI ile iletisime geginiz.

(3) Gok hafif yiiklenmis ya da yiksiiz durumlarda, kayma
hareketi meydana gelip yataga zarar verebilir.

Bunu engellemek igin, rulmanlarin 0,02 Cr'den (Temel
dinamik yiik hesabi) daha biiylk yiike tabii tutulmas
gerekir.

(4) Yatagin malzeme katsayisi dinamik yiik derecesi igin
g0z 6niine alinir.

* Bu sadece figi makaralar rulmanlar igin gegerlidir.

® Yaglama Delikleri ve Kanallan

Figi Makarali Rulmanlarin dis bilezigi genelde yaglayici
beslemek igin yaglama delikleri ve Kanallariyla imal edilir.
Dig bilezik ayrica uyum, montaj ya da caligma sartlarina
bagli olarak yag delikleriyle de imal edilebilir.

Tablo 2'de yaglama delikleri ve Kanallarinin sembolleri
gosterilmektedir.

Delik capi, Kanal genisligi ve delik sayisi boyutlar tablosuna
goredir.

iyilestirilmis 1siyla isleme teknolojisi 200°C'de boyutlar
degismeden galigmaye olanak verir.

Tablo 2. Yaglama delikleri ve Kanallari

Dis bilezik .
modifikasyonu Son ek Parca No. Ornegi
Yaglama delikleri
ve Kanallari ‘ wa3 ‘ 22330E W33
Yaglama delikleri ‘ W20 ‘ 22330E W20

241

S

Yaglama deligi

D

Yaglama delikleri ve Kanallar

Yaglama deligi

¢du —-—1=

1 1L

——

¢D

Yaglama delikleri

® Yanlik Hizalama

Genel hizmet sartlarinda yaklagik maksimum 2°’lik
hizalama hatasi agisina izin verilir.

Ancak agis! seriye, hizmet sartlarina ve gevreleyen yapiya
gore degigir.

Dénme hizi arttikca, yanlis hizalanan rulmanlar daha fazla
gurdiltd olusturma egiliminde olur.

GUrdltd  kisitlamalarindan — dolay, pratikteki  yatagin
maksimum yanli hizalanmasi, maksimum kabul edilebilir
yanlig hizalamadan 6nemli 6lglide daha az olabilir.
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® Konik delikli rulmanlarin montaji
Konik delikli rulmanlarin montaji deneyim ve teknik
gerektirir. Konik delikli rulmanlar mile her zaman karigma
uyumuyla monte edilir.

NACHI

Mildeki karisma uyumunu élgmek icin, ic bileziginin eksenel
Yer Degistirme ya da karisma uyumundan dolayr meydana
gelen radyal i¢ boglugun azalmasi kullanilabilir. Genelde,

ic bileziginin eksenel Yer Degistirmesi yerine radyal i¢
boslugun azalmasini 6lgmek daha gvenilir bir yontemdir.

Eksenel Yer Degistirme (')

Birim: mm

Montaj sonrasi gereken minimum i¢

Nominal :iielik cap Radyal bosluk azalmasi Konik bosluk (3)
1:12 1:30 (baslangictaki bosluk araligi igin)
Uzeri Dahil Maks Min Min Maks Min Maks Normal c3 c4
24 30 0,015 0,020 0,3 0,35 - - 0,015 0,020 0,035
30 40 0,020 0,025 0,35 0,4 = = 0,015 0,025 0,040
40 50 0,025 0,030 0,34 0,45 - - 0,020 0,030 0,050
50 65 0,030 0,040 0,45 0,6 = = 0,025 0,035 0,055
65 80 0,040 0,050 0,6 0,75 - - 0,025 0,040 0,070
80 100 0,045 0,060 0,7 0,9 1,7 2,2 0,035 0,050 0,080
100 120 0,050 0,070 0,75 1,1 1,9 2,7 0,050 0,065 0,100
120 140 0,065 0,090 11 1,4 2,7 3,5 0,055 0,080 0,110
140 160 0,075 0,100 1,2 1,6 3,0 4,0 0,055 0,090 0,130
160 180 0,080 0,110 1,3 1,7 3,2 4,2 0,060 0,100 0,150
180 200 0,090 0,130 1,4 2,0 3,5 5,0 0,070 0,100 0,160
200 225 0,100 0,140 1,6 2,2 4,0 55 0,080 0,120 0,180
225 250 0,110 0,150 1,7 2,4 4,2 6,0 0,090 0,130 0,200
250 280 0,120 0,170 1,9 2,7 4,7 6,7 0,100 0,140 0,220
280 315 0,130 0,190 2,0 3,0 5,0 7,5 0,110 0,150 0,240
315 355 0,150 0,210 2,4 3.3 6,0 8,2 0,120 0,170 0,260
355 400 0,170 0,230 2,6 3,6 6,5 9,0 0,130 0,190 0,290
400 450 0,200 0,260 3,1 4,0 7,7 10 0,130 0,200 0,310
450 500 0,210 0,280 3,3 4,4 8,2 11 0,160 0,230 0,350
500 560 0,240 0,320 3,7 5,0 9,2 12,5 0,170 0,250 0,360
560 630 0,260 0,350 4,0 54 10 13,5 0,200 0,290 0,410
630 710 0,300 0,400 4,6 6,2 11,5 15,5 0,210 0,310 0,450
710 800 0,340 0,450 5,3 7,0 13,3 17,5 0,230 0,350 0,510
800 900 0,370 0,500 5,7 7,8 14,3 19,5 0,270 0,390 0,570
900 1000 0,410 0,550 6,3 8,5 15,8 21 0,300 0,430 0,640
1000 1120 0,450 0,600 6,8 9,0 17 23 0,320 0,480 0,700
1120 1250 0,490 0,650 7.4 9,8 18,5 25 0,340 0,540 0,770

Notlar: (') Degerler sert mile monte etmek igin uygulanir. ici bos mil durumunda, daha bilyik eksenel Yer Degistirme uygulanmasi
gerekir.

(?) Asagidaki durumlarda liitfen montaj sonrasi radyal bosluk oldugundan emin olun. - Baslangigtaki radyal bosluk (boru gapi
sapmasi) X 0,5'den daha kiiglikse - Calisma sirasinda i¢ bilezikle dig bilezik arasinda sicaklik farki varsa. Montaj sonrasi i¢

bosluk bu degerlerden daha yiksek olmalidir.

06 F BT A.indd 242
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NACH;

M Figi Makaralh Rulmanlar

Delik Gapi: 20~50mm

A
B B B N- ¢do
r ) r
. r . T L
i i | i
! ! ! !
S +t3 S rts Sirrts ot
! ! ! !
\ \ \ \
Silindirik delik Konik delik islenmis piring Yag delikli /
kafesli yag Kanalli (W33)
1N=0,102kgf
Sinir boyutlan (mm) Rulman No. din:ﬁ‘li?lflyﬁk Temel statik Sinirlama hizi (min-')
yiik hesabi
r S, I fosatd Cor (N) Gresle Swi yadla
d D B i Silindirik delik ~ Konik delik Cr(N) e TR
20 52 15 1,1 21304E 21304EK 47000 33500 11000 14000
52 18 1 22205EX 22205EXK 63000 48000 10500 13000
25 52 18 1 22205AEX | 22205AEXK 48500 34500 8900 11000
62 17 1,1 21305E 21305EK 64000 47500 9000 11500
62 20 1 22206EX 22206EXK 84500 65000 8500 11000
30 62 20 1 22206AEX | 22206AEXK 68000 48500 7500 9600
72 19 11 21306E 21306EK 83000 62500 8000 9500
72 19 1,1 21306AX 21306AXK 73000 50900 6500 8500
72 23 11 22207EX 22207EXK 112000 88500 7500 9500
72 23 1,1 22207AEX | 22207AEXK 94500 70000 6400 8300
35 80 21 1,5 21307E 21307EK 96000 76000 7000 8500
80 21 1,5 21307AX 21307AXK 89000 63100 6000 7500
80 31 1,5 22307AEX | 22307AEXK 145000 107000 6000 7700
80 23 1,1 22208EX 22208EXK 126000 102000 6700 8500
80 23 1,1 22208AEX | 22208AEXK 106000 81000 5700 7300
40 90 23 1,5 21308E 21308EK 119000 95500 6000 7500
90 23 1,5 21308AX 21308AXK 116000 84400 5000 6500
90 33 1,5 22308EX 22308EXK 185000 151000 5300 6700
90 33 1,5 22308AEX | 22308AEXK 172000 134000 5200 6700
85 23 1,1 22209EX 22209EXK 133000 110000 6000 7500
85 23 1,1 22209AEX | 22209AEXK 113000 85500 5300 6800
45 100 25 1,5 21309E 21309EK 150000 124000 5000 6300
100 25 1,5 21309AX 21309AXK 143000 105000 4500 6000
100 36 1,5 22309EX 22309EXK 230000 182000 4500 5600
100 36 1,5 22309AEX | 22309AEXK 208000 157000 4700 6100
90 23 1,1 22210EX 22210EXK 142000 122000 5600 7100
90 23 1,1 22210AEX | 22210AEXK 119000 93500 4900 6400
50 110 27 2 21310E 21310EK 178000 151000 4500 5600
110 27 2 21310AX 21310AXK 170000 127000 4000 5500
110 40 2 22310EX 22310EXK 280000 235000 4300 5300
110 40 2 22310AEX | 22310AEXK 254000 205000 4200 5500

Not: K veya K30 son ekleri konik delik anlamina gelir (1/12 veya 1/30).
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MDinamik esit radyal yiik

NACHI

o Pr=XFr+YFa
7] " % =e % >e
X Y X Y
1 v | 067 | Yo
Sl S 0N L\ a Tablodan Y1, Yz ve e degerleri.
S| © S
MStatik esit radyal yiik
Por=Fr+YoFa
Tablodan Yo degerleri.
N oralarmy Bitisme "e(m‘)‘ Envata Eksenel yiik faktorii  Kiitle (kg) Rulman No.
~ boyutlan Szgit Sil(;g:ii::ik
%EET gl“n’}:;ﬁki s?a‘:y‘lllgl @ (m';‘;(s) (maks) Yi Y Yo (Referans) s"(;:fi{("" Konik delik
3| 6| 4| 270]| 450 10 | 031 | 220 | 327 | 215 0,18 | 21304E 21304EK
3| 5| 4| s05| 465 | 10 | 035 | 191 | 285 | 187 0,19 | 22205EX | 22205EXK
3| 5| 4| 305| 465 | 10 | 043 | 157 | 233 | 153 0,18 | 22205AEX | 22205AEXK
6| 6| 4| 320 530 10 | 028 | 239 | 356 | 234 0,29 | 21305E 21305EK
3| 5| 4| 355| 565 | 10 | 033 | 204 | 304 | 200 0,30 | 22206EX | 22206EXK
3| 5| 4| 355| 565 | 10 | 040 | 1,70 | 253 | 1,66 0,29 | 22206AEX | 22206 AEXK
3| 5| 4| 380| 650 | 10 | 027 | 249 | 371 | 243 0,43 | 21306E 21306EK
3| 5| 4| 380 650 10 | 035 | 1,95 | 290 | 1,90 0,43 | 21306AX | 21306AXK
3| 6| 4| 420| 650 | 10 | 032 | 210 | 3,13 | 2,06 0,46 | 22207EX | 22207EXK
3| 6| 4| 420 650 10 | 039 | 1,74 | 260 | 1,71 0,46 | 22207AEX | 22207AEXK
3| 5| 4| 440| 710 15 | 027 | 249 | 371 | 243 0,57 | 21307E 21307EK
3| 5| 4| 440| 710 | 15 | 033 | 203 | 3,03 | 199 0,56 | 21307AX | 21307AXK
3| 6| 4| 435| 715 | 15 | 048 | 141 | 210 | 1,38 0,78 | 22307AEX | 22307AEXK
3| 6| 4| 470| 730 | 10 | 028 | 237 | 353 | 232 0,56 | 22208EX | 22208EXK
3| 6| 4| 470] 730 10 | 034 | 1,99 | 296 | 1,94 0,56 | 22208AEX | 22208AEXK
3| 5| 4| 50| 8,0 15 | 026 | 255 | 380 | 250 0,78 | 21308E 21308EK
3| 5| 4| 50| 8,0 15 |032| 209 | 311 | 2,04 0,79 | 21308AX | 21308AXK
4| 7| 4| 485| 85| 15 | 037 | 183 | 272 | 1,79 1,07 | 22308EX | 22308EXK
4| 7| 4| 485]| 85| 15 | 043 | 155 | 231 | 154 1,05 | 22308AEX | 22308AEXK
3| 6| 4| 520 780 | 10 | 026 | 255 | 380 | 250 0,61 | 22209EX | 22209EXK
3| 6| 4| 520 780 10 | 031 | 215 | 321 | 211 0,60 | 22209AEX | 22209AEXK
3| 5| 4| 550 920 | 15 | 026 | 262 | 390 | 256 1,05 | 21309E 21309EK
3| 5| 4| 550 920 | 15 | 031 | 216 | 322 | 211 1,05 | 21309AX | 21309AXK
4| 8| 4| 535| 915 | 15 | 037 | 183 | 272 | 1,79 1,41 | 22309EX | 22309EXK
4| 8| 4| 535| 915 | 15 | 043 | 1,57 | 2,34 | 154 1,41 | 22309AEX | 22309AEXK
3| 6| 4| 570 80| 10 | 024 | 279 | 415 | 273 0,65 | 22210EX | 22210EXK
3| 6| 4| 570| 830 10 | 029 | 234 | 348 | 228 0,65 | 22210AEX | 22210AEXK
3| 5| 4| 61,0/101,0 | 20 | 025 | 271 | 404 | 265 1,36 | 21310E 21310EK
3| 5| 4| 61,0/101,0| 20 | 030 | 224 | 334 | 219 1,36 | 21310AX | 21310AXK
4| 8| 4| 6001000 | 20 | 036 | 185 | 275 | 1,81 1,92 | 22310EX | 22310EXK
4| 8| 4| 6001000 | 20 | 042 | 162 | 242 | 159 1,88 | 22310AEX | 22310AEXK
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NACH;

M Figi Makaralh Rulmanlar

Delik Gapi: 55~75mm

A
B B B N- ¢do
r ) r
. r . T L
i i | i
! ! ! !
Sir+t3 S rts Sirrts ot
! ! ! !
\ \ \ \
Silindirik delik Konik delik islenmis piring Yag delikli /
kafesli yag Kanalli (W33)
1N=0,102kgf
Sinir boyutlan (mm) Rulman No. din:ﬁ‘li?lflyﬁk Temel statik Sinirlama hizi (min-')
yiik hesabi
r S, I fasatd Cor (N) Gresle Swi yaila
d D B i Silindirik delik ~ Konik delik Cr (N) e TR
100 25 1,5 22211EX 22211EXK 171000 144000 5300 6700
100 25 1,5 22211AEX | 22211AEXK 150000 118000 4500 5700
55 120 29 2 21311EX1 21311EX1K 200000 165000 4500 5600
120 29 2 21311AX 21311AXK 206000 171000 4000 5000
120 43 2 22311EX 22311EXK 325000 263000 3800 4800
120 43 2 22311AEX | 22311AEXK 294000 227000 4000 5100
110 28 1,5 22212EX 22212EXK 210000 179000 4800 6000
110 28 1,5 22212AEX | 22212AEXK 179000 144000 4100 5200
60 130 31 2,1 21312EX1 21312EX1K 238000 193000 3800 4800
130 31 2,1 21312AX 21312AXK 228000 192000 3500 4500
130 46 2,1 22312EX 22312EXK 390000 330000 3600 4500
130 46 2,1 22312AEX | 22312AEXK 340000 275000 3600 4600
120 31 1,5 22213EX 22213EXK 246000 209000 4300 5300
120 31 1,5 22213AEX | 22213AEXK 213000 169000 3800 4800
65 140 33 2,1 21313EX1 21313EX1K 270000 232000 3600 4500
140 33 2,1 21313AX 21313AXK 261000 222000 3400 4300
140 48 2,1 22313EX 22313EXK 415000 355000 3200 4000
140 48 2,1 22313AEX | 22313AEXK 380000 310000 3300 4300
125 31 1,5 22214EX 22214EXK 257000 220000 4000 5300
125 31 1,5 22214AEX | 22214AEXK 225000 185000 3600 4600
70 150 35 2,1 21314EX1 21314EX1K 310000 260000 3200 4000
150 35 2,1 21314AX 21314AXK 305000 268000 3000 4000
150 51 2,1 22314EX 22314EXK 480000 415000 3000 3800
150 51 2,1 22314AEX | 22314AEXK 445000 365000 3100 4000
130 31 1,5 22215EX 22215EXK 265000 234000 4000 5000
130 31 1,5 22215AEX | 22215AEXK 234000 191000 3400 4400
75 160 37 2,1 21315EX1 21315EX1K 340000 298000 3200 4000
160 37 2,1 21315AX 21315AXK 325000 286000 2900 3700
160 65 2,1 22315EX 22315EXK 550000 475000 2800 3600
160 55 2,1 22315AEX | 22315AEXK 495000 415000 2900 3700

Not: K veya K30 son ekleri konik delik anlamina gelir (1/12 veya 1/30).
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MDinamik esit radyal yiik

NACHI

o Pr=XFr+YFa
7] " % =e % >e
X Y X Y
1 v | 067 | Yo
o S 0N L\ d Tablodan Y1, Yz ve e degerleri.
S| © S
MStatik esit radyal yiik
Por=Fr+YoFa
Tablodan Yo degerleri.
N oralarmy Bitisme "e(m‘)‘ B Eksenel yiik faktorii  Kiitle (kg) Rulman No.
~ boyutlan Szgit Sil(;g:ii::ik
%EET gl“n’}:;ﬁki s?a‘:y‘lllgl @ (m';‘;(s) (maks) Yi Y Yo (Referans) s"(;:fi{("" Konik delik
3| 6| 4| 635| 915 | 15 | 024 | 284 | 423 | 278 0,88 | 22211EX | 22211EXK
3| 6| 4| 635| 915 | 15 | 029 | 234 | 348 | 228 0,89 | 22211AEX | 22211AEXK
3| 5| 4| 6501100 | 20 | 025 | 271 | 403 | 265 1,70 | 21311EX1 | 21311EX1K
3| 5| 4| 6501100 | 20 | 029 | 232 | 345 | 227 1,77 | 21311AX | 21311AXK
4| 8| 4| 6501100 | 20 | 036 | 185 | 275 | 1,81 2,40 | 22311EX | 22311EXK
4| 8| 4| 6501100 20 | 043 | 1,56 | 2,33 | 153 2,39 | 22311AEX | 22311AEXK
3| 6| 4| 6851015 | 15 | 025 | 274 | 408 | 268 1,20 | 22212EX | 22212EXK
3| 6| 4| 6851015 | 15 | 029 | 229 | 341 | 224 1,22 | 22212AEX | 22212AEXK
3| 5| 4| 7201180 | 20 | 024 | 278 | 414 | 272 2,10 | 21312EX1 | 21312EX1K
3| 5| 4| 7201180 | 20 | 029 | 236 | 352 | 231 2,19 | 21312AX | 21312AXK
4| 8| 4| 7201180 | 20 | 036 | 186 | 2,77 | 1,82 3,05 | 22312EX | 22312EXK
4| 8| 4| 7201180 | 20 | 041 | 165 | 246 | 162 3,01 | 22312AEX | 22312AEXK
3| 6| 4| 7385|1115 | 15 | 025 | 269 | 400 | 263 1,56 | 22213EX | 22213EXK
3| 6| 4| 7351115 | 15 | 030 | 226 | 336 | 221 1,60 | 22213AEX | 22213AEXK
3| 6| 4| 7701280 | 20 | 024 | 283 | 421 | 276 2,60 | 21313EX1 | 21313EX1K
3| 6| 4| 7701280 | 20 | 028 | 240 | 357 | 235 2,69 | 21313AX | 21313AXK
4| 8| 4| 7701280 | 20 | 034 | 1,98 | 294 | 1,93 3,67 | 22313EX | 22313EXK
4| 8| 4| 7701280 | 20 | 039 | 1,72 | 255 | 168 3,64 | 22313AEX | 22313AEXK
3| 6| 4| 785 1165 | 15 | 024 | 287 | 427 | 280 1,65 | 22214EX | 22214EXK
3| 6| 4| 7851165 | 15 | 028 | 2,39 | 355 | 233 1,69 | 22214AEX | 22214AEXK
3| 6| 4| 8201380 | 20 | 024 | 284 | 423 | 278 3,10 | 21314EX1 | 21314EX1K
3| 6| 4| 8201380 | 20 | 028 | 245 | 364 | 239 3,30 [ 21314AX | 21314AXK
5| 10| 4| 8201380 | 20 | 034 | 1,98 | 294 | 193 4,45 | 22314EX | 22314EXK
5| 10| 4| 8201380 | 20 | 040 | 1,71 | 254 | 167 4,46 | 22314AEX | 22314AEXK
3| 6| 4| 8351215 | 15 | 022 | 307 | 458 | 3,01 1,74 | 22215EX | 22215EXK
3| 6| 4| 835 /1215 15 | 027 | 251 | 373 | 246 1,76 | 22215AEX | 22215AEXK
3| 6| 4| 870 1480 | 20 | 023 | 287 | 427 | 280 3,80 | 21315EX1 | 21315EX1K
3| 6| 4| 8701480 | 20 | 027 | 250 | 3872 | 244 3,95 | 21315AX | 21315AXK
5| 10| 4| 8701480 | 20 | 035 | 1,95 | 290 | 1,91 5,44 | 22315EX | 22315EXK
5|10 | 4| 870|1480 | 20 | 039 | 172 | 256 | 168 5,44 | 22315AEX | 22315AEXK
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NACH;

M Figi Makaralh Rulmanlar

Delik Gapi: 80~95mm

A
B B B N- ¢do
r ) r
. r . T L
i i | i
! ! ! !
Sir+t3 S rts Sirrts ot
! ! ! !
\ \ \ \
Silindirik delik Konik delik islenmis piring Yag delikli /
kafesli yag Kanalli (W33)
1N=0,102kgf
Sinir boyutlan (mm) Rulman No. din:ﬁ‘li?lflyﬁk Temel statik Sinirlama hizi (min-')
yiik hesabi
r S, I fasatd Cor (N) Gresle Swi yaila
d D B i Silindirik delik ~ Konik delik Cr (N) e TR
140 83 2 22216EX 22216EXK 299000 269000 3600 4500
140 33 2 22216AEX | 22216AEXK 279000 230000 3200 4100
140 444 2 23216E 23216EK 335000 335000 2200 2900
80 170 39 2,1 21316EX1 21316EX1K 380000 339000 3000 3800
170 39 2,1 21316AX 21316AXK 355000 318000 2800 3500
170 58 2,1 22316EX 22316EXK 595000 520000 2600 3400
170 58 2,1 22316AEX | 22316AEXK 550000 465000 2700 3500
150 36 2 22217EX 22217EXK 355000 320000 3400 4300
150 36 2 22217AEX | 22217AEXK 310000 260000 2800 3800
150 492 2 23217E 23217EK 395000 405000 2100 2700
85 180 41 3 21317EX1 21317EX1K 415000 372000 3000 4000
180 41 3 21317AX 21317AXK 400000 364000 2600 3400
180 60 3 22317EX 22317EXK 665000 585000 2400 3200
180 60 3 22317AEX | 22317AEXK 590000 500000 2600 3300
160 40 2 22218EX 22218EXK 410000 375000 3200 4000
160 40 2 22218AEX | 22218AEXK 360000 310000 2700 3600
160 524| 2 23218EX1 23218EX1K 470000 482000 2100 2800
90 190 43 3 21318EX1 21318EX1K 460000 410000 2800 3600
190 43 3 21318AX 21318AXK 460000 416000 2500 3200
190 64 3 22318EX 22318EXK 745000 660000 2400 3000
190 64 & 22318AEX | 22318AEXK 690000 585000 2500 3200
170 43 2,1 22219EX 22219EXK 465000 420000 3000 3800
170 43 2,1 22219AEX | 22219AEXK 410000 360000 2600 3400
170 556 | 21 23219E 23219EK 500000 510000 1900 2400
95 200 45 3 21319EX1 21319EX1K 500000 461000 1800 2300
200 45 3 21319AX 21319AXK 495000 450000 2300 3000
200 67 3 22319EX 22319EXK 815000 725000 2200 2800
200 67 3 22319AEX | 22319AEXK 755000 645000 2300 3000

Not: K veya K30 son ekleri konik delik anlamina gelir (1/12 veya 1/30).
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MDinamik esit radyal yiik

NACHI

o Pr=XFr+YFa
7] " % =e % >e
X Y X Y
1 v | 067 | Yo
o S 0N L\ d Tablodan Y1, Yz ve e degerleri.
S| © S
MStatik esit radyal yiik
Por=Fr+YoFa
Tablodan Yo degerleri.
N ot Bitisme ve(rl".:?)t boyutian Eksenel yiik faktorii  Kiitle (kg) Rulman No.
 boyutlan Szgit Sil(:g:li::ik
%E:u:xln( gxli";ﬁlgi s?a‘:y‘lllgl @ (m';‘;(s) (maks) Yi Y Yo (Referans) s"(;:fi{("" Konik delik
3| 6| 4| 9,0/1300 | 20 | 022 307 | 458 | 301 2,19 | 22216EX | 22216EXK
3| 6| 4| 901300 | 20 | 027 | 251 | 374 | 246 2,24 | 22216AEX | 22216AEXK
4| 8| 4| 9, 1300 20 | 029 | 235 | 350 | 230 2,95 | 23216E 23216EK
4| 8| 4| 920/1580 | 20 | 023 | 288 | 429 | 282 4,50 | 21316EX1 | 21316EX1K
4| 8| 4| 9201580 | 20 | 026 | 255 | 3,80 | 250 4,67 | 21316AX | 21316AXK
5|10 | 4| 9201580 | 20 | 035 | 1,95 | 290 | 1,91 6,42 | 22316EX | 22316EXK
5| 10| 4| 9201580 | 20 | 038 | 1,75 | 2,61 | 1,72 6,43 | 22316AEX | 22316AEXK
4| 7| 4| 9501400 | 20 | o022 | 301 | 448 | 294 2,75 | 22217EX | 22217EXK
4| 7| 4| 9501400 | 20 | 027 | 247 | 367 | 241 2,82 | 22217AEX | 22217AEXK
4| 8| 4| 9501400 | 20 | 030 | 224 | 334 | 219 3,78 | 23217E 23217EK
4| 8| 4| 9901660 | 25 | 023 | 289 | 430 | 283 5,30 | 21317EX1 | 21317EX1K
4| 8| 4| 990|1660 | 25 | 026 | 255 | 379 | 249 552 | 21317AX | 21317AXK
6 | 11| 4| 9901660 | 25 | 033 | 202 | 300 | 197 7,46 | 22317EX | 22317EXK
6 | 11| 4| 9901660 | 25 | 038 | 1,78 | 2,65 | 1,74 7,47 | 22317AEX | 22317AEXK
4| 7| 410001500 | 20 | 024 | 279 | 415 | 273 3,50 | 22218EX | 22218EXK
4| 7| 4110001500 | 20 | 028 | 242 | 360 | 236 3,56 | 22218AEX | 22218AEXK
5| 10 | 4| 1000|1500 | 20 | 032 | 214 | 319 | 2,09 4,57 | 23218EX1 | 23218EX1K
4| 8| 6104017600 | 25 | 023 | 291 | 433 | 284 6,10 | 21318EX1 | 21318EX1K
4| 8| 6|1040 1760 | 25 | 026 | 2,55 | 3,80 | 250 6,45 | 21318AX | 21318AXK
6 | 11 6 | 1040 | 1760 | 25 | 0,34 | 200 | 2,98 | 196 8,82 | 22318EX | 22318EXK
6 | 11| 6| 1040 17600 | 25 | 039 | 1,73 | 257 | 1,69 8,91 | 22318AEX | 22318AEXK
5| 8| 410701580 | 20 | 024 | 276 | 411 | 270 424 | 22219EX | 22219EXK
5| 8| 410701580 | 20 | 028 | 2,38 | 355 | 233 4,35 | 22219AEX | 22219AEXK
5| 10| 4| 1070|1580 | 20 | 030 | 224 | 334 | 219 5,46 | 23219E 23219EK
4| 8| 6|1090 1860 | 25 | 023 | 292 | 435 | 286 7,10 | 21319EX1 | 21319EX1K
4| 8| 610901860 | 25 | 027 | 254 | 379 | 249 7,44 | 21319AX | 21319AXK
6| 12| 6 |1090 1860 | 25 | 033 | 202 | 300 | 197 10,2 | 22319EX | 22319EXK
6| 12| 6 |1090 1860 | 25 | 039 | 1,74 | 259 | 1,70 10,3 |22319AEX | 22319AEXK
248
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NACH;

M Figi Makaralh Rulmanlar
Delik Gapi: 100~110mm

A
B B B N- ¢do
r r ) r
T | | |
! ! ! !
Sir+t3 S rts Sirrts ot
! ! ! !
\ \ \ \
Silindirik delik Konik delik islenmis piring Yag delikli /
kafesli yag Kanalli (W33)
1N=0,102kgf
Sinir boyutlan (mm) Rulman No. din:ﬁ‘li?lflyﬁk Temel statik Sinirlama hizi (min-')
yiik hesabi
r S, I fasatd Cor (N) Gresle Swi yaila
d D B i Silindirik delik ~ Konik delik Cr (N) e TR
140 30 1,1 23920E 23920EK 197000 233000 2300 3000
150 37 1,5 23020E 23020EK 286000 325000 2200 2800
150 37 1,5 23020AX 23020AXK 267000 298000 2800 3600
165 52 2 23120EX1 23120EX1K 450000 500000 1700 2600
165 52 2 23120AX 23120AXK 450000 538000 2200 3000
180 46 2,1 22220EX 22220EXK 520000 480000 2800 3600
100 180 46 2,1 22220AEX | 22220AEXK 465000 410000 2500 3200
180 60,3| 2,1 23220EX1 23220EX1K 595000 629000 1900 2500
180 60,3 2,1 23220AX 23220AXK 575000 599000 2100 2800
215 47 3 21320EX1 21320EX1K 580000 524000 1600 2200
215 47 3 21320AX 21320AXK 545000 488000 2200 2800
215 73 3 22320EX 22320EXK 975000 875000 2000 2600
215 73 3 22320AEX | 22320AEXK 890000 775000 2200 2800
170 45 2 23022E 23022EK 415000 475000 2000 2400
170 45 2 23022AX 23022AXK 415000 478000 2500 3200
180 56 2 23122EX1 23122EX1K 540000 610000 1800 2400
180 56 2 23122AX 23122AXK 535000 605000 2000 2700
180 69 2 24122EX1 24122EX1K30 | 633000 743000 1800 2400
180 69 2 24122AX 24122AXK30 620000 654000 1800 2400
110 200 53 2,1 22222EX 22222EXK 680000 640000 2600 3200
200 53 2,1 22222AEX | 22222AEXK 605000 550000 2200 2900
200 69,8| 2,1 23222EX1 23222EX1K 750000 793000 1700 2200
200 69,8 2,1 23222AX 23222AXK 740000 801000 1900 2500
240 50 3 21322EX1 21322EX1K 675000 635000 1400 1900
240 50 3 21322AX 21322AXK 655000 601000 2000 2500
240 80 3 22322EX 22322EXK 1150000 1040000 1900 2400
240 80 3 22322AEX | 22322AEXK 1150000 940000 2000 2500

Not: K veya K30 son ekleri konik delik anlamina gelir (1/12 veya 1/30).
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MDinamik esit radyal yiik

NACHI

o Pr=XFr+YFa
7] " % =e % >e
X Y X Y
1 v | 067 | Yo
o S 0N L\ d Tablodan Y1, Yz ve e degerleri.
S| © S
MStatik esit radyal yiik
Por=Fr+YoFa
Tablodan Yo degerleri.
N oralarmy Bitisme ve(rl".:?)t B Eksenel yiik faktorii  Kiitle (kg) Rulman No.
~ boyutlan Szgit Sil(:g:li::ik
%E:u:xln( gxli";ﬁlgi s?a‘:y‘lllgl (n'jian) (m';‘;(s) (maks) Yi Y Yo (Referans) s"(;:fi{("" Konik delik

3| 8| 410701330 10 | o020 | 342 | 508 | 334 1,46 | 23920E 23920EK
4| 7| 411701410 | 15 | 022 | 301 | 448 | 294 2,33 | 23020E 23020EK
4| 7| 4|1170/1410| 15 | 026 | 264 | 393 | 258 2,40 | 23020AX | 23020AXK
5| 9| 411001550 | 20 | 029 | 233 | 347 | 228 4,49 | 23120EX1 | 23120EX1K
5| 9| 411001550 | 20 | 034 | 1,98 | 294 | 1,93 4,70 | 23120AX | 23120AXK
5| 8| 4|1120/|1680 | 20 | 025 | 274 | 408 | 268 5,10 | 22220EX | 22220EXK
5| 8| 4|1120 1680 | 20 | 029 | 237 | 352 | 231 5,24 | 22220AEX | 22220AEXK
5| 10| 4 |1120|1680 | 20 | 032 | 209 | 311 | 204 6,76 | 23220EX1 | 23220EX1K
5| 10| 4 |1120 1680 | 20 | 036 | 1,88 | 2,80 | 1,84 6,88 | 23220AX | 23220AXK
4| 8| 611402010 | 25 | 022 | 302 | 449 | 295 8,70 | 21320EX1 | 21320EX1K
4| 8| 6|1140|201,0 | 25 | 026 | 262 | 391 | 257 9,06 | 21320AX | 21320AXK
6| 12| 611402010 | 25 | 035 | 1,95 | 290 | 1,91 13,1 |22320EX | 22320EXK
6 | 12| 6| 11402010 | 25 | 039 | 1,72 | 257 | 1,69 13,2 | 22320AEX | 22320AEXK
5| 9| 412001600 | 20 | 024 | 284 | 423 | 278 3,84 | 23022E 23022EK
5| 9| 412001600 | 20 | 028 | 242 | 361 | 237 3,90 | 23022AX | 23022AXK
5| 9| 412001700 | 20 | 029 | 236 | 351 | 231 5,70 | 23122EX1 | 23122EX1K
5| 9| 41200 1700 | 20 | 033 | 2,04 | 303 | 1,99 5,80 | 23122AX | 23122AXK
6 | 11| 4 |1200 1700 | 20 | 037 | 1,84 | 2,74 | 180 6,89 | 24122EX1 | 24122EX1K30
6 | 11| 4| 12001700 | 20 | 037 | 1,80 | 2,69 | 1,76 6,85 | 24122AX | 24122AXK30
5| 10| 6| 1220|1880 | 20 | 026 | 264 | 393 | 258 7,36 | 22222EX | 22222EXK
6| 10| 6 |1220 1880 | 20 | 029 | 231 | 344 | 226 7,53 | 22222AEX | 22222AEXK
6 | 11 6 | 122,0 | 1880 | 20 | 034 | 1,99 | 296 | 194 9,60 | 23222EX1 | 23222EX1K
6 | 11| 6| 12201880 | 20 | 038 | 1,78 | 2,65 | 1,74 10,0 |23222AX | 23222AXK
4| 8| 6|1240 2260 | 25 | 021 | 319 | 475 | 312 11,6 | 21322EX1 | 21322EX1K
4| 8| 61240 2260 | 25 | 024 | 278 | 414 | 272 12,2 [21322AX | 21322AXK
6 | 12| 6| 1240|2260 | 25 | 033 | 2,03 | 302 | 198 18,1 |22322EX | 22322EXK
6| 12| 6| 1240|2260 | 25 | 038 | 1,77 | 263 | 1,73 18,2 | 22322AEX | 22322AEXK
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NACH;

M Figi Makaralh Rulmanlar
Delik Gapi: 120~130mm

A
B B B N- ¢do
r r ) r
. r . T L
i i | i
! ! ! !
Sir+t3 S rts Sirrts ot
! ! ! !
\ \ \ \
Silindirik delik Konik delik islenmis piring Yag delikli /
kafesli yag Kanalli (W33)
1N=0,102kgf
Sinir boyutlan (mm) Rulman No. din:ﬁ‘li?lflyﬁk Temel statik Sinirlama hizi (min-')
yiik hesabi
r S, I fasatd Cor (N) Gresle Swi yaila
d D B i Silindirik delik ~ Konik delik Cr (N) e TR
180 46 2 23024E 23024EK 430000 515000 1800 2200
180 46 2 23024AX 23024AXK 430000 516000 2300 3000
180 60 2 24024EX1 24024EX1K30 | 540000 683000 1700 2300
180 60 2 24024AX 24024AXK30 540000 627000 1700 2300
200 62 2 23124EX1 23124EX1K 675000 720000 1600 2200
200 62 2 23124AX 23124AXK 645000 734000 1800 2400
200 80 2 24124EX1 24124EX1K30 | 815000 970000 1600 2200
120 200 80 2 24124AX 24124AXK30 780000 850000 1600 2200
215 58 2,1 22224EX 22224EXK 785000 765000 2400 3000
215 58 2,1 22224AEX | 22224AEXK 700000 650000 2100 2700
215 76 2,1 23224EX1 23224EX1K 860000 956000 1500 2100
215 76 2,1 23224AX 23224AXK 860000 962000 1700 2300
260 55 3 21324E 21324EK 790000 765000 1300 1600
260 86 3 22324EX 22324EXK 1250000 1130000 1700 2200
260 86 3 22324AEX | 22324AEXK 1180000 1040000 1800 2300
180 37 1,5 23926E 23926EK 284000 355000 1800 2300
200 52 2 23026E 23026EK 555000 660000 1700 2000
200 52 2 23026AX 23026AXK 560000 664000 2100 2700
200 69 2 24026EX1 24026EX1K30 | 710000 900000 1600 2100
200 69 2 24026AX 24026AXK30 680000 803000 1600 2100
210 64 2 23126EX1 23126EX1K 690000 799000 1500 2000
210 64 2 23126AX 23126AXK 705000 827000 1700 2200
130 210 80 2 24126EX1 24126EX1K30 | 840000 1030000 1500 2000
210 80 2 24126AX 24126AXK30 815000 918000 1500 2000
230 64 3 22226EX 22226EXK 910000 915000 2200 2600
230 64 3 22226AEX | 22226AEXK 815000 765000 1900 2500
230 80 3 23226EX1 23226EX1K 980000 1090000 1400 1900
230 80 3 23226AX 23226 AXK 965000 1070000 1600 2100
280 93 4 22326EX 22326EXK 1450000 1340000 1300 1700
280 93 4 22326AEX | 22326AEXK 1370000 1220000 1700 2200

Not: K veya K30 son ekleri konik delik anlamina gelir (1/12 veya 1/30).
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¢Da
¢da

Yaglama delikleri

¢Da

NACHI

MDinamik esit radyal yiik
Pr=XFr+YFa

Fa
Fr =¢

Fa

Fr ¢
X Y X Y
1 v | 067 | Yo
Tablodan Y1, Y2 ve e degerleri.

MStatik esit radyal yiik
Por=Fr+YoFa
Tablodan Yo degerleri.

ve Kanallarinin Bitisme ve(rl')‘:?)t boyutian Eksenel yiik faktorii Kiitle (kg) Rulman No.
: boyutlan . s?eI;“ Sil(;gﬁ::ik
Delik Kanal Delik —
ca gensi says (n'jian) (m';‘;(s) (k) Yo Y2 Yo (Referans) Silindirik
5 9 4 | 130,0 | 170,0 2,0 0,23 2,95 4,39 2,89 4,20 | 23024E 23024EK
5 9 4 | 130,0 | 170,0 2,0 0,27 2,52 3,76 2,47 4,20 | 23024AX 23024AXK
5 9 4 | 130,0 | 170,0 2,0 0,30 2,23 3,32 2,18 5,36 | 24024EX1 | 24024EX1K30
o) 9 4 | 130,0 | 170,0 2,0 0,31 2,21 3,29 2,16 5,26 | 24024AX 24024AXK30
5 9 6 | 130,0 | 190,0 2,0 0,29 2,34 3,49 2,29 7,90 | 23124EX1 | 23124EX1K
5 9 6 | 130,0 | 190,0 2,0 0,34 | 2,00 | 2,99 1,96 8,10 | 23124AX | 23124AXK
6 1 6 | 130,0 | 190,0 2,0 0,38 1,78 2,65 1,74 10,1 | 24124EX1 | 24124EX1K30
6 | 11 6 | 130,0 | 190,0 2,0 0,39 | 1,73 | 2,58 1,69 9,90 | 24124AX | 24124AXK30
5 10 6 | 132,0 | 203,0 2,0 0,26 2,60 3,87 2,54 9,28 | 22224EX 22224EXK
5 10 6 | 132,0 | 203,0 2,0 0,30 2,28 3,40 2,23 9,35 | 22224AEX | 22224AEXK
6 13 6 | 132,0 | 208,0 2,0 0,34 1,97 2,94 1,93 12,0 | 23224EX1 | 23224EX1K
6 13 6 | 132,0 | 208,0 2,0 0,39 1,73 2,57 1,69 12,3 | 23224AX 23224AXK
5 12 6 | 134,0 | 246,0 2,5 0,21 3,17 4,72 3,10 15,3 | 21324E 21324EK
8 | 14 6 | 134,0 | 246,0 25 0,33 | 2,03 | 3,02 1,98 22,6 |22324EX | 22324EXK
8 14 6 | 134,0 | 246,0 2,5 0,38 1,77 2,64 1,73 22,2 | 22324AEX | 22324AEXK
4 8 4 | 1385 | 1715 1,5 0,18 | 366 | 546 | 3,58 2,87 | 23926E 23926EK
5 10 6 | 140,0 | 190,0 2,0 0,24 2,87 4,27 2,80 6,14 | 23026E 23026EK
5 10 6 | 140,0 | 190,0 2,0 0,27 2,50 3,72 2,44 6,10 | 23026AX 23026AXK
6 | 11 6 | 140,0 | 190,0 2,0 0,32 | 2,14 | 3,18 | 2,09 7,93 | 24026EX1 | 24026EX1K30
6 1 6 | 140,0 | 190,0 2,0 0,33 2,04 3,04 2,00 7,77 | 24026AX 24026AXK30
5 9 6 | 140,0 | 200,0 2,0 0,28 2,42 3,61 2,37 8,60 | 23126EX1 | 23126EX1K
5 9 6 | 140,0 | 200,0 2,0 0,30 2,25 3,34 2,20 8,90 | 23126AX 23126AXK
6 11 6 | 140,0 | 200,0 2,0 0,36 1,90 2,83 1,86 10,7 | 24126EX1 | 24126EX1K30
6 1 6 | 140,0 | 200,0 2,0 0,37 1,83 2,72 1,79 10,5 | 24126AX 24126AXK30
5| 10 6 | 144,0 | 216,0 25 0,26 | 2555 | 3,80 | 2,50 11,6 | 22226EX | 22226EXK
5 10 6 | 144,0 | 216,0 2,5 0,30 2,22 3,30 2,17 11,6 | 22226AEX | 22226 AEXK
6 13 6 | 144,0 | 216,0 2,5 0,33 2,05 3,05 2,00 14,2 | 23226EX1 | 23226EX1K
6 13 6 | 1440 | 216,0 2,5 0,38 1,78 2,65 1,74 14,5 | 23226AX 23226AXK
8 16 6 | 148,0 | 262,0 3,0 0,33 2,03 3,02 1,98 28,4 | 22326EX 22326EXK
8 16 6 | 148,0 | 262,0 3,0 0,38 1,77 2,64 1,73 27,3 | 22326AEX | 22326AEXK
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NACH;

M Figi Makaralh Rulmanlar
Delik Gapi: 140~150mm

A
B B B N- ¢do
r r . r
. r . T L
i i | i
! ! ! !
Sir+t3 S rts Sirrts ot
! ! ! !
\ \ \ \
Silindirik delik Konik delik islenmis piring Yag delikli /
kafesli yag Kanalli (W33)
1N=0,102kgf
Sinir boyutlan (mm) Rulman No. i Temel Temel statik Sinirlama hizi (min-')
inamik yiik T
r hesabi vué(olf“:ﬁ;bl Gresle Sivi yagla
d D B (min Siindirikdelik  Konik delik Cr (N) yaglama  yagiama
190 37 1,5 23928AX 23928AXK 345000 466000 1700 2200
210 53 2 23028E 23028EK 585000 710000 1600 1900
210 53 2 23028AX 23028AXK 580000 711000 2000 2600
210 69 2 24028EX1 24028EX1K30 | 720000 920000 1500 2000
210 69 2 24028AX 24028AXK30 720000 819000 1500 2000
225 68 2,1 23128EX1 23128EX1K 790000 940000 1400 1900
225 68 2,1 23128AX 23128AXK 790000 934000 1500 2100
140 225 85 2,1 24128EX1 24128EX1K30 | 950000 1180000 1400 1900
225 85 2,1 24128AX 24128AXK30 930000 1030000 1400 1900
250 68 3 22228EX 22228EXK 1050000 1030000 1400 1700
250 68 3 22228AEX | 22228AEXK 945000 890000 1800 2300
250 88 3 23228EX1 23228EX1K 1130000 1290000 1300 1700
250 88 3 23228AX 23228AXK 1120000 1270000 1500 1900
300 102 4 22328E 22328EK 1540000 1520000 1100 1500
300 102 4 22328A2X 22328A2XK 1560000 1540000 1500 2000
210 45 2 23930AX 23930AXK 465000 622000 1600 2000
225 56 2,1 23030E 23030EK 640000 790000 1400 1800
225 56 2,1 23030AX 23030AXK 640000 791000 1800 2400
225 72 2,1 24030EX1 24030EX1K30 | 815000 1060000 1400 1800
225 73 2,1 24030AX 24030AXK30 815000 924000 1400 1800
250 80 2,1 23130EX1 23130EX1K 1000000 1230000 1300 1700
250 80 2,1 23130AX 23130AXK 1030000 1310000 1400 1900
150 250 100 2,1 24130EX1 24130EX1K 1230000 1520000 1300 1700
250 100 2,1 24130AX 24130AXK30 1120000 1340000 1300 1700
270 73 3 22230EX 22230EXK 1200000 1200000 1300 1600
270 73 3 22230AEX | 22230AEXK 1060000 1020000 1600 2100
270 96 3 23230EX1 23230EX1K 1340000 1540000 1200 1600
270 96 3 23230AX 23230AXK 1320000 1530000 1300 1800
320 108 4 22330E 22330EK 1770000 1740000 1100 1400
320 108 4 22330A2X 22330A2XK 1720000 1710000 1400 1900

Not: K veya K30 son ekleri konik delik anlamina gelir (1/12 veya 1/30).
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MDinamik esit radyal yiik

NACHI

o Pr=XFr+YFa
7] " % =e % >e
X Y X Y
1 v | 067 | Yo
o S 0N L\ d Tablodan Y1, Yz ve e degerleri.
S| © S
MStatik esit radyal yiik
Por=Fr+YoFa
Tablodan Yo degerleri.
N oralarmy Bitisme "e(m‘)‘ B Eksenel yiik faktorii  Kiitle (kg) Rulman No.
~ boyutlan Szgit Sil(;g:ii::ik
%EET gl“n’}:;ﬁki s?a‘:y‘lllgl (n'jian) (m';‘;(s) (maks) Yi Y Yo (Referans) s"(;:fi{("" Konik delik
4| 7| 614851815 | 15 | 018 | 379 | 565 | 371 3,13 | 23928AX | 23928AXK
5| 10| 6| 1500 | 2000 | 20 | 023 | 298 | 444 | 2091 6,61 | 23028E 23028EK
5|10 | 6 | 150,0 |200,0 | 20 | 025 | 275 | 4,10 | 2,69 6,70 | 23028AX | 23028AXK
6 | 11| 6| 1500 2000 | 20 | 030 | 228 | 339 | 223 8,40 | 24028EX1 | 24028EX1K30
6 | 11 6 | 150,0 | 200,0 | 20 | 031 | 215 | 320 | 210 8,22 | 24028AX | 24028AXK30
6 | 11| 6 |1520 2130 | 20 | 028 | 245 | 3,65 | 240 10,5 |23128EX1 | 23128EX1K
6 | 11 6 | 152,0 | 2130 | 20 | 030 | 227 | 337 | 222 10,8 |23128AX | 23128AXK
8| 14| 6 |1520 2130 | 20 | 036 | 1,87 | 279 | 1,83 13,0 |24128EX1 | 24128EX1K30
8| 14| 6| 15202130 | 20 | 036 | 187 | 279 | 1,83 12,7 | 24128AX | 24128AXK30
6 | 12| 6| 1540 2360 | 25 | 026 | 260 | 387 | 254 13,9 |22228EX | 22228EXK
6| 12| 6| 1540 2360 | 25 | 030 | 226 | 337 | 221 14,8 | 22228AEX | 22228AEXK
8| 15| 6| 1540 2360 | 25 | 034 | 1,9 | 29 | 195 18,8 | 23228EX1 | 23228EX1K
8 | 16| 6| 15402360 | 25 | 038 | 1,78 | 2,65 | 1,74 19,3 |23228AX | 23228AXK
10 | 22 | 6 | 1580 | 2820 | 380 | 037 | 1,82 | 272 | 1,78 35,9 |22328E 22328EK
10 | 22 | 6 | 1580 | 2820 | 30 | 040 | 169 | 252 | 1,65 34,5 |22328A2X | 22328A2XK
5| 9| 6 ]2000/ 1600 | 20 | 020 | 344 | 512 | 336 5,01 | 23930AX | 23930AXK
5 | 11 6 | 162,0 | 2130 | 20 | 022 | 304 | 453 | 297 8,01 | 23030E 23030EK
5| 11| 6 |1620 2130 | 20 | 024 | 279 | 416 | 273 8,20 | 23030AX | 23030AXK
6 | 11 6 | 162,0 | 2130 | 20 | 030 | 223 | 332 | 2,18 10,5 |24030EX1 | 24030EX1K
6 | 11| 6 |1620 2130 | 20 | 082 | 210 | 313 | 2,06 10,4 | 24030AX | 24030AXK30
6 | 13| 6 |1620 (2380 | 20 | 030 | 224 | 334 | 219 16,2 |23130EX1 | 23130EX1K
6| 13| 6 |1620 2380 | 20 | 035 | 1,9 | 291 | 1,91 16,7 | 23130AX | 23130AXK
8| 14| 6 |1620 (2380 | 20 |03 | 177 | 264 | 1,73 19,6 |24130EX1 | 24130EX1K
8| 14| 6| 16202380 | 20 | 038 | 176 | 262 | 1,72 19,5 | 24130AX | 24130AXK30
6 | 14| 6| 1640|2560 | 25 | 025 | 269 | 400 | 263 18,9 |22230EX | 22230EXK
6| 14| 6| 1640|2560 | 25 | 029 | 230 | 342 | 225 18,1 | 22230AEX | 22230AEXK
8| 15| 6| 1640|2560 | 25 | 034 | 1,9 | 293 | 192 242 |23230EX1 |23230EX1K
8 | 15| 6| 1640 2560 | 25 | 040 | 1,70 | 2,53 | 1,66 24,8 | 23230AX | 23230AXK
10 | 22 | 6 | 1680|3020 | 30 | 037 | 1,82 | 270 | 1,78 43,3 |22330E 22330EK
10 | 22 | 6 | 1680|3020 | 30 | 040 | 167 | 249 | 1,63 415 |22330A2X | 22330A2XK
254
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NACH;

M Figi Makaralh Rulmanlar
Delik Gapi: 160~170mm

A
B B B N- ¢do
r r . r
. r . T L
i i | i
! ! ! !
Sir+t3 S rts Sirrts ot
! ! ! !
\ \ \ \
Silindirik delik Konik delik islenmis piring Yag delikli /
kafesli yag Kanalli (W33)
1N=0,102kgf
Sinir boyutlan (mm) Rulman No. i Temel Temel statik Sinirlama hizi (min-')
inamik yiik T
r hesabi vué(olf“:ﬁ;bl Gresle Sivi yagla
d D B (min Siindirikdelik  Konik delik Cr (N) yaglama  yagiama
220 45 2 23932AX 23932AXK 475000 649000 1500 1900
240 60 2,1 23032E 23032EK 735000 915000 1300 1700
240 60 2,1 23032AX 23032AXK 735000 917000 1700 2200
240 80 2,1 24032EX1 24032EX1K30 | 950000 1280000 1300 1700
240 80 2,1 24032AX 24032AXK30 915000 1110000 1300 1700
270 86 2,1 23132EX1 23132EX1K 1180000 1430000 1200 1600
270 86 2,1 23132AX 23132AXK 1200000 1460000 1300 1700
160 270 109 2,1 24132EX1 24132EX1K30 | 1450000 1810000 1200 1600
270 109 2,1 24132AX 24132AXK30 1340000 1610000 1200 1600
290 80 3 22232E 22232EK 1230000 1330000 1200 1500
290 80 3 22232E2 22232E2K 1230000 1320000 1200 1600
290 80 3 22232A2X | 22232A2XK 1210000 1300000 1500 2000
290 104 3 23232E 23232EK 1500000 1710000 900 1200
290 104 3 23232A2X 23232A2XK 1460000 1650000 1300 1600
340 114 4 22332E 22332EK 1950000 1950000 1100 1300
230 45 2 23934AX 23934AXK 490000 691000 1400 1800
260 67 2,1 23034E 23034EK 880000 1080000 1200 1600
260 67 2,1 23034AX 23034AXK 880000 1080000 1600 2100
260 90 2,1 24034EX1 24034EX1K 1120000 1480000 1200 1600
260 90 2,1 24034AX 24034AXK30 1030000 1320000 1200 1600
170 280 88 2,1 23134EX1 23134EX1K 1260000 1530000 1100 1500
280 88 2,1 23134AX 23134AXK 1260000 1500000 1200 1500
280 109 2,1 24134AX 24134AXK30 1360000 1650000 1100 1500
310 86 4 22234E 22234EK 1390000 1510000 1100 1300
310 110 4 23234E 23234EK 1720000 1970000 900 1200
310 110 4 23234A2X 23234A2XK 1680000 1910000 1200 1500
360 120 4 22334E 22334EK 2150000 2200000 1000 1200

Not: K veya K30 son ekleri konik delik anlamina gelir (1/12 veya 1/30).
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NACHI

MDinamik esit radyal yiik

o - Pr=XFr+YFa
7] " % =e % >e
Y X Y
1 v | 067 | Yo
%m gﬂ ,,,,,,, R VA 'g“ %m Tablodan Y1, Y2 ve e degerleri.
MStatik esit radyal yiik
Por=Fr+YoFa
Tablodan Yo degerleri.

N oralarmy Bitisme ve(rl".:?)t B Eksenel yiik faktorii  Kiitle (kg) Rulman No.

~ boyutlan Szgit Sil(:g:li::ik

%E:u:xln( gxli";ﬁlgi s?a‘:y‘lllgl (n'jian) (m';‘;(s) (maks) Yi Y Yo (Referans) s"(;:fi{("" Konik delik

5| 10 6 | 170,0 | 210,0 | 2,0 | 0,19 | 3,60 | 537 | 352 5,29 | 23932AX | 23932AXK

5| 11 6 | 172,0 | 2280 | 2,0 | 022 | 3,01 | 448 | 2,94 9,74 | 23032E 23032EK

5 | 11 6 | 1720 | 2280 | 2,0 | 024 | 279 | 416 | 2,73 9,90 | 23032AX | 23032AXK

6 | 11 6 | 172,0 | 2280 | 20 | 0,30 | 2,24 | 334 | 219 12,7 | 24032EX1 | 24032EX1K30

6 | 11 6 | 1720 | 2280 | 2,0 | 0,32 | 2,12 | 315 | 2,07 12,4 | 24032AX | 24032AXK30

8 | 16 | 6 |172,0 | 2580 | 2,0 | 0,30 | 222 | 3,30 | 2,17 20,5 |23132EX1 | 23132EX1K

8 | 16 6 | 1720 | 2580 | 2,0 | 0,34 | 1,96 | 2,91 | 1,91 21,2 |23132AX | 23132AXK
10 [ 17 | 6 | 172,0 | 2580 | 20 | 039 | 1,74 | 259 | 1,70 255 |24132EX1 | 24132EX1K30
10 | 17 6 | 1720 | 2580 | 2,0 | 039 | 1,74 | 259 | 1,70 25,5 |24132AX | 24132AXK30

6| 14 | 6 | 1740|2760 | 25 | 026 | 257 | 383 | 2,52 237 |22232E 22232EK

6 | 14 6 | 1740 | 2760 | 25 | 0,28 | 2,37 | 353 | 2,32 24,0 |22232E2 | 22232E2K

6 | 14 | 6 |1740 | 2760 | 25 | 031 | 220 | 327 | 2,15 23,8 |22232A2X | 22232A2XK
10 | 22 6 | 1740 | 2760 | 25 | 037 | 1,82 | 271 | 1,78 30,4 | 23232E 23232EK
10 | 22 | 6 | 1740 | 2760 | 25 | 039 | 1,72 | 256 | 1,68 30,7 |23232A2X | 23232A2XK
10 | 22 6 | 1780 | 322,0 | 3,0 | 036 | 1,85 | 2,75 | 1,81 51,4 |22332E 22332EK

5|10 | 6 |180,0 | 2200 | 20 | 0,118 | 3,78 | 563 | 3,70 5,58 | 23934AX | 23934AXK

6 | 13 6 | 182,0 | 2480 | 2,0 | 0,23 | 2,89 | 431 | 283 13,1 | 23034E 23034EK

6 | 13| 6 | 1820 | 2480 | 20 | 027 | 251 | 3,74 | 2,45 13,1 | 23034AX |23034AXK

8 | 14 6 | 1820 | 2480 | 2,0 | 032 | 211 | 315 | 2,07 17,3 | 24034EX1 | 24034EX1K

8 | 14| 6 | 1820|2480 | 20 | 034 | 2,00 | 297 | 1,95 17,0 | 24034AX | 24034AXK30

8 | 16 6 | 182,0 | 2680 | 2,0 | 0,29 | 2,30 | 343 | 225 21,6 |23134EX1 | 23134EX1K

8 | 16 | 6 | 1820|2680 | 20 | 034 | 201 | 300 | 1,97 222 |23134AX | 23134AXK
10 | 17 6 | 1820 | 2680 | 2,0 | 037 | 1,82 | 270 | 1,78 26,4 | 24134AX | 24134AXK30

8 | 18 | 6 | 1880|2920 | 30 | 029 | 2,33 | 347 | 2,28 30,0 | 22234E 22234EK
10 | 22 6 | 1880 | 292,0 | 3,0 | 036 | 1,85 | 2,75 | 1,81 37,0 |23234E 23234EK
10 | 22 | 6 | 188,0 | 292,0 | 3,0 | 0,39 | 1,71 | 2,54 | 1,67 37,6 |23234A2X | 23234A2XK
10 | 22 6 | 1880 | 3420 | 3,0 | 036 | 1,85 | 2,75 | 1,81 60,6 |22334E 22334EK
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NACH;

M Figi Makaralh Rulmanlar
Delik Gapi: 180~200mm

A
B . B N- ¢do
Ol =
| i |
! ! !
STt 18 S[t+18 —t
\ \ \
\ \ \
Silindirik delik Konik delik Yag delikli / yag Kanalli (W33)
1N=0,102kgf
Sinir boyutlan (mm) Rulman No. i Temel Temel statik Sinirlama hizi (min-')
inamik yiik T
r sy vufli(olr‘?:ﬁbl Gresle Sivi yagla
d D B (miny  Silindirik defik  Konik delik Cr (N) yaglama yag};,ga
250 52 2 23936AX 23936AXK 665000 939000 1300 1700
280 74 2,1 23036E 23036EK 1070000 1330000 1200 1500
280 74 2,1 23036AX 23036AXK 1040000 1280000 1500 1900
280 100 2,1 24036EX1 24036EX1K 1330000 1760000 1100 1400
280 100 2,1 24036AX 24036AXK30 | 1230000 1580000 1100 1400
180 300 96 3 23136E 23136EK 1490000 1810000 900 1200
300 96 3 23136A2X | 23136A2XK 1450000 1740000 1200 1500
300 118 3 24136E 24136EK30 1640000 2040000 900 1200
320 86 4 22236E 22236EK 1460000 1610000 1100 1300
320 112 4 23236E 23236EK 1790000 2100000 850 1100
320 112 4 23236A2X 23236A2XK 1750000 2070000 1200 1500
380 126 4 22336E 22336EK 2380000 2400000 950 1200
260 52 2 23938AX 23938AXK 675000 969000 1200 1600
290 75 2,1 23038E 23038EK 1080000 1330000 1100 1400
290 75 2,1 23038A2X | 23038A2XK 1080000 1310000 1400 1900
290 100 2,1 24038E 24038EK30 1420000 1920000 900 1200
320 104 3 23138E 23138EK 1720000 2120000 850 1100
190 320 104 3 23138A2X 23138A2XK 1710000 2090000 1100 1400
320 128 3 24138E 24138EK30 1900000 2380000 850 1100
340 92 4 22238E 22238EK 1590000 1740000 1000 1200
340 120 4 23238E 23238EK 2070000 2450000 800 1000
340 120 4 23238A2X 23238A2XK 2000000 2370000 1100 1400
400 132 5 22338E 22338EK 2600000 2670000 900 1100
280 60 2,1 23940AX 23940AXK 840000 1190000 1200 1500
310 82 2,1 23040E 23040EK 1270000 1560000 1000 1300
310 82 2,1 23040A2X 23040A2XK 1270000 1570000 1300 1700
310 109 2,1 24040E 24040EK30 1640000 2230000 850 1100
340 112 3 23140E 23140EK 1950000 2390000 800 1000
200 340 112 3 23140A2X | 23140A2XK 1900000 2330000 1100 1400
340 140 3 24140E 24140EK30 2220000 2820000 800 1000
360 98 4 22240E 22240EK 1810000 1990000 950 1200
360 128 4 23240E 23240EK 2290000 2750000 800 1000
360 128 4 23240A2X | 23240A2XK 2240000 2680000 1000 1300
420 138 5 22340E 22340EK 2890000 3000000 850 1000

Not: K veya K30 son ekleri konik delik anlamina gelir (1/12 veya 1/30).
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MDinamik esit radyal yiik

NACHI

o Pr=XFr+YFa
% =e % >e
X Y X Y
1 v | 067 | Yo
%m Tablodan Y1, Y2 ve e degerleri.
MStatik esit radyal yiik
Por=Fr+YoFa
Tablodan Yo degerleri.

N oralarmy Bitisme "e(m‘)‘ B Eksenel yiik faktorii  Kiitle (kg) Rulman No.

~ boyutlan Szgit Sil(;g:ii::ik

%EET gl“n’}:;ﬁki s?a‘:y‘lllgl (n'jian) (m';‘;(s) (maks) Yi Y Yo (Referans) s"(;:fi{("" Konik delik

6 | 10 | 6| 1900|2400 | 20 | 019 | 355 | 529 | 348 8,10 | 23936AX | 23936AXK

8 | 15 6 | 1920 | 268,0 | 2,0 | 0,24 | 2,84 | 423 | 2,78 17,4 | 23036E 23036EK

8 | 15| 6 | 1920 | 2680 | 2,0 | 027 | 2,47 | 3,67 | 2,41 17,5 | 23036AX | 23036AXK

8 | 16 6 | 1920 | 2680 | 2,0 | 0,33 | 2,04 | 3,03 | 1,99 22,7 |24036EX1 | 24036EX1K

8 | 16 | 6 |192,0 | 2680 | 2,0 | 032 | 212 | 3,15 | 2,07 225 |24036AX | 24036AXK30

8 | 18 6 | 1940 | 286,0 | 25 | 0,32 | 2,12 | 3,15 | 2,07 27,9 |23136E 23136EK

8 | 18 | 6 | 1940 | 2860 | 25 | 0,33 | 2,04 | 3,04 | 2,00 28,2 |23136A2X | 23136A2XK
10 | 22 6 | 194,0 | 286,0 | 25 | 039 | 1,73 | 257 | 1,69 33,7 | 24136E 24136EK30

8 | 18 | 6 | 1980 3020 | 30 | 028 | 243 | 361 | 2,37 30,9 |22236E 22236EK
10 | 22 6 | 1980 | 302,0 | 3,0 | 036 | 1,87 | 279 | 1,83 39,4 |23236E 23236EK
10 | 22 | 6 | 1980 | 3020 | 30 | 039 | 1,75 | 261 | 1,71 39,0 |23236A2X | 23236A2XK
12 | 26 6 | 1980 | 362,0 | 3,0 | 036 | 1,87 | 2,78 | 1,83 70,5 | 22336E 22336EK

6 | 10 | 6 | 2000 | 2500 | 20 | 018 | 3,69 | 550 | 3,61 8,46 | 23938AX | 23938AXK

6 | 14 6 | 2020 | 2780 | 2,0 | 0,25 | 2,69 | 400 | 2,63 18,4 | 23038E 23038EK

6 | 14 | 6 |2020 2780 | 20 | 026 | 255 | 3,80 | 2,50 17,8 | 23038A2X | 23038A2XK

8 | 18 6 | 2020 | 2780 | 2,0 | 0,34 | 1,98 | 294 | 1,93 24,6 | 24038E 24038EK30
10 | 22 | 6 | 204,0 | 306,0 | 255 | 0,32 | 2,09 | 311 | 2,04 35,0 |23138E 23138EK
10 | 22 6 | 2040 | 306,0 | 25 | 034 | 1,96 | 2,92 | 1,92 33,5 |23138A2X | 23138A2XK
12 | 26 | 6 | 204,0 | 3060 | 255 | 040 | 1,68 | 2,50 | 1,64 42,0 | 24138E 24138EK30

8 | 18 6 | 2080 | 322,0 | 3,0 | 0,28 | 2,39 | 356 | 2,34 37,2 |22238E 22238EK
10 | 22 | 6 | 2080 | 322,0 | 3,0 | 036 | 187 | 279 | 1,83 48,0 |23238E 23238EK
10 | 22 6 | 2080 | 322,0 | 3,0 | 039 | 1,72 | 259 | 1,68 47,5 | 23238A2X | 23238A2XK
12 | 26 | 6 | 212,0 /3780 | 40 | 036 | 1,89 | 2,81 | 185 81,8 | 22338E 22338EK

6 | 11 6 | 2120 | 2680 | 2,0 | 0,20 | 344 | 513 | 3,37 11,9 | 23940AX | 23940AXK

8 | 18 | 6 | 2120|2980 | 20 | 026 | 2,64 | 393 | 2,58 23,4 | 23040E 23040EK

8 | 18 6 | 212,0 | 2980 | 2,0 | 0,28 | 2,45 | 3,64 | 2,39 23,3 |23040A2X | 23040A2XK
10 | 22 | 6 | 212,0 2980 | 2,0 | 035 | 1,95 | 290 | 1,91 31,2 | 24040E 24040EK30
10 | 22 6 | 2140 | 3260 | 255 | 0,33 | 2,06 | 3,06 | 2,01 427 | 23140E 23140EK
10 | 22 | 6 | 2140 3260 | 25 | 035 | 1,94 | 2,83 | 1,89 42,5 | 23140A2X | 23140A2XK
12 | 26 6 | 2140 | 3260 | 25 | 041 | 1,63 | 243 | 1,60 52,9 |24140E 24140EK30

8 | 18 | 6 | 2180|3420 | 30 | 029 | 235 | 350 | 2,30 44,8 | 22240E 22240EK
12 | 26 6 | 2180 | 3420 | 3,0 | 037 | 1,85 | 275 | 1,80 57,7 |23240E 23240EK
12 | 26 | 6 | 2180 | 342,0 | 3,0 | 039 | 1,71 | 254 | 1,67 57,0 |23240A2X | 23240A2XK
12 | 26 6 | 2220 | 3980 | 40 | 035 | 1,93 | 2,87 | 1,88 93,7 |22340E 22340EK
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NACH;

M Figi Makaralh Rulmanlar
Delik Gapi: 220~260mm

A
B . B N- ¢do
Ol =
| i |
! ! !
STt 18 S[t+18 —t
\ \ \
\ \ \
Silindirik delik Konik delik Yag delikli / yag Kanalli (W33)
1N=0,102kgf
Sinir boyutlan (mm) Rulman No. i Temel Temel statik Sinirlama hizi (min-')
inamik yiik T
r sy vufli(olr‘?:ﬁbl Gresle Sivi yagla
d D B (miny  Silindirik defik  Konik delik Cr (N) yaglama yag};,ga
300 60 2,1 23944E 23944EK 840000 1190000 1000 1300
340 90 3 23044E 23044EK 1470000 1880000 950 1200
340 90 3 23044A2X 23044A2XK 1460000 1860000 1200 1600
340 118 3 24044E 24044EK30 1950000 2670000 800 1000
220 370 120 4 23144E 23144EK 2250000 2870000 700 900
370 120 4 23144A2X 23144A2XK 2210000 2780000 1000 1200
370 150 4 24144E 24144EK30 2530000 3250000 750 950
400 108 4 22244E 22244EK 2140000 2380000 850 1000
400 144 4 23244E 23244EK 2920000 3500000 670 850
460 145 5 22344E 22344EK 3350000 3600000 750 950
320 60 2,1 23948E 23948EK 870000 1260000 950 1200
360 92 3 23048E 23048EK 1530000 2000000 850 1100
360 92 3 23048A2X 23048A2XK 1570000 2090000 1100 1500
360 118 3 24048E 24048EK30 1990000 2800000 700 900
240 400 128 4 23148E 23148EK 2610000 3350000 670 850
400 128 4 23148A2X 23148A2XK 2540000 3250000 900 1100
400 160 4 24148E 24148EK30 2850000 3700000 670 850
440 120 4 22248E 22248EK 2630000 2930000 750 950
440 160 4 23248E 23248EK 3400000 4100000 630 800
500 155 5 22348E 22348EK 3850000 4100000 670 850
360 75 2,1 23952E 23952EK 1240000 1780000 850 1000
400 104 4 23052E 23052EK 1950000 2530000 800 950
400 140 4 24052E 24052EK30 2630000 3700000 630 850
260 440 144 4 23152E 23152EK 3100000 4000000 600 800
440 180 4 24152E 24152EK30 3550000 4650000 600 800
480 130 5 22252E 22252EK 3100000 3500000 670 850
480 174 5 23252E 23252EK 3950000 4800000 560 750
540 165 6 22352E 22352EK 4350000 4750000 630 800

Not: K veya K30 son ekleri konik delik anlamina gelir (1/12 veya 1/30).
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Yaglama delikleri

¢Da

NACHI

MDinamik esit radyal yiik
Pr=XFr+YFa

Fa

Fr =¢

Fa

Fr ¢
X Y X Y
1 v | 067 | Yo
Tablodan Y1, Y2 ve e degerleri.

MStatik esit radyal yiik
Por=Fr+YoFa
Tablodan Yo degerleri.

ve Kanallarinin Bitisme ve(rl')‘:?)t boyutian Eksenel yiik faktorii Kiitle (kg) Rulman No.

 boyutlan Szgit Sil(;g:ii::ik
Delik Kanal Delik —
Gap geii says (n'jian) (m';‘;(s) (maks) Yi Y Yo (Referans) s"(;:fi{("" Konik delik

6 12 6 | 232,0 | 288,0 2,0 0,18 3,75 5,59 3,67 12,6 | 23944E 23944EK

8 | 18 6 | 234,0 | 326,0 2,5 0,26 | 2,64 3,39 2,58 30,7 | 23044E 23044EK

8 18 6 | 234,0 | 326,0 2,5 0,27 2,51 3,74 2,45 30,5 | 23044A2X | 23044A2XK
10 22 6 | 234,0 | 326,0 2,5 0,34 1,98 2,95 1,94 40,3 | 24044E 24044EK30
10 22 6 | 238,0 | 352,0 3,0 0,33 2,06 3,07 2,02 54,3 | 23144E 23144EK
10 22 6 | 238,0 | 352,0 3,0 0,34 1,98 2,94 1,93 54,6 |23144A2X | 23144A2XK
12 26 6 | 238,0 | 352,0 3,0 0,41 1,66 2,47 1,62 66,3 | 24144E 24144EK30
10 22 6 | 238,0 | 382,0 3,0 0,29 2,36 3,52 2,31 61,9 | 22244E 22244EK
12 26 6 | 238,0 | 382,0 3,0 0,37 1,83 2,72 1,79 81,4 | 23244E 23244EK

12 26 6 | 242,0 | 438,0 4,0 0,34 2,00 2,98 1,95 119 22344E 22344EK

6 | 12 6 | 252,0 | 308,0 2,0 0,17 | 8,95 5,87 3,86 13,7 | 23948E 23948EK

8 18 6 | 254,0 | 346,0 2,5 0,24 2,76 4,11 2,70 33,5 | 23048E 23048EK

8 18 6 | 254,0 | 346,0 2,5 0,27 2,53 3,77 2,47 33,5 | 23048A2X | 23048A2XK
10 | 22 6 | 254,0 | 346,0 2,5 0,32 | 2,10 3,13 2,05 43,3 | 24048E 24048EK30
12 26 6 | 258,0 | 382,0 3,0 0,32 2,13 3,17 2,08 66,6 |23148E 23148EK
12 | 26 6 | 258,0 | 382,0 3,0 0,33 | 2,02 3,00 1,97 68,5 | 23148A2X | 23148A2XK
12 26 6 | 258,0 | 382,0 3,0 0,40 1,69 2,51 1,65 81,6 | 24148E 24148EK30
10 22 6 | 258,0 | 422,0 3,0 0,28 2,37 3,53 2,32 82,8 | 22248E 22248EK

12 26 6 | 258,0 | 422,0 3,0 0,37 1,80 2,68 1,76 109 23248E 23248EK

12 26 6 | 262,0 | 487,0 4,0 0,34 2,00 2,98 1,96 151 22348E 22348EK

8 14 6 | 272,0 | 348,0 2,0 0,19 3,54 5,27 3,46 23,7 | 23952E 23952EK
10 | 22 6 | 278,0 | 382,0 3,0 0,25 | 2,66 3,97 2,61 48,9 | 23052E 23052EK
12 | 26 6 | 278,0 | 382,0 3,0 0,34 1,98 2,94 1,93 65,7 | 24052E 24052EK30
12 26 6 | 278,0 | 422,0 3,0 0,33 2,06 3,06 2,01 92,0 |23152E 23152EK
15 32 6 | 278,0 | 422,0 3,0 0,42 1,59 2,37 1,56 113 24152E 24152EK30
12 26 6 | 282,0 | 458,0 4,0 0,28 2,40 3,57 2,34 107 22252E 22252EK
15 | 32 6 | 282,0 | 458,0 4,0 0,38 1,78 2,65 1,74 142 23252E 23252EK

15 32 8 | 288,0 | 512,0 5,0 0,33 2,04 3,03 1,99 187 22352E 22352EK
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NACH;

M Figi Makaralh Rulmanlar
Delik Gapi: 280~340mm

A
B . B N- ¢do
Ol =
| i |
! ! !
STt 18 S[t+18 —t
\ \ \
\ \ \
Silindirik delik Konik delik Yag delikli / yag Kanalli (W33)
1N=0,102kgf
Sinir boyutlan (mm) Rulman No. i Temel Temel statik Sinirlama hizi (min-')
inamik yiik T
r sy vufli(olr‘?:ﬁbl Gresle Sivi yagla
d D B (miny  Silindirik defik  Konik delik Cr (N) yaglama yag};,ga
380 75 2,1 23956E 23956EK 1260000 1840000 800 950
420 106 4 23056E 23056EK 2030000 2720000 710 900
420 140 4 24056E 24056EK30 2680000 3900000 600 800
280 460 146 5 23156E 23156EK 3200000 4200000 560 750
460 180 5 24156E 24156EK30 3550000 4800000 560 750
500 130 5 22256E 22256EK 3200000 3700000 630 800
500 176 5 23256E 23256EK 4150000 5200000 530 670
580 175 6 22356E 22356EK 4950000 5450000 560 710
420 90 3 23960E 23960EK 1740000 2520000 710 900
460 118 4 23060E 23060EK 2500000 3300000 670 850
460 160 4 24060E 24060EK30 3350000 4850000 560 710
300 500 160 5 23160E 23160EK 3650000 4750000 530 670
500 200 5 24160E 24160EK30 4450000 6100000 530 670
540 140 5 22260E 22260EK 3700000 4300000 600 750
540 192 5 23260E 23260EK 4950000 6250000 480 630
620 185 7,5 22360E 22360EK 5500000 6050000 520 650
440 90 3 23964E 23964EK 1770000 2610000 670 850
480 121 4 23064E 23064EK 2590000 3500000 630 800
480 160 4 24064E 24064EK30 3400000 5100000 530 670
320 540 176 5 23164E 23164EK 4350000 5700000 480 600
540 218 5 24164E 24164EK30 5050000 6900000 480 600
580 150 5 22264E 22264EK 4250000 4900000 550 680
580 208 5 23264E 23264EK 5600000 7200000 450 600
460 90 3 23968E 23968EK 1830000 2790000 630 800
520 133 5 23068E 23068EK 3150000 4300000 560 710
520 180 5 24068E 24068EK30 4100000 6050000 480 600
340 580 190 5 23168E 23168EK 5150000 6750000 450 560
580 243 5 24168E 24168EK30 6050000 8300000 450 560
620 165 6 22268E 22268EK 5600000 6850000 500 620
620 224 6 23268E 23268EK 6300000 8000000 400 530

Not: K veya K30 son ekleri konik delik anlamina gelir (1/12 veya 1/30).
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MDinamik esit radyal yiik

NACHI

o Pr=XFr+YFa
% =e % >e
X Y X Y
1 v | 067 | Yo
%m Tablodan Y1, Y2 ve e degerleri.
MStatik esit radyal yiik
Por=Fr+YoFa
Tablodan Yo degerleri.
N oralarmy Bitisme "e(m‘)‘ B Eksenel yiik faktorii  Kiitle (kg) Rulman No.
~ boyutlan Szgit Sil(;g:ii::ik
%EET gl“n’}:;ﬁki s?a‘:y‘lllgl (n'jian) (m';‘;(s) (maks) Yi Y Yo (Referans) s"(;:fi{("" Konik delik
8 | 14| 6| 29203680 | 20 | 018 | 375 | 559 | 3,67 24,9 | 23956E 23956EK
10 | 22 6 | 298,0 | 402,0 | 3,0 | 0,24 | 2,79 | 4,15 | 2,73 52,7 | 23056E 23056EK
12 | 26 | 6 | 298,0 | 402,0 | 3,0 | 0,32 | 2,09 | 311 | 2,04 69,6 | 24056E 24056EK30
12 | 26 6 | 302,0 | 4380 | 40 | 032 | 212 | 315 | 2,07 98,4 |23156E 23156EK
15 | 32 | 6 | 302,0 4380 | 40 | 039 | 1,74 | 259 | 1,70 | 120 24156E 24156EK30
12 | 26 6 | 302,0 | 478,0 | 4,0 | 027 | 2,53 | 377 | 247 | 113 22256E 22256EK
15 | 32 | 6 | 3020 4780 | 40 | 036 | 2,87 | 2,79 | 1,83 | 152 23256E 23256EK
15 | 32 8 | 308,0 | 552,0 | 50 | 0,33 | 2,07 | 309 | 2,03 | 228 22356E 22356EK
10 | 18 | 6 | 3140 | 406,0 | 255 | 020 | 342 | 508 | 3,34 39,7 | 23960E 23960EK
10 | 22 6 | 3180 | 4420 | 3,0 | 025 | 2,71 | 404 | 2,65 72,8 | 23060E 23060EK
12 | 26 | 6 | 3180 | 4420 | 30 | 034 | 1,99 | 296 | 1,94 98,7 | 24060E 24060EK30
12 | 26 6 | 3220 | 4780 | 4,0 | 0,33 | 2,06 | 3,06 | 2,01 | 129 23160E 23160EK
15 | 32 | 6 | 3220 | 4780 | 4,0 | 040 | 1,68 | 250 | 1,64 | 160 24160E 24160EK30
12 | 26 8 | 3220 | 5180 | 4,0 | 027 | 249 | 371 | 243 | 144 22260E 22260EK
15 | 32 | 8 | 3220 5180 | 40 | 037 | 1,84 | 2,73 | 1,80 | 196 23260E 23260EK
15 | 32 8 | 3360 | 584,0 | 60 | 032 | 209 | 311 | 2,04 | 279 22360E 22360EK
10 | 18 | 6 | 3340 | 426,0 | 255 | 0,19 | 3558 | 533 | 3,50 41,8 | 23964E 23964EK
12 | 26 6 | 3380 | 462,0 | 3,0 | 0,24 | 2,76 | 4,11 | 2,70 78,6 | 23064E 23064EK
12 | 26 | 6 | 3380 | 462,0 | 30 | 032 | 2,09 | 311 | 2,04 | 104 24064E 24064EK30
15 | 32 8 | 3420 | 5180 | 40 | 0,33 | 2,03 | 302 | 198 | 168 23164E 23164EK
15 | 35 | 4 | 342,0 | 5180 | 40 | 041 | 165 | 246 | 1,61 | 206 24164E 24164EK30
12 | 26 8 | 3420 | 5580 | 40 | 027 | 251 | 373 | 245 | 179 22264E 22264EK
20 | 40 | 8 | 3420 | 5580 | 40 | 037 | 1,83 | 272 | 1,76 | 244 23264E 23264EK
10 | 18 6 | 354,0 | 446,0 | 25 | 0,18 | 3,80 | 566 | 372 44,1 | 23968E 23968EK
12 | 26 | 8 | 362,0 | 4980 | 40 | 025 | 2,74 | 4,08 | 2,68 | 104 23068E 23068EK
15 | 32 8 | 362,0 | 4980 | 40 | 034 | 1,98 | 294 | 1,93 | 141 24068E 24068EK30
15 | 32 | 8 | 362,0 5580 | 40 | 033 | 2,03 | 302 | 1,98 | 212 23168E 23168EK
20 | 40 8 | 362,0 | 558,0 | 4,0 | 042 | 1,62 | 242 | 159 | 267 24168E 24168EK30
15 | 32 | 8 | 3680 | 5920 | 50 | 027 | 2,49 | 371 | 2,43 | 224 22268E 22268EK
20 | 40 8 | 368,0 | 592,0 | 50 | 0,37 | 1,82 | 2,70 | 1,78 | 299 23268E 23268EK
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NACH;

M Figi Makaralh Rulmanlar
Delik Gapi: 360~440mm

A
B . B N- ¢do
Ol =
| i |
! ! !
STt 18 S[t+18 —t
\ \ \
\ \ \
Silindirik delik Konik delik Yag delikli / yag Kanalli (W33)
1N=0,102kgf
Sinir boyutlan (mm) Rulman No. i Temel Temel statik Sinirlama hizi (min-')
inamik yiik T
r sy vufli(olr‘?:ﬁbl Gresle Sivi yagla

d D B (miny  Silindirik defik  Konik delik Cr (N) yaglama yag};,ga
480 90 3 23972E 23972EK 1890000 2960000 600 750
540 134 5 23072E 23072EK 3200000 4500000 530 670
540 180 5 24072E 24072EK30 4250000 6350000 450 600
260 600 192 5 23172E 23172EK 5350000 7250000 430 530
600 243 5 24172E 24172EK30 6250000 8750000 430 530
650 232 6 23272E 23272EK 6950000 9000000 380 500
520 106 4 23976E 23976EK 2390000 3650000 530 670
560 135 5 23076E 23076EK 3300000 4700000 530 630
380 560 180 5 24076E 24076EK30 4300000 6650000 450 560
620 194 5 23176E 23176EK 5400000 7400000 400 500
620 243 5| 24176E 24176EK30 6450000 9300000 400 500
680 240 6 23276E 23276EK 7500000 9800000 360 480
540 106 4 23980E 23980EK 2470000 3900000 530 630
600 148 5 23080E 23080EK 3900000 5500000 480 600
400 600 200 5 24080E 24080EK30 5000000 7650000 400 500
650 200 6 23180E 23180EK 5750000 7900000 380 480
650 250 6 24180E 24180EK30 6900000 9850000 380 480
720 256 6 23280E 23280EK 8500000 11100000 340 450
560 106 4 23984E 23984EK 2520000 4000000 500 600
620 150 5 23084E 23084EK 4050000 5850000 450 560
420 620 200 5) 24084E 24084EK30 5150000 8000000 380 480
700 224 6 23184E 23184EK 6800000 9250000 360 450
700 280 6 24184E 24184EK30 8350000 | 12000000 360 450
760 272 7,5 23284E 23284EK 9400000 | 12500000 330 430
600 118 4 23988E 23988EK 3100000 4900000 450 560
650 157 6 23088E 23088EK 4300000 6250000 430 530
440 650 212 6 24088E 24088EK30 5750000 9000000 360 450
720 226 6 23188E 23188EK 7150000 |10000000 340 430
720 280 6 24188E 24188EK30 8550000 | 12700000 340 430
790 280 7,5 23288E 23288EK 10000000 |13300000 320 400

Not: K veya K30 son ekleri konik delik anlamina gelir (1/12 veya 1/30).
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MDinamik esit radyal yiik

NACHI

o Pr=XFr+YFa
% =e % >e
X Y X Y
1 v | 067 | Yo
%m Tablodan Y1, Y2 ve e degerleri.
MStatik esit radyal yiik
Por=Fr+YoFa
Tablodan Yo degerleri.
N oralarmy Bitisme "':m‘)‘ B Eksenel yiik faktorii  Kiitle (kg) Rulman No.
~ boyutlan sagit Sil(:g:ii::ik

25;'.‘ gxli‘gﬁlgi s?a‘:y‘lllgl (n'jian) (m';‘;(s) (maks) Yi Y Yo (Referans) s"(;:fi{("" Konik delik

10 | 18 | 6 | 3740 | 466,0 | 25 | 0,17 | 405 | 6,03 | 3,96 46,2 | 23972E 23972EK

12 | 26 8 | 3820 | 5180 | 40 | 024 | 284 | 423 | 278 | 110 23072E 23072EK

15 | 32 | 8 | 3820 5180 | 40 | 033 | 2,06 | 306 | 2,01 | 148 24072E 24072EK30

15 | 32 8 | 382,0 | 578,0 | 40 | 0,33 | 2,07 | 309 | 2,03 | 225 23172E 23172EK

20 | 40 | 8 | 3820 | 5780 | 40 | 042 | 160 | 239 | 1,57 | 279 24172E 24172EK30

20 | 40 8 | 3880 | 622,0 | 50 | 037 | 1,82 | 270 | 1,78 | 342 23272E 23272EK

12 | 24 | 8 | 3980 | 502,0 | 3,0 | 019 | 358 | 533 | 350 68,2 | 23976E 23976EK

12 | 26 8 | 402,0 | 5380 | 40 | 023 | 292 | 435 | 286 | 116 23076E 23076EK

15 | 32 | 8 | 402,0 | 538,0 | 4,0 | 031 | 215 | 320 | 2,10 | 154 24076E 24076EK30

15 | 32 8 | 402,0 | 598,0 | 40 | 032 | 2,13 | 3,17 | 2,08 | 236 23176E 23176EK

20 | 40 | 8 | 4020 | 5980 | 40 | 040 | 1,70 | 253 | 1,66 | 290 24176E 24176EK30

20 | 40 8 | 408,0 | 652,0 | 50 | 036 | 1,86 | 2,77 | 1,82 | 383 23276E 23276EK

12 | 24 | 8 | 4180 5220 | 3,0 | 0,18 | 3,75 | 559 | 3,67 71,4 | 23980E 23980EK

12 | 26 8 | 4220 | 5780 | 40 | 024 | 2,81 | 419 | 2,75 | 151 23080E 23080EK

15 | 32 | 8 | 422,0 | 5780 | 40 | 0,33 | 2,03 | 3,02 | 1,98 | 204 24080E 24080EK30

15 | 32 8 | 4280 | 622,0 | 50 | 0,31 | 2,18 | 3,24 | 2,13 | 266 23180E 23180EK

20 | 40 | 8 | 4280 | 6220 | 50 | 039 | 1,73 | 257 | 1,69 | 330 24180E 24180EK30

20 | 45 8 | 4280 | 692,0 | 50 | 0,36 | 1,86 | 2,77 | 1,82 | 461 23280E 23280EK

12 | 24 | 8 | 4380 | 542,0 | 3,0 | 0,18 | 385 | 573 | 376 74,4 | 23984E 23984EK

12 | 26 8 | 4420 | 5980 | 40 | 023 | 2,92 | 435 | 286 | 158 23084E 23084EK

15 | 32 | 8 | 442,0 | 5980 | 40 | 032 | 2,09 | 311 | 204 | 212 24084E 24084EK30

20 | 40 8 | 4480 | 672,0 | 50 | 0,33 | 2,06 | 3,06 | 2,01 | 354 23184E 23184EK

20 | 45 | 8 | 4480 | 6720 | 50 | 040 | 1,68 | 250 | 1,64 | 437 24184E 24184EK30

20 | 45 8 | 456,0 | 724,0 | 6,0 | 0,37 | 1,84 | 2,74 | 1,80 | 548 23284E 23284EK

12 | 24 | 8 | 458,0 | 582,0 | 3,0 | 0,18 | 3,66 | 546 | 3,58 | 101 23988E 23988EK

12 | 26 8 | 468,0 | 622,0 | 50 | 0,24 | 2,87 | 427 | 2,80 | 183 23088E 23088EK

20 | 40 | 8 | 4680 | 6220 | 50 | 032 | 2,09 | 311 | 2,04 | 247 24088E 24088EK30

20 | 40 8 | 4680 | 6920 | 50 | 032 | 2,13 | 3,17 | 2,08 | 371 23188E 23188EK

20 | 45 | 8 | 468,0 | 6920 | 50 | 039 | 1,73 | 258 | 1,69 | 460 24188E 24188EK30

20 | 45 8 | 476,0 | 754,0 | 6,0 | 0,36 | 1,86 | 2,77 | 1,82 | 605 23288E 23288EK
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NACH;

M Figi Makaralh Rulmanlar
Delik Gapi: 460~600mm

A
B . B N- ¢do
Ol B8
\ ! !
! ! !
STt 18 S[t+18 —t
\ \ \
\ \ \
Silindirik delik Konik delik Yag delikli / yag Kanalli (W33)
1N=0,102kgf
Sinir boyutlan (mm) Rulman No. i Temel Temel statik Sinirlama hizi (min-')
inamik yiik T
r sy yufli(olr‘?:ﬁbl Gresle Sivi yagla

d D B (min)  Silindirik delik  Konik delik Cr (N) yaglama yag};,ga
620 118 4 23992E 23992EK 3050000 4900000 430 530
680 163 6 23092E 23092EK 4700000 6850000 400 500
460 680 218 6 24092E 24092EK30 6100000 9650000 340 430
760 240 7,5 23192E 23192EK 8000000 11200000 320 400
760 300 7,5 24192E 24192EK30 9450000 | 13900000 320 400
830 296 7,5 23292E 23292EK 10600000 | 14500000 300 380
650 128 5 23996E 23996EK 3300000 5450000 430 530
700 165 6 23096E 23096EK 4850000 7250000 400 480
480 700 218 6 24096E 24096EK30 6300000 | 10100000 340 430
790 248 7,5 23196E 23196EK 8500000 12000000 300 380
790 308 7,5 24196E 24196EK30 9950000 14800000 300 380
870 310 7,5 23296E 23296EK 11300000 |15400000 280 360
670 128 5 239/500E 239/500EK 3400000 5700000 400 500
720 167 6 230/500E 230/500EK 5050000 7650000 380 480
500 720 218 6 240/500E 240/500EK30 | 6450000 |10500000 320 400
830 264 7,5 231/500E 231/500EK 9300000 |13000000 280 360
830 325 7,5 241/500E 241/500EK30 11000000 16200000 280 360
920 336 7,5 232/500E 232/500EK 13200000 |17800000 260 340
710 136 5 239/530E 239/530EK 4100000 6800000 360 450
780 185 6 230/530E 230/530EK 6250000 9450000 370 450
530 780 250 6 240/530E 240/530EK30 | 7800000 12500000 300 370
870 272 7,5 231/530E 231/530EK 10200000